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Zach. C. Panţu, Piaţa şi Operile Doctorulu Dimitrie Brandza 


DIMITRIE BRANDZA 


După o fotografie din 1867 Septemvrie, a doua 

zi după ce a terminat concursul în urma căruia a 

fost numit profesor la Umiversitatea din lași, prin 
decretul din 3 Octomvrie 1867. 
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VIAŢA ŞI OPERILE 


DOCTORULUI DIMITRIE BRANDZA 
1846-1895 
DE 


ZACH. C PANŢU 


CONSERVATOR AL COLECȚIUNILOR INSTITUTULUI BOTANIC 
DIN BUCUREŞTI 


Şedinţa dela 3 Februarie 1928 


Doctorul Dimitne Brandza, fiul Paharniculu. Gheorghe Brandza, s'a 
născut la 10/22 Octomvrie 1846 în satul Bivol, nu departe de Prut, 
în jud Dorohoi, unde părintele său avea o moșioară alăturea de 
marea proprietate a lu Boldur Lățescu, cu care era prietin și a 
cărui proprietate eră administrată de el Familia Brândză 1) este veche 
în Moldova şi de origină basarabeană din județul Bălți, satul Brândză 

Primul dascăl al Doctorulu Brandza a fost Vladimir Hansky, un 
emigrant polon, liberal în idei şi care în urma înăbușiru revoluțiunu 
din Ungana a lu Ludovic Kossuth, s'a refugiat, împreună cu alți co- 
național. în Moldova, ajutați fund de boieru moldoveni Vladimir Hansky, 
om instruit și capabil, intrând ca guvernor la copi Paharniculu: 
Gh. Brândză, avu o mare înrâurire asupra viitoare. cariere a Doctorului 
Dimitne Brandza. Cu acest dascăl au învățat şi frațu Doctorului, 
adică Al Brandia, (scris după ortografia lu Sim Bărnuţiu) și Con- 
stantin Brandza, cu care împreună făceau numeroase excursiuni, învă- 
ţând pe tânărul elev numinile ștunțifice (latineşti) ale animalelor și 
plantelor comune 

1) Se face pomenire despre această familie în colecția Bogdan, în care se văd 
multe localităţi din Moldova menționându-se membri de a famile: Brândză In 
colecțiunea Iorga, se vede că la 1497 la finele domniei lu: Ștefan cel Mare, un 


Brândză a avut proces cu un negustor din Lemberg In alt document, care se află 
la Academie, se spune că un Brândză era cel de al doilea Părcălab al Romanului. 


1 A R — Memorule Secțiuna Ștunțiface Sena III Tom V 
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La intrarea Ruşilor în ţară prin 1853, Vladimir Hansky (Bronewsky) 
a trebuit să părăsească ţara, astfel că tinern Barndza au fost nevoiţi să 
întrerupă studule cu acest serios și eminent dascăl, 

La 1856, după retragerea armatelor rusești din Moldova, Vladimir 
Hansky reîntorcându-se în ţară şi-a reluat postul de preceptor la fa- 
miha Brandza. Acum tânărul Dimitrie, mai înaintat în vârstă, a putut 
să profite câtva timp de eminentele lecţiuni ale lu: Vladimir Hansky, 
studund cu o deosebită ardoare, de astădată în Ștefănești, jud. Boto- 
şani, la moșia Hatmanulu: Mavrocordat, a căruia casă boierească din 
localitate eră încongurată de un mare şi frumos parc cu tot felul de plan- 
tațiuni Puțin ma: târziu, cam pe la etatea de ro ani, tânărul Dimitrie 
Brandza a fost adus în Iaşi la «Academia Mihaileana» (Școala secundară, 
Liceu sau Gimnaziu), unde a fost admis după ce fusese o jumătate de 
an la profesorul Alboteanu Studule liceale le-a făcut fără ca să strălu- 
cească prea mult, după cum se vede din clasificaţiunea de atunci. Primul 
său profesor de Ștunţele Naturale din liceu nu pare a fi avut o prea 
mare înrâurire asupra carieru Doctorului D Brandza. Mai târziu apare 
însă la Universitatea din Iași, ca licențiat în Șt naturale şa vestit pro- 
fesor Gr Cobâlcescu Vâlva pe care acest eminent profesor a făcut-o 
în lași pe acele vremuri, hotăreşte pe tânărul Dimitrie Brandza, pe 
atunci elev în cl Vl-a să urmeze cursurile dela Uniwersitate ale lu 
Cobâlcescu Miiestria şi capacitatea profesorului Cobâlcescu a fascinat 
pe vutorul naturalist, atrăgând în acelaş timp atențiunea maiestrului 
asupra acestui tânăr şi excepțional elev, care urmă cu mare zel cursu- 
rile și lucrările practice de Șt. naturale Fund încă elev de hceu cercetă 
cu pasiune natura, strângând plantele şi insectele, observând și notând 
pasările şi făceă adesea în fața colegilor și fraților să: disecțiuni de ani- 
male, pentru ca să pătrundă cât ma adânc în organizația lor 

După ce terminase liceul, se ivește o bursă de Istoria Naturală şi 
după sfatul profesorului Gr Cobâlcescu, tânărul Brandza se prezintă 
și el la concurs, dar juriul examinator constatând că nu împlinise încă 
18 an: îl respinse dela concurs, admițând și dând bursa unu: oarecare 
Cristov. Acesta simțind însă, că n'are vocaţiune pentru studiul naturi 
a învățat la Paris dreptul. Familia observând părerea de rău a tânărului 
Dimitrie și marea sa dorință de a merge la Paris să studieze, hotăreşte 
să-l trimită pe socoteala sa la studu în Franța. Paharnicul Gheorghe 
Brândză vinde o parte din averea sa, spre a puteă trimite pe fiul său 
la Paris, împlinindu-u astfel fierbintea lui dorință. 
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L) 

Dimitrie Brandza, ajuns la Paris în anul 1864, se înscrie la Univer- 
sitate în acelaş timp la Facultatea de Ștunțe şi la Facultatea de Me- 
dicină şi după doi an: luă hcența în Șt. Naturale. 

In anul 1866 catedra de Ștunţele Naturale a lu: Gr Cobâlcescu dela 
Universitatea din laşi se desparte în două Geologia şi Mineralogia 
rămânând în sarcina titularului; 1ar pentru Botanică şi Zoologie s'a 
publicat vacanță 'Tânărul licențiat Dimitrie Brandza se prezentă la 
concurs, având contra candidat pe Dr. Buichu, care de un foarte scurt 
timp eră în acelaş timp și suplinitor al catedrei. Prandza pleacă la Bu- 
curești, unde aveă să se țină acest memorabil concurs, şi cere Comi- 
siunii compusă din profesoru: Alexe Marin, Em. Bacaloglu, D. Petrescu, 
C Exarcu şi alți ca toate probele scrise în număr de trei, să fie făcute 
într'o singură zi Comisiunea admite îndrăzneața propunere a tână- 
rului Brandza; iar contracandidatul său, intimidat se vede, s'a retras 
La proba practică, adică la examenul oral, după obiceiul parizian dela 
Sorbonna, s'a prezentat în frac, dând astfel o deosebită solemnitate 
admirabile: sale lecțiuni, obiceiu păstrat până la sfârşitul carieru sale 
profesorale, căci totdeauna ne spuneă nouă elevilor să: «Astăzi după 
20 de ani, când mă su: pe catedră fac lecțiunea cu aceeaș emoțiune ca 
şi atunci, când am pășit pentru prima oară pe catedră» 

Comisiunea examinatoare recomandându-l cu elogiu și nota cea mai 
mare, tânărul licențiat în Șt Naturale Dimitrie Brandza fu numit astfel 
profesor de Botanică şi Zoologie la Universitatea din Iaşi. 

După un an tânărul profesor îşi luă concediu, pentru a merge la 
Paris, ca să-şi termine studule medicale, începute de mai înainte, iar 
la catedra sa recomandă ca suplinitor pe intimul său pnietin Dr Mihail 
Burada, licențiat în Ștunțele Naturale 

In anul 1869 obținu titlul de doctor în Medicină, 1ar pentru deose- 
bita valoare a tezei sale asupra Gentianaceelor 1 se conferi și titlul de 
laureat al Facultăţi de Medicină. Vedem deci, că tânărul Dimitrie 
Brandza prin zelul și seriozitatea studulor sale nu numai că se distinse 
printre colegiu săi, atrăgând o deosebită atențiune a celebrilor să. pro- 
fesori, dar făcu şi mare cinste neamului și țăru sale. 'Tot cam în ace- 
laș timp a fost trimis la Paris de familie şi fratele său Constantin 
Brandza, care a studiat ingineria. 

Pe când își făcea studule sale la Paris, Dr. Brandza intră în strânse 
legături cu celebrul său profesor de Botanică H. Baullon, care în insuflă 
dragostea pentru studiul plantelor, determinându-l astfel a deveni un 


Pid 
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pasionat botanist Marele Baillon din cauza deosebite: afecțiuni, ce 
aveă pentru harnicul său elev, îi dedică o plantă exotică dim famila 
Leguminoaselor numind-o Brandze:a filicifolua. 

Prin anul 1870 se întoarce din Paris definitiv în ţară, de astădată și 
doctor în Medicină In Iaşi făcându-se acum în scurtă vreme cunoscut, 
pe lângă activitatea sa ca profesor universitar, începi și practica medi- 
cinu, desfăşurând astfel o mare activitate. El este numit medic secun- 
dar al Spitalului Sf Spiridon, la secțiunea chirurgicală a Doctorului 
Rus, Medic de Cuartal, Medic al Seminarului Socola şi profesor de 
Hygienă, Prof. de Șt Naturale la Liceul Naţional din Iaşi. Lipsa com- 
pletă de medici și naturaliști la aceă epocă explică îngrămădirea atâtor 
slujbe pe spinarea unu: singur om. Din această cauză s'au făcut și unele 
protestări, după cum eră şi natural. O astfel de plângere a fost făcută 
de medici lu Lascăr Catargiu, care pe atunci eră prim ministru şi care 
cu tradiționalul său bun simţ a întrebat dacă Dr Brandza își face da- 
toria? Lascăr Catargiu luând informaţi în Iaşi, află că Dr. D Brandza 
își făceă datoria pretutindeni cu o deplină conștunțiozitate. Cu toate 
numeroasele sale ocupațiuni Dr. Brandza desvoltă şi o mare activitate 
ştunțifică. EI țineă diferite conferințe asupra ştunțelor naturale, vor- 
bind în aula Universităţi despre curentele în Botanică prin școala lui 
Baillon, făcând şi demonstrațiuni, a făcut apoi o interesantă conferință 
despre "Trichinosa, boală periculoasă, provocată de micul vierme 'T ru- 
china spiralus, care apăruse și în Româma Scrie manualele sale 
de Istona Naturală. Zoologia, Botanica şi Geologia, manuale cari cu 
toată imperfecțiunea lor față de progresele actuale ale științei, au fost 
totuş de un mare ajutor ştunței române de pe acele vremuri. Făci în 
acelaș timp numeroase excursiuni ștunțifice, cutreerând pretutmdeni 
Moldova în lung şi în lat erborizând și adunând materialul necesar 
pentru vutoarea sa operă  Prodromul Flore. Române Cu Doctorul 
Agapie bunul său prieten, medic vestit pentru filantropia sa, un adevărat 
apostol, Dr. D. Brandza a făcut o mulțime de excursiuni în trăsura 
cu două roate a neuitatului Doctor Agapie, care-și împărțeă leafa sa 
aproape întreagă prin plasa, unde funcționă ca medic 

Doctorul Brandza se ocupă din ce în ce tot ma mult cu ștunța Bo- 
tanice, care îl fascinase și pe măsură ce (Scientia amabuilis» 
a lui Linn€ puneă deplină stăpânire asupra lui, începe a lăsă treptat, 
tieptat, una câte una slujbele sale, căci acum se iveau tineri capabili 
spre a-l înlocui, astfel că în ultimul an, petrecut la Iaşi nu mai păstră 
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decât catedra sa la Universitate şi postul de profesor la Liceul Nou, 
pe care-l fundase împreună cu Quintescu, Vizanti, Clmescu, 'Țoni, etc, 
Curând după aceea Dr. Brandza se retrase din această asociaţiune şi a 
avut din această cauză chiar și un proces la Curtea cu jurați, înaintea 
căreia s'a apărat singur şi a fost achitat. 

Pe când Doctorul Brandza se află la Iaşi aveă strânse relațiuni cu 
Dr. Fătu, care fund un mare iubitor de Botanică și care a scris și 
un 'Tractat de Botanică, Iași 1880, își făcuse în Păcurari la Râpa-Galbină 
o Grădină Botanică, de care se foloseă Dr. Dimitrie Brandza foarte mult 
la frumoasele și interesantele sale cursuri de Botanică dela Universitate. 

Tot pe vremea aceea Medicu şi Naturaliștu din Iași aveau o Socie- 
tate, care-și țineă ședințele la Cabinetul de Istoria Naturală, vestit pe 
atunci prin elefantul din aceă colecție, provenit dela o menagene, so- 
sită la Iaşi, unde murindu-i un elefant a fost preparat pentru Muzeu 
Și astăzi se mai poate vedeă scheletul giganticulu animal în stoncul 
Muzeu; ar pielea elefantului, împănată şi ea are un întreg istoric, căci 
multă vreme servise drept acoperământ la casa unui pacinic cetățean, 

In localul Societăţn de Medici și Naturahști s'a hotărît pentru în- 
tâuaşi dată şi candidatura lui Cuza ca Domn al Moldove: 

Doctorul Dimitrie Brandza a fost numit Conservator al Muzeului 
Societățu de Medici şi Naturalişti din Iaşi, în care calitate avu ocaziunea 
să studieze prețioasele colecțiuni din acest muzeu, referitoare la Flora 
Moldove. anume Edel, Szabo şi Czihac 

In anul 1874 Doctorul Brandza a fost transferat de Titu Maorescu, 
pe atunci Ministru al Cultelor și Instrucțiunu publice, la Unrwversi- 
tatea din București, la catedra similară de Zoologie și Botanică dela 
Facultatea de Ștunţe, devenită vacantă prin demisiunea profesorului Dr. 
Constantin Exarcu. 

Deacum înainte începe o perioadă nouă în activitatea Doctorului 
Brandza, care renunțând cu desăvârşire la cariera medicală, se con- 
sacră cu totului tot cercetărilor botamce. 

'Toate datele referitoare la vieaţa şi activitatea de până acum a Doc- 
torului Dimitrie Brandza ne-au fost comunicate de d-l Alexandru 
Brandia, profesor emerit la laşi şi frate al defunctului Dr. Brandza 
precum și de cumnatul său venerabilul preot Constantin Știuberu din 
Iași Pe amândoi îi rugăm şi cu această ocaziune să binevoească a primi 


vule noastre mulțumiri. 


* 
* * 


www.digibuc.ro 


6 ZACH PANŢU 6 


Curând după venirea Doctorului Dimitrie Brandza la Bucureşti, 
adică tot în anul 1874, Grădina Botanică fu ahpită pe lângă Unrwversi- 
tate şi încredințată direcțiunu profesorului de botanică dela Facultatea 
de Ștunţe; astfel că Doctorul Brandza devine acum şi director al Gră- 
dinu Botanice, în care calitate începe mutarea ei dela Cotroceni pe 
Bulevardul Academiei, în fața palatului Universității, deoarece terenul 
pe care se află la Cotroceni fu anexat la parcul princiar. Grădina Bo- 
tanică este acum strâmtorată în mijlocul Capitalei, unde nu puteă aveă 
nici teren suficient, nici condițiunile necesare desvoltăru sale, cu toate 
acestea Dr. Brandza, noul e. director, nu se descurajează, ci obține prin 
mari stăruințe dela Ministerul Instrucţiuni pubhce suma de 25 000 
lei pentru clădirea une. modeste locuințe grădinarului şi pentru adu- 
cerea dela Paris a unei florărm de fier, cedată apoi Primăriei Capi- 
talei și mutată în grădima Cismigiu, unde se află actualmente, Cu toate 
demersurile şi stăruințele continue ale Directorului pentru a se puteă 
execută lucrările, după cum începuse, într'o bună zi Primăria Capitalei 
luă o parte din terenul Grădinu Botanice, și altfel destul de mic, pentru 
instalarea statue: lui Hehade Rădulescu, având în acelaş timp perspec- 
tiva, de a mai pierde încă pe atâta teren și pentru aşezarea statue lui 
Gheorghe Lazăr Astfel terenul ce ma rămăsese pentru culturi, nu 
mai eră suficient şi transferarea din nou a Grădini Botanice pe un teren 
definitiv şi mai potrivit scopului la care aveă să servească, fu recunoscută 
de toța ca indispensabilă Dar găsirea unu: astfel de teren nu eră un lucru 
așă de uşor 'T'recură câțiva ani şi abiă în urma continuelor intervenții și 
puternicilor stăruințe ale Doctorulu Brandza, Ministrul Instrucțiunu 
publice P $S Aurelan, care eră în acelaş timp și Ministru ad-interim 
la agricultură, hotărăște să propuie Consiliului de Miniștri ca Statul 
să cedeze Ministerului Instrucțiunu Publce terenul actual, situat în 
Valea Cotrocenilor, spre a instală pe el noua Grădină Botanică Consiliul 
de Miniştri aprobă această propunere, conform Decretului Regal No 658 
din 23 Februarie 1884 

Dr. Dimitrie Brandza, stabilit acum definitiv la Bucureşti, se ocupă 
şi cu flora Munteniei, începând prin a studiă plantele din erbarul 
lui Ulrich Hoffmann, descoperit de el aci, în podul «Azilului Elena- 
Doamna» şi oferit lui de Doctorul Davila Prin anul 1875 Dr. Brandza 
făcu primele sale excursiuni ștunțifice în judeţul Muscel, continuîndu-le 
apoi în anii următori prin diferitele părți ale țăru şi rezultatul cercetă- 
rilor sale botanice fu comunicat Societăți geografice române, al cărei 
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membru fusese ales în anul 1876, când să și publică în Buletinul e: 
Anul I No 7 şi 8 sub titlul. «Fragmente din Flora României 1876». 
Trei ani mai târziu adică în anul 1879 Dr Brandza fu ales pentru me- 
ritele sale ștunțifice membru activ al Academie: Române. Deaici înainte 
toate rezultatele cercetărilor sale botanice fură publhcate în Analele 
Academiei: Române  Intâia sa publicațiune din Anale a fost importantul 
său discurs de recepțiune «Despre vegetațiunea României și exploratorii 
să, ținut în 11 Aprihe 1880. 

Prin anul 1882 se desparte catedra de Istona Naturală a Facultățu 
de Ștunţe și Dr. Brandza rămase profesor numai de Botanică, care 
constituiă a:tfel singură o catedră 'Iot în acest an în urma neobositelor și 
repetatelor stăruințe ale profesorului Brandza și în urma angajamentului ce 
luase el, de a oferi Statului întreaga sa colecțiune, V. A. Ureche, pe atunci 
ministru al Instrucțiunu publice și al Cultelor, hotăreşte să înfunţeze o 
secțiune botanică deosebită și atașată la Muzeul de Istoria Naturală din 
București, alocând în acelaș timp sumele necesare, chiar în bugetul 
anului 1882—1883. Cu toate acestea din cauza localului, care nu eră 
uşor de aflat, înfunțarea efectivă a secțiunu botanice întâmpină foarte 
mari greutăți Abiă spre sfârșitul anului 1882 succesorul lui V, A. Ureche 
la Ministerul Instrucțiunu pubhce, P, S Aurelan, numește personalul 
secțiunii cele nouă, încredințând Doctorului Brandza, direcțiunea ea și 
după a lu: propunere se hotărește, ca Secțiunea Botanică, să se instaleze în 
sala No 49 din etajul al 2-lea, aripa stângă a palatului Uniwversitățu, 
sală ocupată în acelaș timp şi de Societatea geografică română, Doctorul 
Brandza fără multă pierdere de vreme, în calitatea sa de director al 
de curând înfunțatei secțiuni botanice, și în conformitate cu angaja- 
mentul verbal ce luase, transportă în mai sus amintita sală, toate colec- 
iunile sale de acasă, împreună cu întreaga și bogata sa bibliotecă și 
cu toate instrumentele de studiu, Profesorul Brandza eră să comande chiar 
mobilerul necesar și să înceapă lucrările de instalare, când 1 se comu- 
nică dela Minister, că banii prevăzuţi prin buget pentru înfunțarea 
Secţiunu botanice au fost întrebuințați, spre a cumpără o colecțiune de 
insecte (coleoptere), destinată Secţiuni de Zoologie, rămânând ca în- 
funţarea Secţiunu botanice să se amâne pentru anul vutor. Dr Brandza 
nu numa! că nu se descurajează de toate aceste neplăceri, ci cu puteri 
îndoite caută să învingă toate numeroasele și marile greutăți, ce întâm- 
pină pentru realizarea idealului său, urmărit încă de când fusese numit 
la catedra -de botanică, Se decise deci, să continue lucrările de instalare 
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ale Muzeulu botanic pe comptul și răspunderea sa proprie. În scurtă 
vreme întregul mobilier eră gata și instalat, procedă apoi şi la aşezarea 
şi clasificarea numeroaselor și importantelor sale colecțiuni botanice, 
cele mai multe oferite sau obținute în schimb dela diferitele instituțiun 
similare din străinătate Aici aranjă el Erbarul Flore: României, com- 
pus din vechile colecțiuni din Moldova și Muntenia, adică erbarule. 
Edel, Szabo şi Czihak, aduse dela Iaşi, precum și erbarul lu Ulrich 
Hoffmann, aflat în Bucureşti. Pe lângă toate acestea mai adaugă Dr. 
Brandza și plantele adunate în numeroasele sale excursium din 
țară 

Vedem deci că Dr Brandza, directorul secțiunu botanice din Muzeul 
de Istoria Naturală, care se înfunțase prin munca şi stăruința sa, mai eră 
încă de mai înainte şi director al Grădinu Botanice, precum şi profesor 
de Botanică la Facultatea de ștunțe a Universități din Bucureşti. Ca 
o firească urmare a acestor împrejurări, cursul de Botanică se putea 
face acum așă cum trebuie, ilustrat fund de importantele colecțiun: 
ale secțiunn botanice, precum şi de frumoasele plante vu, cultivate în 
Grădina Botanică din fața Uniwersități Profesorul de Botanică numai 
eră nevoit, ca până acum, să-și facă cursul numa: vorbind dela catedră 
şi desemnând cu creta la tablă, ci puteă să arăte elevilor săi şi plantele 
vu sau de erbanu precum și diferitele lor producte vegetale, despre 
can eră vorba la curs. Numai încape îndoială, că elevii puteau acum 
înțelege și urmări ma: ușor pe profesorul lor, căci puteau examină sin- 
gun plantele avându-le la îndemână. 

Doctorul Brandza nu se mulţumeşte însă numai cu toate acestea, 
căc. entuziasmul său pentru ştiinţa Botanice: şi dorul nemărginit, ce 
aveă de a transmite și altora bogatele sale cunoştinţe, calități indispen- 
sabile ale unui bun profesor, au făcut ca să introducă pentru întâuași 
dată lucrările practice de microscopie și de lupă cu elevu să, lucrări 
car se țineau în micul laborator de botanică, improvizat în spațiul hber 
dela intrare în chiar localul secțiunu botanice a Muzeulu de Istoria 
Naturală, care acum devenise căminul Botanica din România şi în 
care se făceau mai pe urmă și magistralele lecțiuni de Botanică ale în- 
vățatului și emimnentulu. profesor. 

Vedem dea că Muzeul botanic în ma puțin de un an a fost creat 
ş ajunsese să fie atât din punctul de vedere al importanței colecțiunilor 
sale, cât și ca instalațiune secțiunea cea ma complectă și mai bine orga- 
mizată din toate secțiunile Muzeului de Istorie Naturală. 
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Din cele ce preced reiese pe deplin personalitatea Doctorului Dimitrie 
Brandza, care prin voinţa, energia și perseveranța sa ajunse să învingă 
numeroasele şi cele ma mari și mai grele obstacole, pentru realizarea 
idealului său. 

Abiă se instalase însă secțiunea botanică, atașată la Muzeul de Istone 
Naturală, adunându-se la un loc toate importantele colecțiuni vechi şi 
nouă, oferite, cumpărate sau obținute în schimb, împreună cu valo- 
roasa bibliotecă și instrumentele necesare lucrărilor practice cu elevii, 
când doi ani mai târziu prin 1884 la 24 Martie st. v zi nefastă pentru 
ştunța română, izbucnind fără de veste focul violent dela Muzeul Na- 
ponal preface în cenușe întreaga colecțiune a tânărului Muzeu Botanic 
Flacările nemiloase nimiciră în câteva minute străduințele și munca de 
mai mulți an: a neobositului botanist, care plângând privea cu jale și 
desnădejdie cum plantele lu: iubite se mstuiau de fiorosul element, ale 
cărui flacăni îngrozitoare distrugeau fără cruțare prețioasele colecțiuni, 
strânse cu: mare osteneală şi greutate. Desnădejdia și supărarea lu nu 
ținură însă mult, căci în scurtă vreme ca o minune vedem Muzeul Bo- 
tanic reconstituit prin munca neobosită și stăruința de fier a marelui 
nostru savant, care nu-și pierdu curajul, ci ca un adevărat apostol al 
ştunței, chiar de a doua zi se puse la lucru şi reînoindu-și relațiunuile 
cu diferiți botaniști din străinătate ca, Max Cornu, A Franchet, H 
Baillon, Ed Bureau, Albert Grodet, Fr Crepin, Ed. Morren, Victor 
de Janka, cardinalul Haynald, etc., cărora le ceri pentru Muzeul nostru 
botamc plante și producte vegetale. Incurajat apoi de numeroșu să: 
prietini și cunoscuți și făcând el însuș numeroase excursiuni cu foştii 
săi elevi şi cu studenți Facultăți de Ștunțe, reuşi în curând, să reîn- 
funțeze Muzeul Botanic, care fusese cu totului tot distrus. 

Iată ce spune între altele Doctorul Brandza într'un memoriu, adresat 
Ministerului Instrucțiunu pubhce pentru reînfunțarea Muzeulu de bo- 
tanică şi a Grădinu botanice din București «Să vede însă că nenoro- 
cirile mari au și ele câteodată partea lor bună Căci această mare pa- 
gubă pentru cultura noastră națională, nu eră, precum se pare, decât 
semnalul și preludiul deschidern în țara noastră a unei nouă ere, eră 
de avânt, de progres și de înflonre pentru cea mai utilă și mai plăcută 
dintre ştunțe, pentru «scientia amabilisy a lui Linneu Interesul și sim- 
patia aproape unanimă, cea deșteptat disparițiunea Muzeului de bota- 
nică, a fost nu numai cea mai mare alinare adusă adâncei dureri a aceluia 
ce-și consacrase parte din vieața sa reahzăru aceste: idea, dar și cea mai 
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mare încurajare și sprijinul cel ma: puternic ce-i se puteă da spre a-i 
permite — grație înalte: şi binevoitoare: protecțiuni a Auguştilor noștri 
Suveran, grație soleitudinu guvernului și concursului acordat de 
către Academia Română și de câțiva amici devotați a ștunței, atât 
din ţară cât şi din străinătate — de a se pune de îndată :arăș la lucrul 
reconstituiru institutului de cultură națională pe care flacările îl în- 
ghițse» 

Doctorul Brandza, răspunzând Minsterulu Instrucțiunu publice și 
al Cultelor la adresa trimisă îndată după catastrofă, arată toate pierderile 
suferite, indicând în acelaș timp tot ce ar trebui făcut, pentru recon- 
stituirea Muzeului Botamc şi anume Pentru reînfunțarea Flora Ro- 
mâmei cum ar trebui să se înceapă imediat excursiuni botanice în 
diferitele părți ale țăru, car să dureze fără întrerupere ma mulți ani, 
iar pentru reînfunțarea erbarului general, să se facă achizițiuuni de 
erbării străine, să nu se cruțe nimic, ori de câte ori s'arprezintă ocaziune, 
să se întreprindă în acest scop chiar călătorii, spre a descoperi erbarule, 
ce ar fi de vânzare. Să se adreseze la Muzeele străine, spre a ne veni 
în ajutor, ștund în această privință să ne folosim cu intelgență de sim- 
patule pline de cel ma: viu interes, de care ni s'a dat dovadă la vestirea 
dezastrului, din partea ma multor învățați botanști străim, cari s'au 
grăbit a ne exprimă regretele lor și a ne încredință că ne vor da tot ce 
le va sta prin putință Să se reconstituiască bibhoteca, cumpărându-se 
toate operile clasice moderne; ar pentru operile epuizate, să se intre 
în relațiune cu diferiți anticar special de publcațiuni botanice şi în 
special cu Fredlander din Berhn. Să se reînfunțeze laboratorul, în- 
zestrându-l cu toate aparatele şi instrumentele trebuitoare, Doctorul 
Brandza își exprimă speranța, că dacă se va urmă în chipul acesta, în 
scurtă vreme ţara noastră va fi înzestrată cu o Înstituțiune ștunțifică, 
care va exercită cea ma. mare înrâurire asupra culturu și răspânduru stu- 
diulu botanic în Româna, instituțiune, care în curând ar ajunge să 
fie mult ma. măreață decât aceea pe care au n:micit-o flacănle 

In urma acestui raport și a referatului din 27 lunie 1884, prezintat 
de către G Chițu, Ministru al Instrucțiunu publice și al Cultelor, Gu- 
vernul a binevoit să acorde sumele necesare pentru începerea reconsti- 
turn Muzeului de Botanică, procedându-se în chpul ma: sus amintit 
şi indicat de Dr. Brandza 'Tot în urma stăruințelor sale, suma de 3 oco 
lei, prevăzută la maternal, fii urcată la 10.000 le: prin bugetul exerciţiului 
1885—1886 pentru achizițiuni și explorări botanice, iar personalul fu 
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mărit prin adăugarea unu. ajutor-naturalist şi a 2 servitori. Pe lângă 
sumele acordate de Stat, s'a mai oferit tot pentru acelaș scop le: 2.000 
din partea Academiei Române pentru explorări botanice; lei 3 000 din 
partea Ministerului agriculturu, prin bunăvoința lui I. Câmpineanu, ca 
ajutor pentru reînfunțarea Bibhotecu Muzeului; le. 1 022 bani 50 din 
partea Comitetului studenților Uniwersității, produsul subscnpțiunu 
deschise de e: în favoarea Muzeului, sub auspicule ilustrului nostru 
poet Vasile Alecsandri, 

Tot mulțumită simpatulor unanime, deşteptate de catastrofa dela 24 
Martie 1884 şi în particular interesului și sprijinului arătat Doctorulu: 
Brandza de G Chițu, pe atunci Minastru al Instrucțiunui publice și al 
Cultelor și de D Sturdza, Ministru de Externe, Guvernul acordă su- 
mele necesare unor expropreri indispensabile, pentru împrejmuirea 
locului și începerea lucrărilor prelhminare ale Grădine: Botanice, pre- 
cum ŞI pentru cumpărarea de colecțiun nouă de plante vii 

La propunerea Doctorulu: Brandza, ministrul Înstrucțiunu publice 
si al Cultelor de pe atunci Dimitrie Sturdza, admite a se luă ca model 
pentru diferite anstalațiuni necesare Grădine. Botanice, pe acelea ale 
Institutului Botamc din Liege, cel ma complet şi mai bine instalat 
din câte existau în Europa pe acele vremuri. Spre acest scop, Doctorul 
Brandza a fost trimus în Belgia la Litge, ca să se ocupe cu facerea proiec- 
telor Grădina: botamice și a clădirilor necesare Pe la începutul lune: 
Mai 1885, Dr. Brandza pleacă la Lige, unde punându-se în legătură 
cu Prof Ed Morren, învățatul Director al Institutului botanic, care 
cu o extremă amabilitate se grăbi a pune la dispozițiunea sa, pe lângă 
marea sa experiență în această materie şi tot felul de prețioase consilu 
şi lămuriri utile, pentru ducerea la bun sfârșit a grele: sale misiuni Îm- 
preună cu savantul belgian Ed Morren au alcătuit programul general 
al tuturor lucrărilor Institutului nostru botanic, însărcinând pentru 
facerea planunlor pe doi renumiți arhitecți belgieni: Jules Bernimolin 
din Liege, pentru clădiri; iar pe vestitul arhitect de grădim L Fucsh 
din Bruxelles, pentru Grădina Botanică 

Vedem așa dară, că în urma dezastrului din 1884, când focul distruse 
întreaga secțiune botanică a Muzeul de Istorie Naturală cu toate 
colecțiunile și averea sa, în urma neobositelor stăruințe ale Doctorulu: 
Brandza, Guvernul hotărăşte înfunțarea unei mari și frumoase Grădini 
botanice la Cotroceni, împreună cu clădirile și toate instalațiunile, ne- 
cesare studiului botanice: Chiar în anul 1885 se începură primele lu- 
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crări sub conducerea neobositului nostru botanist şi cu preţiosul concurs 
al miniștrilor de Instrucțiune publică Dimitrie Sturdza și 'Pitu Maio- 
rescu, amândoi buni prieteni ai Doctorului Brandza, lucrări cari con- 
duseră apoi la clădirea Institutulu botanic și a Grădinu botanice de 
astăzi. 

Abiă prin anul 1888, pe când se află la departamentul Cultelor şi In- 
struchunu pubhce Dimitrie A. Sturdza, s'a votat suma necesară pentru 
construirea Institutului botanic; rar în anul următor 1889, fund Titu 
Maiorescu Ministru al Cultelor şi Instrucțiunu publice, s'a început 
construcția actualei clădin a Institutului nostru botanic dela Cotrocen:, 
executată de antreprenorul Sicard, sub conducerea arhitectului L. Blanc, 
care făcuse planurile, după indicațiunile ștunțifice date de Doctorul 
Dimitrie Brandza 

Do ani şi mai bine dură construirea clădiru Institutului botamc, 
care începu din primăvara anului 1889, continuându-se cu mici între- 
ruperi până în toamna anulu 1891 şi tot atât durară și sforțările con- 
tinuie, împreunate cu multe greutăți, mari neplăceri şi nesfârșite su- 
părăr, ce av să îndure Doctorul Brandza, care căută să ducă la bun 
sfârşit, cât ma: repede și pe calea cea mai cinstită înfăptuirea marelui 
său ideal, de a ndică un măreț templu al ștunței lu: iubite, ideal urmărit 
cu atâta dragoste și perseveranță încă dela începutul canern sale. 


+ 
* + 


Prin anul 1891, după terminarea instalațiunilor speciale şi a tuturor 
clădirilor din Grădina botanică dela Cotroceni, care aveau să cuprindă 
toate încăpenle, necesare pentru învățământul atât teoretic cât și practic 
al ștunței botamce, Secțiunea botamcă a Muzeului de :stona naturală 
se împreună cu Grădina botanică sub o singură direcțiune, sub numirea 
de Institutul botanic, aşă cum este cunoscut până în prezent Iar în 
toamna aceluiaș an, colecțiunile de plante fură mutate din palatul Uni- 
versităţu în noul local al Institutului botanic, construit anume în Gră- 
dina botanică dela Cotroceni. 

Până iarna târziu Doctorul Brandza, împreună cu personalul știin- 
pfic, a fost zilnic ocupat cu despachetarea și aranjarea colecțiunilor din 
Muzeul botanic; îmbrăcat cu paltonul și cu mănuși de iarnă în mâni 
desfăceă în frig lăzile, unde erau împachetate erbarule, plantele fosile, 
precum și productele vegetale transportate dela Muzeul de Istoria 
Naturală din palatul Universităţi de pe Bulevardul Academiei Din cauza 
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aceasta nu putu să înceapă nici cursul său de Botanică. Mi-aduc aminte 
de vizita neașteptată, ce a făcut la Institutul nostru "Take Ionescu, pe 
atunci Ministru al Cultelor şi Instrucțiunu publice, care l-a aflat pe 
Doctorul Brandza tocmai la lucru în Muzeu, într'un frig destul de mare. 
Ministrul, deși nemulțumit oarecum că nu fusese întâmpinat de Direc- 
torul Institutulu, cum se obişnuiă, i-a adresat cu toate acestea laude, 
că-l găseşte la lucru, așezând colecțiunile într'una din sălile Muzeului: 
şi Îi zise între altele: «ţara știă că are un botanist de seamă, deaceea a 
şi făcut măreţul Institut botanic». Doctorul Brandza, care cu câteva zile 
mai înainte primise tocmai o hârtie dela Minister, prin care-l invită 
să-şi înceapă cursul de Botanică, zise adresându-se Ministrului. «Țara 
va şti că a avut un botanist, căci până acum n'a ştiut, deoarece chiar 
mai zilele trecute am fost invitat să-ma încep cursul meu, ca şi cum eu 
n'aş fi fost conștiu de datoria mea. Acum sunt însă mulțumit, că venind 
pe la Institutul nostru botanic, ați avut ocaziunea domnule Ministru, să 
vă convingeți în persoană, dacă-mi fac sau nu datoria, căci prin aran- 
gatul la locul lor a colecțiunilor botanice, mutate de curând din palatul 
Universității dela Bulevard, în noua clădire a Institutului, făceam toc- 
mai posibilă începerea cursului meu de Botanică» 

In ziua de 22 Februarie 1892 țină, Doctorul Dimitrie Brandza, prima 
sa lecție inaugurală de Botanică, în amfiteatrul Institutului botanic, 
clădire nouă făcută pe deal în Grădina botanică dela Cotroceni, de cu- 
rând instalată din nou, de astă dată pe locul său definitiv, în care se 
găseşte și astăzi. Aici continuă el interesantul său curs până la sfâr- 
şitul lunea. Novembnie, când atins de o boală de inimă, care în urma 
extraordinarelor sbucmumări, provenite din munca şi oboselhle depuse 
pentru întemeierea Institutului nostru botanic, se agravă aşă de mult, 
încât a fost nevoit să întrerupă originalele și interesantele sale lecţiuni, 
cerând un concediu pentru căutarea sănătăți sale atât de sdruncinate. 

In primăvara anulu 1895 plecă Doctorul Dimitrie Brandza la Pa- 
TIS, spre a-și căută sănătatea cu medicu din marele oraș al lumu şi 
după sfatul acestora se instală la Versailles împreună cn soția sa, du- 
când o vieață liniştită 

Pe când Dr Brandza se află în străinătate pentru căutarea sănătății 
sale, în ziua de 6 Ma, la Institutul nostru botanic se anunță vizita 
M M. L. L, Regelu Carol şi a Reginei Ehsabeta. A doua zi la 7 Mau, 
orele 4 exact, sosesc M M. L L precedate de generalul Vlădescu şi 
însoțite de 'Take lonescu, pe atunci Ministru al Cultelor și Instrucțiunu 
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publice. După ce M. M. L. L. fură conduse prin Institutul botanic, 
prin Laboratoru, Bibhotecă, prin Amfiteatru și prin Muzeu, unde 
admurară colecțiunea de plante fosile, precum și productele vegetale 
împreună cu bogatele erbaru străine și din ţară, eșură în Grădină, vi- 
zitând în special grupa plantelor alpine, de curând aranjată, unde ad- 
mirară între altele frumoasa și drăgălașa plantă alpină Leonto- 
podium alpinum Cass. Albumeală sau Floarea Reginei cum se 
mai zice “Trec apoi printre plantele dim grupa sistematică şi ajung la 
frumosul Rosaniu, format din aproape toate specule și numeroasele 
varietăți de Rose, cunoscute în cultură Vizitară apoi florărule (serele) 
unde putură admiră între altele ma multe plante interesante şi rari 
în cultură, precum sunt plantele carnivore Drosophyllum lu- 
sitanicum, Dionea muscipula, Drosera obovata, 
specu de Nepenthes, Saraceni:a etc, precum şi diferite 
Orchidaceaeexotice,apoi Coffea arabica, Theobroma 
Cacao, Mimosa pudica etc, etc. Pe la orele 6, M.M.L.L 
Regele Carol și Regina Elisabeta părăsesc Grădina Botanică. 

Chiar de a doua zi fu pus Doctorul Brandza în cunoștință la Versailles 
de înalta vizită a M. M. L. L, dându-i-se natural toate lămuririle cu- 
venite. 

Nu mult după aceea, Doctorul Brandza, terminându-şi cura prescrisă 
de medici, se întoarce la Bucureşti și după câteva zile se duse la Sinaia 
în audiență la M. M. L. L. Regele Carol și Regina Elisabeta, spre a 
mulțumi personal pentru înalta favoare acordată Institutului botanic, 
de sub a sa direcțiune. Regele Carol satisfăcut de vizita făcută şi de 
munca depusă la Institutul botanic, voi să-l decoreze împreună cu per- 
sonalul ștunțific, care condusese și dase toate explcațiunile necesare. 
Dar, Doctorul Brandza, modest și corect cum eră, interveni zicând 
că atât el cât şi personalul său ştunțific n'au făcut altceva deosebit, 
decât datoria și pentru aceasta crede, că nu trebuie nici o distincțiune, 
prin urmare roagă pe M. S. să nu acorde nimărui nici o decorație. Din 
această adevărată întâmplare, reiese pe deplhn modestia și mentalitatea 
deosebită a savantului și harniculu nostru botanist. 

După ce mai stăti câteva zile în București, unde luă unele dispo- 
zițiuni necesare pentru continuarea lucrărilor dela Institut și din Gră- 
dina Botanică, Doctorul Dimitrie Brandza părăsește Bucureşti, de astă 
dată pentru totdeauna, plecând la Slănicul din Moldova, unde se sta- 
bili în modesta dar cocheta sa vilă,spre a-și continuă viața liniștită, 
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ordonată de medicii să. curanți. Dar, în ziua de 3 August 1895, Doctorul 
Dimitrie Brandza, învățatul și neobositul nostru botanist, îşi dete ob- 
ştescul sfârşit în acest retras colț al ţăru, unde cu câțiva ani mai înainte 
descoperise o rarisimă plantă Saxifraga Huetiana Bozss, care 
nu ma crește nicăiri în Europa, dar care mai este cunoscută încă numai 
din 'Transcaucasia, 

Doctorul Dimitrie Brandza muri așa dar în anul 1895, la Slănicul 
din Moldova, abiă în etate de 49 de ani, deoarece știm că se născuse 
în anul 1846 Corpul neînsuflețit al vestitului nostru botanist a fost 
adus la Bucureşti, unde fu înmormântat la cimitirul Belu în apropiere 
de capela cimitirului, fără prea multă ceremonie, condus fund până la 
mormânt între alțu şi de vechu săi prietini Dimitrie A. Sturdza, Dr 
Mihail Burada, V. A. Ureche, generat Ștefan Fălcoranu, Dr. D Gre- 
cescu, Dr C. Istrati, Dr. Botez. Dr. Leon, precum și de câțiva dintre 
foștu să elevi, cari au dus cosciugul cu rămășițele pământeștu ale fos- 
tului lor profesor până la groapă, unde și astăzi se poate vedei împre- 
jurul mormântului o frumoasă şi originală plantație, am puteă zice o 
mică grădină botanică, cu unele din raritățile Flore: României, de 
cari s'a interesat în tot timpul vieții sale întâiul nostru botanist. A- 
ceastă drăgălașe şi onginală plantație. a fost făcută și bine întreținută 
de fosta și iubita lu: soție Natalia D Brandza, care La ajutat în cer- 
cetările sale ștunțifice de prin Muzele din străinătate, copundu-i și 
traducându-. diferite lucrări şi care soţie devotată, astăzi doarme som- 
nul veciniciei, alăturea de neuitatul şi iubitul e: soț. La mormântul 
Doctorului Dimitrie Brandza, din cimitirul Belu, este aşezat l-a căpătâm 
un medalon de bronz cu figura în rehef a savantului și mult regretatu- 
lui nostru botanist, indicându-se dedesupt anul nașteri şi al morți sale 
1846—189ş. 

Ca profesor, Doctorul Dimitrie Brandza eră foarte corect şi punctual, 
nu ipseă niciodată dela cursuri decât numai din cauză de boală și atunci 
anunță din vreme că nu poate veni la curs și elevu foloseau timpul pen- 
tru lucrările practice, pe cari le întrodusese el cel dintâru la Facultatea 
de ştunțe. Cu o za înaintea cursului său de Botanică se scoteă materialul 
ştunțific din colecțiunile Muzeului ca. producte vegetale, plante fosile, 
plante de erbariu etc., sar dela grădină plante vu; toate acestea și le aranjă 
singur în ordinea în care aveă să vorbească despre ele la curs "Totdeauna 
se prezentă sărbătoreşte înamtea elevilor, în hame negre, redingotă sau 
Jachetă, cu o mucă cravată sau o lavaleră neagră la gât. Exact la ora fixă 
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îşi făceă intrarea la curs şi aveă obiceiul a deschide brusc și larg uşa 
amfiteatrului Prin înfățișarea sa majestoasă, serioasă, severă și plăcută 
în acelaș timp, se dedeă magistralelor sale cursun totdeauna un aspect 
solemn Cursurile sale originale, clare, precise și frumoase ca formă; 
iar ca fond ștunțific, totdeauna la curent cu ultimul cuvânt al științei, 
erau ascultate cu plăcere și în cea ma. completă liniște, căci micile pa- 
ranteze, uneori char mici digresiuni, referitoare la aphcațiunile indus- 
trale, ahmentare şi mai cu seamă medicinale, aduceau o plăcută variație 
în cursul său, cu deosebire când subiectul eră din domeniul Botanice 
descriptive (Sistematica), care de felul său este cam obositor și and 
Profesorul Brandza știă atunci, prin dibace observațiuni glumețe, uneori 
chiar prin nevinovate aluziuni în legătură cu numele și diferitele cre- 
dințe ale poporulu: nostru despre plantele, cari formau obiectul lec- 
țiunu sale, să aducă o notă mai veselă, alungând oboseala, produsă 
de sterilitatea materiei, aceasta nu numai că învioră auditorul lecțiunilor 
sale, dar îl făceă să fie încă și mai atent. Preciziunea extremă a tuturor 
noțiunilor pe cari le da elevilor, vorbirea sa rară, anume voită pentru a 
se puteă luă notele exacte şi mai presus de toate eră de admirat solem- 
nmitatea, ce ştiă să o dea prelegerilor sale. Toate aceste particularități 
onginale ale cursului său de Botanică, făceau să înalțe prestigiul Profe- 
sorului la gradul cel mai înalt, corespunzător învățământului superior 
universitar, bucurându-se astfel de un mare renume, recunoscut de 
toată lumea Ceeace eră celebrul Profesor Titu Maiorescu pentru Facul- 
tatea de Latere și Filozofie, eră Doctorul Dimitrie Brandza pentru Fa- 
cultatea de Ștunțe, dealtcum ambn distinși profesori erau în bune re- 
lațiuni de prietene. 

Doctorul Dimitrie Brandza începe a fi cunoscut ca botanist prin 
modestele sale comunicări, prezentate și citite la (Societe Linncenne de 
Panisy și publicate apoi în «Adansona» prin ann 1867 și 1869 'Tot în 
anul 1869 apare însă teza sa de doctorat «Histoire botanique et thera- 
peutique des Gentianacees employees en medecine», care-l făcu cu- 
noscut în lumea ștunțifică, căci pe lângă titlul de Doctor în Medicină, 
pentru deosebita valoare a tezei sale, 1 se conferi și titlul de Laureatal 
Facultățu de Medicină din Paris, împreună cu medaha de bronz Iar 
marele botanist francez Profesorul Henri Baullon, în deosebita sa afecțiune 
pentru harnicul său elev Dimitrie Brandza, găsind un nou gen de plante 
din fam. Leguminosae îl descrie și-i dă numele de Brand- 
zea. În memoriul botanistului Baillon, intitulat «Description du nou- 
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veau genre Brandze:a», citit la «Societe Linntenne du Paris», în 
şedinţa dela 12 Mau 1869 și publicat în cAdansoma» IX Paris 1869, 
pag. 215, zice între altele, «Le genre nouveau que nous decrivons, et 
que nous dedions au profeseur Brandza de Jassy, auteur des recherches 
recentes sur l'organisation et les propricte therapeutiques de Gentia- 
nactes etc, etc) Brandze:a filicifolia Balon, este un 
mic arbore, care reprezintă un gen intermediar între Caesalpineae 
şi Dimorphandreae Acest arborecreşte în insulele orientale ale 
Africer meridionale și este figurat pe planşa VI. 

Vedem deci cât de mult 1ubeă și stimă în acelaș timp Profesorul Baillon 
pe distinsul său elev Brandza Știm și no: cu toți, foştii elevi ai regre- 
tatului nostru botanist, cât de mult țineă însă și Brandza la profesorul 
său. Ne amintim cu plăcere de nemărginita afecțiune ce aveă el pentru 
Profesorul Baillon, de care ne vorbeă adesea cu drag şi cu mult respect, 
eră am puteă zice deci o reciprocitate de afecțiune şi stimă. 

Doctorul Dimitrie Brandza după ce se stabilește definitiv la Bucu- 
reşti, începe adunarea și coordonarea materialului necesar studiului 
Florei și vegetațiunu Române: Baza fundamentală a acestui material 
l-a format fără îndoială erbarule lu: Gucbhard, Edel, Szabo și Czihak, 
prețioase colecțiun referitoare la Flora Moldovei, apoi erbarul lu: 
Ulnch Hoffmann, aflat la Bucureşti, colecțiune importantă, referitoare 
la Flora Munteniei. “Toate aceste colecțiuni au fost mult adăugate prin 
importantul material, adunat mai mulți ani dearândul de Dr Brandza, 
în numeroasele sale excursiuni botanice, făcute singur sau împreună 
cu elevu să: prin Dobrogea şi prin diferitele părți ale țăru. Rezultatul 
cercetărilor sale stunțifice se cuprinde în numeroasele sale lucrări, cele 
mai multe publicate de Academia” Română. 

Pentru a scoate în rehef personalitatea de botanist a Doctorului Di- 
mitrie Brandza, vom extrage din lucrările sale despre Flora şi vegeta- 
punea României, deocamdată plantele cele ma: interesante, raritățile şi 
plantele nouă pentru Flora României, citate de el pentru întâiaș dată 
din ţara noastră: 

I. Saxifraga Huetiana Boss. O, plantă erbacee, delicată, 
cu flori galbine din fam. Saxifragaceae, aflată până acum nu- 
mai la Slănicul din Moldova, în yud Bacău, prin anul 1879. Această 
rarsimă plantă nu se mai găsește nicăiri în altă parte a țăru, dar nici 
în restul Europei, ci numai în 'Transcaucasia, prin Kurdistan Saxi- 
fraga Huetiana vedem deci, că este o plantă din Asia-mică și 


2 A R — Memorule Secțrunu Ştunțefice Sera III Tom V 
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care în Europa nu mai creşte nicăiri, decât numai în țara noastră la 
Slănicul din Moldova, unde este statornicită și crește în abundență 
dealungul torentelor, care se varsă în Slănic, 

2, Nitraria Schober: L 5 mic arbust cu foile fin-păroase, 
ma mult sau ma: puţin cărnoase, florile galben-verzui, din fam Zy- 
gophyllaceae, subfam. Nitrarioideae, creşte numai la 
Pohcion, în jud Buzău, pe locurile sărate, împrejurul vulcanilor no- 
roioşi (salțelor). Acest arbust este o specie foarte rară, care nu se mai 
găseşte nicăiri în altă parte a țări, dar nici chiar din vreo altă ţară din 
Europa nu mai este menționată de mmen Nitraria Schoberi: 
ma. creşte însă prin stepele sărate din Rusia sudică până în Mongolia, 
prin Mesopotamia și în Austraha. Din acest arbust se obține soda. 

3. Paeonia triternata Pal, syn P. corallina Reta 
f. triternata Boss 2ţ. frumoasă plantă cu foholele oval-orbicu- 
lare, adesea subcordate, obtuse sau abiă ascuțite, dedesupt glauce, cu 
florile de o coloare carmin-deschisă din fam Ranunculaceae, 
crește numai la Vârciorova, pe muntele Ciocanu, prin tufișurile stân- 
coase, în jud Mehedinţi. Această interesantă şi rară specie nu mai eră 
cunoscută nicăin în Europa decât puțin în Crimea, pe când în Asia- 
mică este mult răspândită 

După ce am arătat plantele interesante și rari, citate pentru întâiaş 
dată din România de Doctorul Dimitrie Brandza, vom trece acum la 
plantele cu totulu tot nouă, car. nu erau cunoscute în ștunță și cari 
au fost stabilite ca specu nouă de savantul nostru botanist. 

I. Paeonia romanica Brandaa. «Plante nouă din România» 
în «Analele Academie. Române». Ser II Secţ. II (1881), cu tab. colo- 
rată, foarte reuşită — Plantă perenă, cu florile mar, frumoase şi roșu 
ca sângele, care creşte adesea prin poenile și marginea pădurilor din 
regiunea câmpiei 

2. Galium Baillon:!) Brandza «Plante nouă din Româna, 
în «Analele Academie. Române» Ser II. Secţ II (1881), cu tab.colo- 
rată, foarte reușită. — Plantă perenă mică de 15—20 cm dichotomic- 
ramificată, erectă, tetragonală netedă, frunzele câte patru, oval-lanceo- 
late, flonile mici albe; ar fructele sesile glabre. Creşte prin pădurile 
stâncoase din munțu județului Râmnicu-Vâlcea, la Olăneşti, şi între Lo- 
tru, pe muntele Foarfeca etc 


1) Dedicată celebrului botanist francez H Balon 
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3. Centaurea Jankae!) Brandza «Vegetaţiunea Dobrogei II. 
Descripțiunea speculor nouă», în «Analele Academie: Române». Ser, Il 
Tom IV, Secţ II. Memoru și notițe (1884), cu tab I colorată, foarte 
reușită. — Plantă perenă, de 30—95 cm de înaltă, florile purpuriu- 
rozee, reunite în capitule mărișoare, fructele achene cu papus puțin 
mai scurt decât ele Crește prin locurile aride, pe coastele din Dobrogea. 

4 Silene pontica Brandza «Vepgetațiunea Dobrogew, pag. 
26 şi pag 32 în «Analele Academie: Române» Ser. II Tom IV Secţ. 
II Memoriu și Notiţe (1884), precum și în Flora Dobrogea Ediţiunea 
Academie. Române (1898), pag Gr, ar tab. necolorată, publicată de 
Zach. C Panţu într'un Memoriu intitulat «Sur Silene pontica 
Brandza» din Bulletin de la Sect Scentifique de L'Aacademie Rou- 
maine IX. Annce No. 1—2 (1924) — Plantă perenă, arenicolă, cenușiu- 
pubescentă și aproape suculență, cu tulpinele procumbente, noduroase, 
dichotomic ramificate, foile mici, obovat-oblonge, elhptice până lanceo- 
late în pețiol atenuate; flonle gălbui cu petalele bifide, calciul hirsut 
șI cu peri glanduloşi mat scurți Crește în Dobrogea, pe htoralul nisipos 
al Măru-Negre 

5 Trifolium romanicum Brandza Plante nouă din Ro- 
mânia», Note postume în «Analele Academie: Române» Ser. II. 'Tom 
XXV. Memorule Secţ. Ștunțifice 1903, cu tab. I necolorată, însă bine 
reuşită. — Plantă perenă cu rzomul noduros din care 1es rădăcini tu- 
beros-îngroşate, lung: conoide unele articulate, foile inferioare reduse 
la un stipul vaginiform, ar cele superioare digitat = 5 - foholate, 
florile albicios-gălbenu Unu botaniști consideră această specie numai 
ca o formă de Trifolium Lupinaster L. de care diferă însă 
prin portul său mult mai mărunţel în toate părțile sale (tenue), diferă 
însă mai cu seamă prin rădăcinile sale tuberculos-îngroșate. 

Acum după ce am vorbit despre plantele rarsime, descoperite în 
ţara noastră de Dr. Dimitrie Brandza, precum și despre cele stabilite 
de el ca specu nouă, vom aminti ceva și de plantele, cari se numesc după 
numele lui, fundu-i dedicate de către autorn, car cunoșteau şi apreciau 
valoarea ştunțifică a distinsului nostru botanist. 

Afară de planta exotică Brandze:ia filicifolua HI. Bazilon, 
arbust despre care am vorbit înainte, mai amintim pe Verbascum 


1) Dedicată botanustulu: Victor de Tanka, Conservatotul Muzeulu botamce din 
Budapesta 
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Brandzae Franchet, plantă bisanuală, interesantă, endemică și cu- 
noscută din ţara noastră numai din Oltema, precum şi pe Agropy- 
rum Brandzae Pantu et Solacolu Plantă perenă din fam. Gra- 
mineae de un verde albăstruiu, care crește în abundență pe stâncile 
calcaroase și pe coastele pietroase ale dealulm «Alah-Bair», de lângă 
satul Băltăgeşti, jud Constanţa din Dobrogea, singura localitate unde 
a fost constatată până acum această interesantă şi caracteristică plantă. 

Doctorul Brandza țineă foarte mult la Institutul botanic, creațiunea 
sa, unde am puteă zice că-şi petreceă toată ziua, de dimineaţă dela orele 
8—12 și dela 2—6 p m, ocupându-se tot timpul cu aranjarea, clasifi- 
carea şi studiul plantelor sale mult iubite. Far când plecă din București, 
la întoarcere veneă direct dela gară la Institut, care am puteă zice de- 
venise pentru el preocupația sa de predilecție. Imi amintesc cu o deo- 
sebită curiozitate, că chiar în timpul din urmă, când se întorsese dela 
Paris, unde fusese pentru căutarea sănătățn sale sdruncinate, venind 
dela gară, cum s'a dat Jos din trăsură s'a dus imediat sus, să-și vadă 
Institutul său atât de drag, şi numai după ce-și văzuse lucrările sale 
întrerupte la plecare, se coborî dela Institut și se duse acasă, ca să se 
spele şi să se odihnească după lungul drum, făcut cu trenul dela Paris 
până la București 

Savantul nostru botanist Dr. Dimitrie Brandza, eră un om energic, 
foarte activ, sprinten, autoritar şi corect în acelaş timp, posedă o în- 
unsă cultură ştunțifică și se impuneă tuturor prin spiritul său fin și 
vioi, precum şi printr'o nobilă prestanță Eră de o modestie și onesti- 
tate extraordinară, om foarte sincer, așă că vorbele sale porneau din 
inimă şi ajungeau la inimă, cum zice românul, iar promisiunea odată 
făcută o respectă pe deplin, ceeace făcu, să câștige încrederea tuturor, 
încredere de care s'a bucurat în toată vieața sa. 

Prin studule sale continue Dr Brandza ayunsese un ager şi deplin 
cunoscător al plantelor, devenind astfel nu numai botanistul nostru de 
frunte, ci un adevărat maestru al ştunței, a cărui autoritate eră recunos- 
cută chiar și de ce: mai renumiți botaniști din străinătate. 

Brandza eră român verde nu numa. după originea sa, c1 chiar şi după 
sentimentele sale. Im: amintesc cu plăcere, că în excursiunile pe munţii 
de frontieră, ce le făceam împreună ca elevi a. săi, rătăceam uneori 
trecând granițele țăru noastre prin Banat, Bucovina sau prin 'Transul- 
vania Atunci profesorul nostru Doctorul Brandza, m se adresă nouă 
elevilor săi, cari-l însoțeam, zicând adesea chiar florile ne spun, că 
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aceste ţări sunt românești, căci tot numai flori româneşti cresc şi pe 
acolo 

Doctorului Dimitrie Brandza nu-i plăceă vieața sgomotoasă, el duceă 
o vieață tihnită şi numai din când în când se întâlnea cu prietenu săi 
intimi. Adeseori veneau în casa lui, luând uneori chiar și masa împreună, 
cer mai distinși literați și oameni de ștunță, dintre cari mulți erau Mem- 
bru a Academie: Române precum Bogdan Petriceicu Haşdău, V. A 
Ureche, Al. Odobescu, P. Ispirescu, Gh. Bariț, Profesor Carajani, 
Gh Sion, Florian de Porcius, Iosif Vulcan, Alexandru Roman, Gr. Co- 
bâlcescu, Nicolae Quintescu, David Emanuel, Dr. Neagoe, precum şi 
vechu să elevi: I. P. Licherdopol, Sabba Ștefănescu, Dr  Atanasescu 
şi Dr. Colonanu. 

Polhtică propriu zis nu făceă Doctorul Brandza, simpatiză mult cu 
grupul hberalilor vernescani, stimă însă în acelaș timp și pe alți poli- 
ticiani, bărbați de valoare ca Titu Maiorescu, Ion Lahovary, Lascăr 
Catargiu, P. S$ Aurehan şi Dimitrie A Sturdza, cu care în special eră 
totdeauna în foarte buni termini, ba de multe ori făceau împreună ex- 
cursiuni pe munți, mai ales la Slănicul din Moldova şi prin jud Mus- 
cel, la Piatra-Craiului. Dovadă convingătoare de modul cum înţelegea 
Doctorul Dimitrie Brandza să facă politică, ne-o dă Profesorul universitar 
Sabba Ștefănescu, vechiul său elev, în cuvântarea ținută la mormântul 
marelui botanist, cu ocaziunea pelerinajului, orgamzat de Soc Natu- 
rahștilor din România. Iată ce spune Domnmia-Sa «Când în 1891 con- 
servatoru au format guvernul sub preşedinţia lu: Lascăr Catargiu, 
Regele Carol a indicat pe Doctorul Dimitrie Brandza la Ministerul 
de Culte şi Instrucțiune publhcă Dorinţa Regelui 1-a fost transmisă 
de Alexandru Lahovary. Onoarea regală a fost însă declinată, din cauză 
că șeful său politic eră Vernescu, pe care urmându-l cu credință până 
la sfârșitul viețu, a dat exemplu de statornicie în amiciție şi în con- 
vinger 
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LUCRĂRILE ȘTIINȚIFICE ALE 
D-RULUI DIMITRIE BRANDZA 


După ce ne-am ocupat despre vieaţa și activitatea Doctorului Dimitrie 
Brandza, ne vom ocupă acum în special despre lucrările lu: ștunțifice, 
făcând o scurtă dare de seamă a publicațiunilor sale 

1. Considerahons sur les ovaires inferes, fondees sur l'observation de 
Petat monstrueux d'un Rosa et de l'etat normal d'un Crataegus. 
Acest memoriu a fost prezentat și citit la «Societe Linncenne de Paris», 
în şedinţa dela 11 Mau 1867 și publicat în «Adansonia», recueil perio- 
dique d'observations botanmiques VII Paris 1867, pag 306—311. Con- 
cluziunile acestui interesant memoriu sunt Că aici nu este ovar cu 
adevărat aderent Că ovarul infer al celorlalte este format dintr'un re- 
ceptacul concav şi de fo. carpelare (carpele) Că pretinsul (aşă zisul) 
calciu acrescent al Rose: şi al celorlalte Rosaceae nu este 
altceva decât un receptacul. 

2. Note sur plusteurs Roses monstrueuses Nota aceasta a fost prezen- 
tată și citită la «Societe Linncenne de Paris» și publicată în «Adansonia» 
VII. Paris 1867, pag 364—367. Planche IX. In această lucrare autorul 
semnalează ma multe monstruozități, observate la specu de Rosa 
și arată importanța acestor fenomene teratologice, uneori curioase, mar 
cu seamă pentru explicarea origine. morfologice a diferitelor organe 
vegetale. 

3 Sur Vanatomie du Menyanthes. O mică notă comunicată la «Sociste 
Linncenne de Paris» în şedinţa dela 9 Iunie 1869 și publicată în «Adan- 
soniay IX, la pag 372. 

4. Hstome botamque et therapeutique des Genhanacees employees en 
medicane Paris 1869, pag 88 Această lucrare este teza pentru obținerea 
titlului de Doctor în Medicină După chiar titlul e. se vede că cuprinde 
două părti și anume Partea I, intitulată de autor (Histoire bo- 
tanque» este partea cea mai voluminoasă cuprinzând 68 de pagini 
din totalul de 88 pagini In această parte studiază de aproape 82 de 
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specii din famila naturală a Gentinaceelor, atât de importantă 
din punct de vedere medical Imparte familia în două seri: 1) Sena 
Gentianeelor cu următoarele 4 tnbun Swertieae, Chi- 
ronieae, Exaceae şi Lisiantheae şi 2)sena Menyan- 
theelor Autorul face descripția ștunțifică detaliată a speculor prin- 
cipale, dând pentru celelalte specu mai puțin importante numai carac- 
terele diagnostice. Dintre cele 82 de specu, cele ma multe și cele ma: 
importante se referă la genurile: Gentiana, Swertia, Hale- 
nia, Erythraea, Chironia, Chlora, Exacum, Lisian- 
thus, Voyria, Menyanthes și Vilarsia sau Limnant- 
hemum, dintre cari unele europene zar altele exotice extraeuropeene. 
— Partea II, intitulată de autor «Usage therapeutique des 
Gentianactesy cuprinde numa 20 de pagini, este consacrată 
întrebuințărilor medicinale (therapeutice) ale celor 82 de specu de 
Gentianaceae bine descrise în partea sistematică a lucrăru, În 
această a doua parte a lucrări autorul insistă mai cu seamă asupra spe- 
culor medicinale ma importante, dând uneori. modul întrebuințăru 
lor, ba pentru unele indică prepararea, forma și chiar doza diferi- 
telor medicamente extrase sau preparate din specule de Gentia- 
nacee 

Autorul spune despre famila Gentianaceelor că este tot 
atât de naturală prin proprietățile sale medicale, ca și prin caracterele 
botanice, şi este unul dintre exemplele cele ma: bune în sprijinul teo- 
rei, relative la analogia, care există între formele exterioare ale plan- 
telor şi proprietățile lor medicale-Cnf De Candolle, Essai sur les pro- 
prictes medicales des plantes (thâse, 104) 

5. Curs elementar de Istoria naturală Zoologia, lași 1872 Acest curs 
de Zoologie este redactat conform programei oficiale de Bacalaureat 
şi este bazat pe date exacte și ştunțifice, păcat însă că nu are figuri 

6 Curs elementar de Istona naturală Geologia, lași 1872. Cursul 
acesta de geologie, redactat conform programe. oficiale de Bacalaureat, 
este foarte bine alcătuit, pe solide baze ștunțifice Regretabil este însă 
că nu are nici 0 figură, cu toate acestea eră pe vremuri singura carte 
românească de geologie 

7, Curs elementar de Istona naturală Botamca, lași 1873. Această 
carte didactică, redactată conform programei oficiale de Bacalaureat, 
deși fără figuri, este totuș bine alcătuită și pusă la nivelul cunoștințelor 
botanice de pe acele vremuri 
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8, Trichmna şi Trichnosa Conferință publică, ținută la Iași în 1874 
Opuscul reprodus în «Revista Șcunțifică) Bucureșcei, An. V, p 85. 

Intâmplarea că o familie întreagă polono-germană, fabricanți de bere 
din Iaşi, a murit, căzând victimă micului vierme parazit numit Tru- 
china, a dat ocaziune Doctorului Dimitrie Brandza să studieze cu 
minuțiozitate istoria acestui inamic al omului Scurtul rezumat al aces- 
tor cercetări, însoțite de figuri explicative, a fost expus de tânărul Pro- 
fesor universitar într'o frumoasă și interesantă conferință publică, ți- 
nută la Iaşi și a fost publicată într'un mic opuscul, reprodus și de 
«Revista Șcunțifică» din Bucureșci, An V,p 85 

In această mică lucrare autorul descrie popular organizația, condi- 
tunde de existență, modul de propagare și înmulțire a Trichuineus, 
precum şi moartea, ce poate cauză omului, dând în acelaș timp și mă- 
surile profilactice, ce trebuesc luate pentru distrugerea acestur mic dar 
periculos vierme 

9. La nouvelle cole, ou l'nfluence des travaux du prof II. Balon de 
Panis, sur la botanique contemporamme 'Texte frangais et traduction rou- 
maine. Iassy, 1874 In această scriere autorul pune în evidență lucrările 
vestitului botanist Baullon și influența ce au avut-o ele asupra botanice: 
contimporane în general şi în special în Franța Aici în Franţa studiul 
botanice. eră reprezentat prin două școale contrare, car. rivalizau între 
ele: 1) Școala lu A L. de Jussieu, care reprezentă şcoala veche, mai 
adesea speculativă, puțin dispusă la studiul faptelor, eră școala conser- 
vatoare și 2) Școala lui Michel Adanson, datorită genului său reformator, 
fund mai cu seamă experimentală și de observațiune, este cu drept cu- 
vânt cunoscută sub numele de «Școala nouă», şcoala progresului, școală 
mai liberală, care înalță spiritele, excitându-le continuu la lucru După 
moartea celebrului botanist Adanson, ideile sale reformatoare au fost 
date uităru, în care timp şcoala veche continuă să troneze singură, 
aproape un secol, când deodată se vi ilustrul botanist Payer, care prin 
activitatea sa, revoluționând ștunța, începe o eră nouă pentru botanică. 

Moartea prematură a celebrului botanist Payer, ar fi perichtat 1arăș 
existența școale: nouă, dacă nu s'ar fi ridicat botanistul H Baullon, elevul 
şi demnul urmaş al lu: Payer Astfel Profesorul Baillon din Paris, ajunge 
în fruntea şcoalei nouă, contribuind prin activitatea sa prodigioasă la 
ridicarea și la progresul continuu al școalei ce reprezentă Simplificarea 
studiului ştiinţei și înavuțirea e. prin descoperiri nouă, par a fi cele 
două scopuri către cari tind toate investigațiunile sale Având convin- 
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gerea că adânca cunoștință a regnului vegetal se poate aveă numai prin 
metoda experimentală și prin observațiunea directă, se puse pe lucru 
șI cutreerând muzeele şi studund colecțiunile și erbarule principalelor 
capitale din Europa, ajunge în scurtă vreme să fie un bun şi profund 
cunoscător al plantelor Instrumentul principal al cercetărilor sale fund 
organografia, descopere afinități nouă, stabilind în acelaș timp semnifi- 
cațiunea morfologică a părților precum și sigura lor simetrie În chi- 
pul acesta demonstrează absorbțiunea ape. prin frunze şi absurditatea 
teorie. partenogenezei, etc Simplificarea clasificațiunu grupând plan- 
tele împrejurul unu mic număr de tipuri centrale și metoda aceasta, 
o puse în aplicare cu ocaziunea plantăru Grădinei botanice a facultății 
de medicină din Paris Opera în care se ocupă cu studiul clasificațiunu 
este «Histoire des plantesy, Istoria plantelor, în 12 volume, un fel de 
«Genera plantarum» ilustrat, care este o lucrare de mare valoare și ca 
atare este tradusă și în englezeşte A întemeiat şi a condus sub numele 
de «Adansonia» un magazin periodic de observațiuni botanice. A înte- 
meat și a prezidat Societatea botanică numită «Socicte Linncenne de 
Paris) Ilustrul botanist H  Baillon, prin originalitatea şi profuziunea 
cunoștințelor și a titlurilor sale ștunțifice, a fost tot aşă de mare profesor 
ca și serutor Din cele ce preced reiese că autorul face în această scriere 
a sa un adevărat portret al vestitului botanist H Baullon, care are un 
renume mondial, iar prin traducerea în românește a meritoasei sale 
lucrări face cunoscut poporului nostru pe acest mare învățat francez. 

La urma aceste: scrieri publică în original și în traducere românească 
memoriul lu: Baillon întitulat «Description du nouveau genre Bran d- 
zelay Extr. din «Adansonias, vol. IX. 

10 Nota asupra unu: nou casu de Trichwnosă şi inspecțiunea mICros- 
copică ca măsură profilactică Extras din Revista Șcunțifică, anul VI, 
pag. 23, București 1875 — In această notă autorul relatează că un german, 
de profesiune cârnățar, a murit în spitalul Colțea cu o diagnoză incertă, 
după câteva ore dela intrarea sa în spital Făcându-se autopsia cadavru- 
lui s'a constatat că toți mușchi erau infectați cu foarte numeroase Tru- 
chine musculare incapsulate Dr. Brandza obținând o 
bucăţică din acești mușchi a putut să repete și să-și completeze nte- 
resantele sale observațiuni, ce făcuse anul trecut la Iași. Autorul după 
ce face descripțiunea acestui nou caz de Trichinosă dela noi, 
dând alarma pericolului iminent, mai cu seamă pentru centrele ma. 
mari de populațiune, ca concluzie spune că singura măsură profilactică, 
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în favoarea căreia s'au pronunţat toate autoritățile și colegule medicale 
din lumea cavilizată, constă în introducerea 1nspecțiunu microscopice 
oficiale şi continue a cărnei de porc. 

11, Nord asupra orgine' botamce şi a afinatdților terapeutice a noulut 
medicament Șaborandi. Extras din «Revista Contimporană», An III, p. 
392, Bucureșci, 1875. Doctorul Dimitrie Brandza arată în această mică 
notă, că sub numirea de «Jaborandw se cunosc în America de sud, cu 
deosebire în Brazilia, plante din familii foarte diferite, cari prezintă 
însă calitatea comună (afinități terapeutice) de a fi toate plante odo- 
rante, aromatice, stimulante, diuretice sau sudorifice, sialagoge, etc 
Autorul spune în acelaș timp, că medicamentul «Jaborandw introdus 
în medicina europeană de Dr Coutinho abiă de un an, se referă în spe- 
cal la planta Pilocarpus pennatifolius Lem, mic arboraș, 
originar din Braziha, glandulos-punctat din famiha Rutaceae, flo- 
rile bruniu-roșietice cu miros de lămâie, dispuse în lungi raceme, Acest 
preţios medicament posedă proprietăți sudorifice, sialagoge, stimulante. 
diuretice şi depurative, proprietăți car au fost confirmate și de medicu 
români FI 'Yeodorescu, N. Chernbach, dar ma: ales de distinsul Pro- 
fesor și coleg al autorului Z, Petrescu, care a experimentat acest medi- 
cament pe sine însuşi. 

121) Fragmente di Flora Românter, cuprinzând considerați gene- 
rale asupra vegetației României și enumerația câtorvă din plantele ce 
cresc spontaneu în Româna, cu arătarea locahtăților unde se găsesc 
Comumcațiune făcută «Societăți geografice române» în sesiunea din 
Febr 1876 şi publicată în Buletinul «Societăți geografice române», 
anul ÎI, No 7 și 8, luhe—August București 1876 —In această lucrare 
Dr. Brandza expune rezultatele obținute de cercetările sale și insistă 
asupra necesități studiului: Flore: României, nu numa ca o simplă 
curiozitate ștunțifică, ci ca o trebuință urgentă reclamată de chiar 1n- 
teresele imediate ale țărn noastre Câteva exemple ajung spre a convinge 
pe oricine despre acest adevăr, asupra căruia atrăgând atențiunea, har- 
micul nostru botanist ctede că-şi împlinește datoria de bun ce- 
tățean 


3) Această lucrare, împăițită în 3 articole consecutive | II şi III a fost pu- 
blicată de autor tot sub acest titlu de «Fragmente din Flora Românie» și în «Re- 
vista lterară și scuntifica» de sub Direcţiunea lu B P Hașdeu și Dr D Brandza, 
București 1876 La enumeraţiunea plantelor sunt publicate și numirile lor vulgare, 
întocma: ca şi în «Buletinul Societății geografice române 
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Afară de interesul pur ştunțific, ce oferă cunoștința Flore. unei ţări 
pentru geografia plantelor, se ştie că pe lângă numeroasele producte 
de tot felul, ce procură omului unele plante, adeseori singura sorginte 
de avuție a unei ţări, regnului vegetal datorim deasemenea cea mai 
mare parte din remedule cele ma: eroice, de care poate dispune medi- 
cina, dintre cari un număr considerabil ne este dat de plante, ce le în- 
tâlnim uneori chiar pe la ușile noastre. In această ordine de dei, Doctorul 
Brândză exclamă întrebând «Ce rușine ma. mare pentru no. decât 
de a ne constitui tributar străinilor chiar şi pentru producțiuni de acelea 
pe cari ni le oferă natura însași gratuit și cu cea mai mare profusiune și 
prodigalitate ?! Ce umilire mai rușinoasă pentru noi decât de a vedei 
aprovizionându-se din Viena, nu numai spițerule nemțeşti din ţară, 
dar chiar și farmacule efornlor spitalelor până și cu floare de mușețel 
sau de nalbă, când munți, colinele și câmpule noastre se află acoperite 
de o luxuriantă vegetațiune, ce numără sute de plante înzestrate cu 
virtuțile medicinale cele ma. eroice, şi care sunt baza materiei medice 
şi a terapeutice? b 

Doctorul Dimitrie Brandza mai arată în această lucrare strânsa re- 
lațiune, ce există între cunoştinţa Flore. şi vegetațiunu țăru noastre și 
chestiunea unei sistematice exploatațiuni a pădurilor României, căci 
altfel urmându-se o exploatare nerațională, ar conduce fatalmente la 
transformarea pământului nostru românesc, cel mai mănos din Eu- 
ropa, într'un arid pustiu, hpsit de actuala bogată vegetațiune, care 
tocmai dă țări noastre atât frumusețea cât și puritatea aerului ei 

Tot în urma cunoștinței Flore. şi vegetațiunu României, ne spune 
cu drept cuvânt Dr. Brandza, ne vom puteă da bine seamă și de plantele 
exotice utile şi importante, ce am puteă introduce în țara noastră spre 
a fi cu succes cultivate, 

In această lucrare autorul mai vorbește şi de importanța numirilor 
populare române ale plantelor pentru botaniști, ca și pentru medici și 
filologi, arătând în acelaș timp părerea sa de rău, de a nu fi putut însoți 
totdeauna numirile ștunțifice ale plantelor și de numele popular, vul- 
gar cum zice el 

Enumerațiunea plantelor din această lucrare cuprinde vreo 650 specu, 
adunate de autor în excursiunile făcute în cursul anilor 1874—1875 
prin districtele: Iași, Bacău, Bârlad, Ilfov, Argeș și Muscel Unele 
din aceste specu se referă la Licheni, Hepatice, Mușchi, Cryptogame 
vasculare, zar altele la vreo 16 familu de Monocotyledoneae 
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precum şi la vreo 73 de familu de Dicotyledoneae şi Co- 
niferae 

13. Doctrina carmvonitățu plantelor, în «Revista terară şi șcunțifică» 
de sub direcțiunea lui B. P. Haşdău și Dr. D. Brandza. Anul I, pag 
2477—270. Bucureşci 1876. Doctorul Brandza vorbeşte în această lu- 
crare în general despre piantele carnivore sau mar bine zis insectivore, 
descrund modul special cum prind aceste plante insectele şi alte mici 
animale și cum le consumă, după ce prealabil au fost ucise şi supuse 
unor secrețiuni speciale, cari conțin și un ferment peptonisant El amin- 
teşte în această scriere a sa, care este mai mult o lucrare de vulgarizare 
a Ștunței botanice, de Aldrovanda vesiculosa, Dionaea 
muscipula, Drosera rotundifolia, Drosophyllum, 
de Pinguicula vulgaris, de Utricularia, de Nepen- 
thes destillatoria, de Sarracenia purpurea, etc, 
etc. De sigur, că această interesantă scriere a Doctorului Brandza, a 
fost de mare importanţă la noi, mai cu seamă acum 52 de ani 

14 Despre vegetațiunea Româme: și exploratoru ea. Discurs de recep- 
țiune la Academia Română, citit în ședința publică dela 11 Aprilie 
1880 — Ca un omagiu, adus primilor pionieri ai cercetărilor ștunțifice 
din țara noastră, autorul începe prin a face o scurtă ochire retrospectivă 
în istoria explorațiunilor botanice din România. 

Cele mai vechi și primele noțiuni ștunțifice despre vegetațiunea țăru 
noastre le datorim lu: Balthasar Hacquet, care în trecerea sa prin nordul 
Moldovei între anu 1788—1795, indică vreo 12 specu de plante, printre 
care o nouă și frumoasă specie Aconitum Moldavicum Ha- 
quet, stabilită ca specie și descoperită de el în munții Moldovei. Ce- 
lebru autori a1 Prodromulu: regnului vegetal menționează şi ei chiar 
în primul volum, apărut în 1824, mai multe plante ce cresc în Moldova 
Prin anul 1830, Dr C. Caracaș, în screrea sa despre 'Topografia Mun- 
teniei, amintește vreo 300 specu deplante; iar Dr C. Vârnav, în lucrarea 
sa Fisiografia Moldovei, apărută în 1836, face şi el câteva observațiuni 
asupra vegetațiunu Moldovei. Prin anul 1835, botanistul ]. Edel face 
explorațuni mai sistematice despre vegetaţiunea diverselor regiuni ale 
Moldovei. Iar Dr ] Czihak contribuie foarte mult la înavuțirea Mu- 
zeului din Iaşi şi publică în 1836 uncatalog alplantelor culese din 
Moldova Prin 1837, celebrul mycolog francez ]. H Leveille, care rea 
parte la expedițiunea din sudul Rusiei, de sub direcţiunea lui Demidoff, 
aminteşte în lucrarea lor și unele observațiuni asupra ţăru noastre, 1n- 
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dicând și câteva plante văzute în trecerea lor prin Muntema și Mol- 
dova Gucbhard studiază explorând 6 ani Moldova, dela 1842 până 
la 1848, adunând și observând un considerabil număr de plante. El 
împarte ţara Moldovei în 3 regiuni: Moldova de jos, Moldova centrală 
şi Moldova superioară Dr. Joseph Szabo în excursiunile sale dela 1842 
s continuate până în 1874, face o importantă colecțiune de diferite 
specu de plante, recoltate prin Moldova Iar Arthur Schott întreprinde 
prin anul 1850 o serie de excursiuni botanice prin Muntenia. În fine 
prin anul 1862 Ulrich Hoffmann, fost Profesor de botanică la Școala de 
medicină din București, începe excursiunile sale botanice prin munții 
din Muntenia, continuându-le prin 1863 și 1864. El adună în aceste 
excursiuni cam vreo 430 de specu, care constituesc apoi și primele date 
ştunțifice despre munți Munteniei Prin anu 1874—1875 Doctorul Di- 
mitrie Brandza, autorul aceste: publicațiuni, întreprinde ma. multe ex- 
cursiuun prin districtele: Iași, Bacău, Bârlad, Ilfov, Vlașca, Argeş şi 
Muscel, constitue astfel un anteresant erbariu de vreo 700 specu; 
iar rezultatul cercetărilor sale îl comunică Societăți geografice ro- 
mâne în anul 1876, în sesiunea de Februarie 

Explorațiunile Doctorulu Brandza au fost făcute în curs de 7 ani, 
din valea Dunăru de Jos până pe coasta orientală și meridională a mun- 
ilor, înfățișând astfel configurațiunea unui vast amfiteatru cu incli- 
națiunea spre sud, şi ndicându-se treptat dela țărmul Dunăru până la 
cele ma: înalte vârfuri ale munților noștri, fără Dobrogea și fără Ba- 
sarabia 

Flora aceste: părți a României, astfel limitată, face parte din basinul 
inferior al Dunăru și constitue mita extremă a vegetațiunu orientale 
și occidentale. Din această cauză găsim în România plante din țările 
temperate, alăturea cu specu din nordul Siberiei şi din Laponia, ame- 
stecate uneori cu plante din Ungaria, Grecia și Asia-Mică. 'Toate aceste 
curioase particularități se datoresc condițiunilor climaterice escepționale 
ale țăru noastre, căci se ştie că vegetațiunea este în mare parte sub- 
ordonată clhmei 

România are o climă continentală, dar situațiunea sa între Carpaţi 
și Balcani, hpsa de adăpost în contra vânturilor de Nord-Est și Sud- 
Est, precum și constituțiunea muntoasă a une: mari părți din ea, fac 
ca iarna să fie foarte frig; iar vara căldurile să devie uneori tropicale 
Aceste extreme diferențe de temperatură au o mare înrâurire asupra 
vegetațiunii țării noastre Autorul arată apoi observațiunile meteorolo- 
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gice, făcute la Bucureşti (Herăstrău), la Brăila şi la Iaşi, indicând tem- 
peratura medie a lumilor, precum şi cantitatea de apă de ploaie. Fără 
îndoeală că asupra Flore: și vegetațiunu țăru noastre mai influenţează 
și alte condițiuni biologice precum inegalitățile topografice, diversitatea 
locurilor, diferențele de altitudine şi constituțiunea fizică variată a solului, 

Pe urmă autorul face un tablou despre vegetațiunea României, în- 
temeiat mai cu seamă pe considerațiunile trase din diferențele de alti- 
tudine și chmă. El indică în acelaș timp și câteva din specule cele ma: 
caracteristice și cari sunt mai interesante din punctul de vedere al geo- 
grafie botanice Regiunile acestea merg dela țărmul Dunăru și până 
la cele mai înalte vârfuri ale Carpaţilor noștri; aşă fund, România este 
împărțită în următoarele 6 regiuni 1) Regiunea câmpulor; 2. Regiunea 
colinelor, 3. Regiunea montană, 4) Regiunea subalpină; 5) Regiunea 
alpină și 6) Regiunea nuvală. 

Doctorul Dimitrie Brandza încheie această lucrare a sa spunând, 
că paldul tablou despre vegetațiunea României, dacă n'a avut alt :n- 
teres, crede totuș, că din el s'a putut vedeă, cel puțin, că și explorarea 
din punctul de vedere botanic al ţăru noastre este o chestiune ștun- 
țifică destul de interesantă. 

15 Plante noue din Româma Extras din «Analele Academiei Ro- 
mâne» Ser II, Secţ. II, pag. 537—538, cu 2 planşe colorate, Bucureșci, 
1881. Memoriu prin care d-rul Dimitrie Brandza publică în româ- 
neşte descrierea diapnostică lămurită, împreună cu tabelele colorate, 
foarte reuşite, a două plante din România, descoperite şi stabilite de 
el ca specu nouă și anume, 

1. Paeonia romanica, 

2. Galium Baulloni. 

16. Lamba botamcă a țăranulu român, în «Columna lu: Traian», anul 
IX, noua serie, t III, Bucureșci 1882. 

In această lucrare d-rul Dimitrie Brandza publică toate numirile 
românești ale plantelor cunoscute lu, așezate în ordine alfabetică, mn- 
dicând la fiecare și numele ştunțific (latinesc) precum și numirile fran- 
ceze la un mare număr de plante. 

17. Prodromul Flore: Romane, sau enumeraţiunea plantelor până astăzi 
cunoscute în Moldova și Valachia. Opii premiat de Academia Română 
(Premiul Lazăr) Bucureşc. 1879— 1883. 

Opera cea mai de valoare a d-rului Dimitrie Brandza este fără în- 
doeală «Prodromul Flore: Române», care este în acelaș timp şi cea mai 
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voluminoasă dintre lucrările sale, căci cuprinde în total 652 de pagini. 
Această operă eră binevenită și foarte necesară, căci asupra florei şi 
vegetațiunu mai tuturor țărilor vecine s'au publicat încă mult ma 
înainte enumerațiuni complete, ba chiar și Flore sistematice, numa: 
țara noastră, deși înzestrată de natură cu o floră dintre cele mai va- 
rate și mai interesante, nu aveă nici o lucrare de felul acesta. D-rul 
Brandza s'a ocupat ma: mulți am dearândul, fără întrerupere, cu stu- 
diul florei și vegetatunn Românie: (afară de Basarabia și Dobrogea) 
Numeroasele și desele sale erborizațiuni, făcute în toate regiunile țăru 
şi cu deosebire prin munţu ei, i-au făcut posibil să adune materialul 
necesar împreună cu datele ștunțifice despre mai toate specule, cu- 
prinse în această monumentală lucrare Iar pentru specule pe care nu 
le-a întâlnit în interesantele sale excursiuni ștunțifice, în urma unor 
minuțioase cercetări bibhografice, găsindu-le indicate, le dă și el pe 
răspunderea autorilor, arătând totdeauna după localitatea fiecăreia nu- 
mele celui care a menționat-o acolo, precum și izvoarele după care s'a 
citat In chipul acesta uşor se poate vedeă specule observate de autorul 
Prodromului şi cele citate după alți La determinarea speculor cuprinse 
în valoroasa operă, Doctorul Brandza eră foarte exact și minuțios, el 
nu se mulțumeă numa: cu descripțule și iconografule din cărțile ce-i 
stau la îndemână pentru studiul plantelor, ci căută să vadă și tipurile 
clasice din erbarule muzeelor din Paris și Viena, unde trebuiă să facă 
dese călător în scopul acesta Iar când aveă vreo plantă mai deosebită, 
care-i făceă greutăți mari la determinare, căută să aibă şi părerea bota- 
miștilor speciahşti. In ce priveşte clasificarea plantelor, seria familulor 
naturale și delimitarea genurilor, autorul urmează în această lucrare 
în general ordinea și ideile ilustrulu său profesor H. Baillon, expuse 
în valoroasa și marea sa operă «Histoire des Plantes» 

Din cele ce preced reiese pe deplin greutatea ce a avut să întâmpine 
autorul Prodromului, care n'aveă la îndemână nici completa literatură 
necesară și, mici colecțiunile tipice de erbarn, ce trebuiă să consulte 
şi să compare pentru exacta determinare a speculor adunate din ţara 
întreagă. Și pe lângă toate aceste dificultăți nu avusese nici măcar o lucrare 
preliminară, de care să se fi putut conduce, spre a merge pe o cale si- 
gură, fără să se rătăcească din drumul conştuncioaselor sale cercetări ștun- 
țifice, pentru ajungerea țelului dorit, care eră să fie opera sa de căpetenie. 

Doctorul Dimitrie Brandza în introducțmunea lucrări sale face în- 
tregul sstonic al explorănilor botanice din România, dispuse după cât 
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a fost posibil în ordinea cronologică, enumerând în acelaș timp şi plan- 
tele cuprinse în diferitele scrieri sau văzute de autor în erbarule dela 
Iași și Bucureşti “Tot în acest loc autorul Prodromulu: Flore: române 
amintește nu numa. numele autorilor şi a publicațiunilor lor referitoare 
la descrierea și vegetațiunea României, ci dă şi scurte lămuriri despre 
conținutul acestor scrieri Din cele ce preced reiese pe deplin, că atât 
culegerea datelor istorice cât şi diferitele citațiuni ștunțifice, menţio- 
nate din scrierile autorilor, sunt de mare importanță pentru studiul 
Florei şi vegetațiunii țăre: noastre și arată că Doctorul Brandza, au- 
torul Prodromului aveă pe lângă ștunță, pricepere şi exactitate. 

Dintre cele 652 de pagini ale Prodromului: Flore: române, 84 pagini 
sunt numerotate cu numere romane și cuprind. prefața, introducțiunea, 
conspectul literaturii, lucrările publicate, manuscripte, precum şi Exsic- 
cata, adecă colecțiumle de plante folosite de autor. Restul paginilor 
de 568, numerotate cu cifre arabe, cuprinde «Prodromul Flore. române» 
propriu zis și plantele aici enumerate sunt grupate în următoarele 3 
mari diviziuni, Diviziunea I: Dicotyledoane, care cuprinde 
vreo 441 de genuri cu vreo 1705 specu Diviziunea II Monocoty- 
ledoane, care cuprinde 118 genun cu 337 specu şi Diviziunea III: 
Cryptogame vasculare, care cuprinde 17 genuri cu 42 de 
specti, 

Specule de plante, enumerate în «Prodromul Flore: române» sunt 
în total cam vreo 2100, cari se referă la vreo 576 de genuri, reunite în 
vreo 95 de famulu. 

Inceputul Diviziunu Î|. D:cotyledoane, urmând cu subdivi- 
unea | şi cu famila I, Ranunculacee, sunt toate însoțite de o 
lămurită descripțiune în hmba română, urmând tot astfel şi la famila 
II, Rosacee, precum şi la familia III, Papilionacee La toate 
aceste 3 famulu se urmează apo cu descripțiunea ştunțifică în lkmba 
română și a genurilor precum și a celor ma multe din specu. Se vede 
că autorul, a voit la început să facă o Floră descriptivă a României, 
nu numai enumerația speculor cu celelalte date, dar văzând probabil 
că această lucrare ar fi prematură, deoarece nu se cunoșteau destul 
de bine plantele din Flora ţăru, a renunţat, lăsând pe mai târziu să 
facă acest lucru. Doctorul Brandza se mulţumeşte deocamdată numai 
să enumere plantele, indicând însă la fiecare specie cu precisiune si- 
nonimuile, numele vulgar românesc, stațiunea, locul unde a fost aflată, 
durata, adică dacă planta este lemnoasă, arbore sau arbust, ar dacă este 
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erbacee perenă (vivace), b:sanuală sau anuală, precum și timpul înflo- 
ririi. De remarcat este preciziunea descripțiunilor ștunțifice ale fami- 
Iulor, genunlor și speculor, făcute în hmba română cu o admirabilă 
claritate şi într'un stil ştunțific frumos și în acelaș timp exact După 
cunoștința noastră în această lucrare s'a făcut pentru întârașdată des- 
enpțiuni ștunțifice de plante în lhmba noastră românească 

Prodromul Flore. române, opera fundamentală a celu. ma mare bo- 
tamst al nostru, este așadar și prima lucrare românească, în care s'a 
făcut descnerea ștunțifică în lhmba românească a tre: mari familu de 
plante cu vreo 5o de genuri și un considerabil număr de specii Astfel, 
Doctorul Dimitrie Brandza, cu drept cuvânt, poate fi considerat și ca 
întemeietorul unei terminologu ștunțifice botanice în limba română, 
lucru nu tocmai. uşor de făcut și care are și o deosebită importanţă, 
mai cu seamă pentru botaniști, cari aveau să calce pe urmele lu: Pe 
lângă toate acestea Prodormul Flore. române, această valoroasă operă 
a Doctorulu: Brandza, a sluşit fără îndoeală de călăuză pentru toți bo- 
taniști noștri, car s'au ocupat cu studiul Flore. țărn, lucru dealtfel 
presimțat chiar și de autor, căci 1ată ce scrie el cu modestie în prefață 
«Dar, cu toate lacunele e, această încercare, primul germene al unor 
lucrări ulterioare ma: complete, va puteă servi cel puțin de călăuză 
devotată și conştuncioasă acelora pe care amoarea de ștunță și de pa- 
tre îi va îmboldi către niște explorațiuni mai întinse» Este așadar, o 
1mperioasă datorie, ca noi să ne amintim cu o pioasă admirație de pre- 
decesoru noștri, cari cu greutăți mult ma. mari și cu mijloace mai pu- 
ține au desțelenit totuș ogorul ștunțe: românești, trăgând puternice 
brazde, spre a ne puteă încă multă vreme conduce pe calea progresului, 
indicat de ei 

Prodromul Flore: Române, această foarte importantă lucrare știin- 
pihică, a fost apreciată, tipărită și premiată de Academia Română cu 
premiul Lazăr, ar autorul Doctorul Dimitne Brandza dedică această 
operă a sa colegilor să. din secţiunea ștunțifică a Academie: Române 

18. Vegetațiunea Dobroger, relațiune prezentată Academiei Române 

I. Vegetațiunea Dobrogei: şi II Descripţiunea 
speciilor nouă, cu 2 tabele colorate. Extras din cAnalele Aca- 
demiei Române», Ser II, Tom 1V, Secţ II, Memoru şi Notiţe, Bu- 
cureşci 1884. 

Autorul începe prin a face pe scurt istoricul explorănlor Florei și 
vegetațiunti Dobrogei. Cele câteva mici observațiuni izolate, făcute 


3 A R — Memorule Sechun Şhnhfice Sera III Tom. V 


www.digibuc.ro 


34 ZACH PANȚU 34 


înainte de 1872, se datoresc botamstulu C Koch, geologulu K F 
Peters, precum și zoologului ]. Zelebor. Importante cercetări siste- 
matice asupra Flore: Dobrogei: au fost făcute apoi de botanistul Victor 
de Janka, conservator al erbarului din Budapesta și membru corespon- 
dent al Academie: Române, precum şi de frațu P. și M Sintenis. Cel 
dintâi din acești botaniști descopere ma multe specu cu totul nouă 
şi indică în acelaș timp un însemnat număr de plante, sar frațu Sin- 
tenis dela 1872—1875 adună din Dobrogea peste 1100 specu de plante 

Academia Română hotăreşte să reînceapă explorarea botanică a Do- 
broge. şi însărcinează cu aceasta pe Doctorul Dimitrie Brandza, care 
întreprinde două călătoru, pentru îndeplinirea misiuni sale, în vara 
anului 1881 și alta în primăvara anulu 1882 Numărul total al specilor 
de plante, culese de el în aceste două excursiuni ștunțifice, este de 
aproape 700, printre cari câteva sunt cu totul nouă, 1ar altele ne ma: 
cunoscute până atunci din Dobrogea ; 

Autorul după ce arată importanța plantelor din Dobrogea din punctul 
de vedere al geografie. botamice, care fac ca flora interesantă a acestei 
țări, să aibă mare asemănare cu flora Ungariei, a Transilvamei de sud 
şi mai cu seamă cu a Banatului Flora Dobrogei se deosebește totuș 
de flora țărilor mai sus amintite prin numeroasele amestecuri cu unele 
specu curat mediteraneane; sar altele caracteristice aproape numai pen- 
tru Crimea și Rusa meridională precum sunt Zygophyllum 
Fabago, Leontice altaica, Dianthus leptopeta- 
lus, Dianthus pseudarmeria, Mulgedium tataru- 
cum, Convolvulus lineatus, Tournefortia Argu- 
zia, Symphytum tauricum, etc In sfârşit autorul arată 
că Flora Dobrogei este strâns legată și cu Flora Românie: de dincoace 
de Dunăre 

Stațiunile variate ce prezintă Dobrogea plantelor-sale precum. regiunea 
pietroasă sau muntoasă cum se mai zice, stepa, țărmul măru cu imen- 
sele sale nisipuri, mlaștinile și lacurile numeroase și întinse, au hotărît 
pe autor a împărți vegetațiunea Dobrogei în următoarele 6 regiuni bo- 
tanice și anume: 1) Vegetaţiunea regiunii septentrio- 
nale; 2) Vegetaţiunea regiunii meridionale, 3) 
Vegetațiunea regiunii centrale; 4) Vegetaţiunea 
regiunii maritime, ş) Vegetaţiunea regiuniaqua- 
tice; 6) Vegetațiunea Delte: Dunării. Autorul amin- 
teşte apoi la fiecare regiune plantele e. caracteristice, dând astfel o 
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icoană cât se poate de exactă a florei și vegetațiunu din Dobrogea La 
" sfârșitul părții I dim această interesantă lucrare se publică Enumera- 
ţiunea generală a tuturor speculor recoltate în Dobrogea, în timpul celor 
două călător, așezate în ordinea ștunțifică a familulor. 

Această interesantă scriere a Doctorulu Dimitrie Brandza se ter- 
mană cu partea II, Descrzpțrunea speculor noue, prin care se face lămu- 
rita descriere dagnostică în limba latină a două speci de plante cu totul 
"nouă, dintre cari una stabilită de el ca specie și anume 

1 Centaurea Jankae Brandza, cu Tab I, colorată și foarte 
reuşită; 

2. Centaurea Kanitziâna Țanha mn htt împreună cu 
Tab II, colorată şi foarte reușită 

19 Fuloxera și mloacele de a o combate. Raport asupra stărn actuale 
a chestiunu filoxerice, prezentat d-lui Ion Câmpineanu, Ministru al agni- 
culturu, industriei, comerciului și domenulor Bucureșci 1885. — Această 
Iucrare, deşi nu este de specialitatea autorului este, cu toate acestea 
foarte bine şi metodic tratată; ea constitue un volum de 265 pagini, 
afară de "Tabela materulor și Anexe, cari sunt numerotate cu cifre ro- 
mane și au 6 pagini Doctorul Dimitrie Brandza, însărcinat de Ion Câm- 
pineanu, pe atunci Ministru al agriculturu, industriei, comerțului şi 
domenulor, de a studiă în străinătate chestiunea filoxerică, face un 
foarte interesânt raport, care rezumează pe scurt starea în care se află 
pe atunci această chestiune El folosește spre acest scop pe lângă nume- 
roasele lucrări publicate asupra filoxerei şi a mijloacelor de a o com- 
bate şi sfaturile bine-voitoare și înțelepte ale celor mai învățați și mai 
dibac. speciahşti din Franţa, Elveţia, Germana, Austria şi Ungaria 
Dintre aceştia autorul menționează în special pe Balbiani, 'Tisserand, 
Cornu, Couanon, Gastme şi Foex din Franţa, pe Victor Fatro, Co- 
velle şi de Coulon dim Elveţia, pe Roesler din Austria, Horvâth din 
Ungaria, etc , de care a fost cu deosebire ajutat și cărora le exprimă 
mulțumarile cele mai călduroase. 

Doctorul Brandza împarte această interesantă scriere în două capi- 
tole: ] Istorza naturală a Filoxere' şi II Mauyloacele întrebummţate pentru 
combaterea Filoxeve' Vom insistă, dând unele lămuriri, în special pen- 
tru fiecare 

] In această parte Istorza naturală a Puloxerez, autorul face o des- 
lușită descriere a caracterelor diferitelor forme ale nsectei Philo- 
xera vastaţrix și ordinea lor de succesiune, arătând și efectele 
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filoxerei asupra viței de vie, în acelaș timp dă și foarte bune figuri ex- 
phcative, iar la urma acestui capitol arată și mijloacele de propagațiune 
ale aceste: detestabile insecte 

II. Myloacele întrebumntate pentru combaterea Filoxere. In această a 
doua parte a lucrăru autorul tratează despre. 1) Măsurile de 
apărare directă, ocupându-se în special de măsurile pre- 
ventive şi represive; autorul mai tratează apoi și despre 
2) Procedeurile de luptă indirectă, adică despre mij- 
loacele de reconstituire a vulor prin plantațiuni de viţe americane re- 
zistente și în fine autorul tratează și despre 3) Mijloacele de 
apărare naturală, adică despre plantațiunea viței în nisipuri 

20 Contrwbutium nouă la Flora Româme Extras din «Analele Aca- 
demiei Române» Ser II Tom IX. Memorule Secțiunu Șcunțifice 
Bucureşti 1889 —Prin acest memoriu face cunoscut 379 specu de plante, 
dintre cari unele cu totul rare şi interesante din punctul de vedere a 
relațiunn flore. noastre cu florele țărilor vecine, cari nu fuseseră încă 
semnalate pe teritoriul țăru noastre și car. nu se găsesc menționate în 
Prodrom Iar altele dintre specule menționate în Prodrom, după autorii 
cari s'au ocupat cu flora noastră, erau trecute fără nici o indicațiune specială 
a localtățn Doctorul Brandza, descoperind ulterior localitățile unde 
cresc aceste plante, le indică în acest memoriu cu preciziune In sfâr- 
şit tot în această lucrare se mai publică și plantele, car. erau cunoscute 
numai dintr'un prea mic număr de localități, completându-se acum 
cu localitățile nouă, unde s'au mai constatat aceste plante se clarifică 
în chipul acesta marea lor de dispersiune în țara noastră. 

21. Plante noud pentru Flora Dobrogei. Extras din «Analele Acadenue, 
Române» Ser II Tom XI Memorule Secţiunu Șcunțifice. București 
1889 — In acest memoriu autorul enumără 78 specu de plante, adunate 
în excursiunile sale, făcute în diferitele regiuni ale Dobrogea și cari nu 
mai erau menționate de nic: unul din autori pubhcațiunilor anterioare. 

22. Flora Dobrogei, premiată de Academia Română cu premiul Lazăr 
în 1887, op postum, cu portretul autorului Edițiunea Academiei Ro- 
mâne, îngrijită de Sabba Ștefănescu, Membru corespondent al Aca- 
demiei. Bucureșci 1898. 

A doua operă de valoare a Doctorului Dimitrie Brandza este Flora 
Dobrogei, care deși operă postumă, se prezintă cu toate acestea destul 
de bine. Ea are şo2 pagini, dintie care 12 pagini, cu numere romane, 
cuprind prefața și introducerea , iar 490 de pagini, cu numerotaţie arabă 
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cuprind însăș corpul aceste importante lucrări, adică chiar Flora Do- 
brogei. În această postumă lucrare a marelui și neuitatului nostru bo- 
tanist, nefăcându-se nic: o mențiune asupra istoricului cercetărilor bo- 
tanice din Dobrogea, ne permitem a spune că istoricul acesta este tot 
acelaș, care a fost amintit de Doctorul Brandza într'o lucrare anterioară, 
comunicată Academie: într'una din ședințele sesiuni generale din anul 
1882, şi publicat în «Analele Academie: Române sub titlul «Vegeta- 
țiunea Dobrogew, Bucureşci 1884 'Tot deodată trebuie să avem în ve- 
dere, că mai susmenționata lucrare este în acelaş timp și baza funda- 
mentală a Flore. Dobrogei de care ne ocupăm acum, căci explorările şi 
colecțiunile de plante, făcute de bărbați de ștunță menționați în «Ve- 
getațiunea Dobrogew, au servit Doctorulu' Brandea şi la valoroasa sa 
operă, apărută abiă după moartea sa, natural mai adăugate cu materialul 
şi observările, făcute mai pe urmă de neobositul nostru botanist Așă 
fund vom încercă să dăm o scurtă privire retrospectivă despre explo- 
rările, făcute în Dobrogea Cele vreo câteva mici observaţiuni izolate, 
făcute înamte de 1872 se datoresc botanistului C. Kock, publicate în 
lucrarea sa: Beitrăge zu emer Flora des Orientes Berlin 1848—1851 
Lunnaea XXI—XXIV; geologului K F. Peters, publicate în Grund- 
men zur Geograpme und Geologie der Dobrudscha Wien 1867 și 
nfine zoologulu 7 Zelebor, care a recoltat câteva plante pe lângă 'Tul- 
cea, determinate de Profesorul W. H Rezchardt dm Viena și publicate sub 
titlul» «Beitrag zur Flora von 'Tulscha în «Verh der k k zool. bot 
Gesellsch » XVII. (1867) 'Toate aceste mici publicațiuni au fost cunoscute 
de A. Kanza şi folosite în opera sa — Plantas Romanie hucusque 
cognitas — După aceste mici şi izolate observațiuni, vom aveă în ve- 
dere importantele cercetări sistematice asupra Flore: Dobrogei, făcute 
de Victor de Janka neobositul și învățatul Conservator al erbarului din 
Pesta, care a cercetat Dobrogea în vara anului 1872 EI indică nume- 
roase și interesante plante, descoperind în acelaș timp mai multe specu 
de plante nouă nemai cunoscute până atunci precum Moehringta 
Grisebachuii Janka,, Moehringia Jankae Grs., Dian- 
thus nardiformisanka., Nectaroscordium bulgaru- 
cum Șanka, Iris Sintenisii Țanka, etc. Tot cam pe aceeaș 
vreme au făcut cercetări ștunțifice prin Dobrogea, trei ani dearândul și 
frații P. şi M Sntens dela 1872—1875. În acest timp au recoltat mai 
mult de 1100 specu de plante, determinate apoi de botanistul R. de 
Uechtruta, şi catalogul acestor plante a fost comunicat şi folosit de A, 
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Kamtz, fost membru corespondent al Academie: Române. Lucrarea 
lu Kanitz — Plantas Romanae hucusque cognitas — mai cuprinde şi 
câteva plante cele ma: multe Alge, recoltate de Dr. 7. Schaarschmadt 
din Cluj, pe lângă Constanța și de P Alexe din Năsăud de pe lângă 
Măcin, Megidie și Constanţa. Plantele fanerogame ale lui P. Alexi în 
număr de 47 specu au fost determinate de Tanka şi de botanistul Florzan 
Porcus. Acesta este pe scurt istoricul tuturor cercetărilor botanice, 
făcute până când savantul nostru botanist începe explorările sale, în- 
sărcinat fund de chiar Academia Română Doctorul Drmtrie Brandza 
face două importante excursiuni ştunțifice, una în vara anului 1881, 
în care a fost însoțit de fostul său elev Sabba Ștefănescu, actualmente 
profesor universitar, și a doua în primăvara anului 1882 Cu ocaziunea 
acestor excursiuni a adunat vreo 700 specu de plante, dintre care unele 
cu totul nouă; sar altele cari nu mai fuseseră aflate în Dobrogea de cătră 
nici unul dintre exploratori antenori, căci nu mai sunt menționate de 
nimeni ca crescând în Dobrogea, unele dintre ele având o deosebită 
importanță pentru geografia plantelor 

După ce am făcut pe scurt istoricul cercetărilor botanice din Do- 
brogea, vom căută să arătăm acum, care este importanța ştiinţifică a 
Flore Dobrogei 

In această lucrare sunt enumerate și descrise foarte bine în total vreo 
1176 specu de plante, reunite în 476 de genuri, dintre cari vreo 969 
specu de Dicotyledonate, cari se referă la 380 genuri, apoi 
vreo 201 specu de plante Monocotyledonate, reunite în 87 
genuri şi în fine vreo 16 specu de Cryptogame vasculare 
care fac parte din 9 genuri Iar toate genurile cu specule lor, reprezen- 
tate în Flora Dobrogei, se rapoartă la vreo 97 de familu "Toate specule 
de plante, cuprinse în această interesantă lucrare sunt bine determinate 
şi studiate și din punctul de vedere al geografie botanice, arătându-se 
la fiecare cu preciziune modul lor de asociare precum şi stațiunea lor 
în diversele regiuni ale Dobrogei La fiecare specie se indică durata, 
dacă este lemnoasă arbore sau arbust, iar dacă planta este erbacee se 
arată dacă este perenă (vivace), bisanuală sau anuală, se arată frecvența 
precum și locul precis unde a fost găsită, indicându-se tot deodată şi 
timpul înfloririi, 

Autorul a făcut foarte bine și lămurit descripțiunea ştunțifică a fami- 
lilor, punând totdeauna în evidență și caracterele esențiale. După des- 
cripţia famililor dă şi conspectul genurilor, arătând cu multă dibăcie 
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şi caracterele distinctive, spre a se puteă cu uşurinţă ajunge, să se de- 
termine genurile, face apoi descrierea clară și sumară în acelaș timp a 
fiecărui gen, lucru de importanță mai cu seamă pentru genurile mono- 
tipice, ar pentru genurile cu ma multe specu dă și un conspect rezu- 
mativ al speculor, bazat pe caracterele lor distinctive In fine se face 
apoi și descrierea ştunțifică mai pe larg a fiecărei specu, în care se pun 
în evidență caracterele diagnostice prin litere deosebite, spre a se puteă 
astfel repede şi cu uşurinţă determină și cele mai grele specu de plante 
“Toate aceste dispozitive sunt făcute în această admirabilă lucrare cu 
multă dibăcie, din care se poate vedeă cu ușurință, că autorul pe lângă 
ştunță are multă practică şi un admirabil bun simț, căci nu este ușor 
şi nu oricine poate face o bună carte de felul acesta. Meritul cel mare 
al autorului este că Flora Dobrogei este prima carte românească pentru 
determinarea plantelor. Vedem așadar că Doctorul Dimine Brandza 
Şi din acest punct de vedere este botanistul nostru de frunte, care cu 
drept cuvânt poate fi considerat nu numai ca un îndrumător în studiul 
plantelor, ci am puteă zice chiar întemeietorul studiilor botanice la noi 
Românu. Este regretabil și o mare pierdere pentru ştunța română, că 
nemiloasa moarte n'a permis savantului nostru botanist, să-și publice 
singur această frumoasă lucrare, care atunci ar fi fost pe deplin com- 
pletă. 

23 Plante Nouă din Româma — Note postume — Extras din (Âna- 
lele Academie: Române» Ser II. Tom. XXV Memorule Secțiunii 
Șcunțifice Bucureșci 1903 

In acest memoriu se publică descrierea diagnostică în limba latină 
ŞI cu adnotațiuni în limba română a tre. plante interesante şi foarte ran 
din Flora României și anume: 

1. Trifolium romanicum sp. nov. Tab, I., specie nouă 
stabilită ca atare de Dr. Brandza, care a găsit-o la Slănicul din Moldova 

2 Saxifraga Huetiana Bosss., Tab. Il, 

3. Paeonia triternata Pal] 
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LA FORMATION DES PIGMENIS 
ANTHOCYANIQUESŞ 


PAR 
ST. IONESCO 


Şedinţa dela 3 Februare 1928 


CHAP I 


1. REPONSE AUX CRITIQUES DE R. COMBES 


Dans ces derniers temps ont paru quelques travaux nouveaux sur 
la formation des prgments anthocyaniques chez les plantes Ces tra- 
vaux, bases sur des observations et surtout sur des experiences, con- 
firment lPopimion dejă ancienne, que lPapparition de ces pigments, dans 
les tissus des vtgetaux, est due aux phenomenes d'oxydation €t non 
pas ă ceux de reduction, comme l'avaient soutenu plus recemment 
un certain nombre d'auteurs Parmi ces travaux figurent aussi les 
n6tres, parus dans diverses Notes publices ă l'Academie des Sciences 
de Pans et en partie resumes dans un Memoire public dans les dân- 
nales des Sc:ences-Naturelles» Or, toutes ces nouvelles contributions 
ă Vetude de cette question de Physiologie vegetale ont trouve une 
critique imjustifice, due ă R  Combes et parue dans le Bulletin de 
la Societe Botanique de France 1) 

C'est surtout ă nos recherches que l'auteur en question adresse ses 
ciitiques auxquelles nous voulons rtpondre maintenant 

Dans une premitre partie de ses crtiques, R Combes resume les 
derniers travaux des divers auteurs, qu: se sont occupes de la formation 
des anthocyanes par reduction Il veut mettre en €vidence que les 


) R Combes, «Bull de ia Soc Bot de France»,t 70, 2-6 Serie, No 3—4, 1923 


4 A R — Memorule Secţiuni Ştunțifice Sena III Tom V 
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recherches sur la constitution chimique de ces corps et surtout l'etude 
de la synthese des anthocyanes ă partir d'un pigment Jaune flavonique, 
phenomene dă ă Paction reductrice de l'hydrogene naissant, ctablissent 
definitivement que cette categone de substances se forment dans les. 
organes des vegetaux par la seule voie de la reduction 

Il appuie cette manitre de vor sur les recherches de Wrllstatter et 
surtout sur ses propres recherches executees sur un pigment jaune 
extraat des feuuilles vertes d'Ampelopss Il en conclut que la formation 
des pigments anthocyaniques est completement et definitivement re- 
solue et qu'en consequence toute contribution nouvelle ă cette question 
ne doit plus âtre prise en consideration 

Dans la deuxitme partie de ces critiques l'auteur cherche ă demontrer 
que nos publications n'ont plus de ra:son d'âtre ă la suite de ce que 
les recherches anteneures ont ctabl et tente de mettre en €vidence 
differentes erreurs graves, d'apres lui, que nous avons commises en 
abordant une question sur laquelle nos connaissances les plus €l€- 
mentaires font completement defaut, et il dit notamment «Les publica- 
tions que je viens d'examiner sont celles d'un debutant qua s'est attaqu€ 
ă une question sans avoar acquis les conna:ssances les plus €lementaires 
sur l'âtat du sujet quil abordait et sur les techniques ă mettre en 
oeuvre» (p 276) 

Nous n'aurons rien ă dire sur la premiere partie de ses critiques, 
car elle se trouve, d'une manitre absolument obyective, constituer- 
Ihistonque de notre Memoire «Recherches sur le râle physiologique 
des anthocyanes). 

Nous insisterons, au contrare, et nous repondrons point par point 
ă toutes les obyections dressces par l'auteur contre nos opinions, enfin, 
nous tâcherons de presenter cette question, qui n'est point resolue, 
ă la lumiere des connaissances actuelles, 

Examinons maintenant les diverses obyections que lauteur souleve 
contre nos recherches 

Il montre d'abord que nous nignorons pas les travaux concernant 
la chimie des anthocyanes, car dans une Note 1) pubhee ă Academie 
nous rappelons les formules de constitution de ces pigments €tabhes 
par Everest et Willstatter, et 1 continue textuellement «Quoiquul con- 
naisse ces farts, l'auteur me que les pigments jaunes flavoniques puis- 


1) Ionesco St, 4C R Acad Sc», t. CLXXIII, p 169, 1921 
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sent donner des pigments anthocyamques par reduction et assure par 
contre qunls en fournssent lorsqu'on les oxyde» 

Or, dans la Note ă laquelle R Combes fait allusion et qui a pour 
titre* «Sur Pexistence d'anthocyanidines, d letat hbre, dans les fruits de 
Ruscus aculeatus et de Solanum Dulcamara» nous nous occupons, comme 
on voit, de l'existence des anthocyanidines, ă l'€tat libre, dans les plantes 
et non pas du mode de formation de ces pigments. Nous avons pubhe 
cette Note parce que les anthocyanidines, ctudices jusqu'alors au point 
de vue chimique, chose qui nous a fait reproduure les formules de consti- 
tution de deux d'entre elles la cyanzdine et P'oenzdme, n'etaient encore 
connues, ă l'ctat hbre, que chez certaines sortes de raisins 

Il n'y a, nulle part, dans cette Note quelque chose qui pourrait tou- 
cher le mode de formation des anthocyanes L/affirmation de R Combes 
est donc inexacte 

Nous avons indiqu€ dans notre travail!) que les pigments antho- 
cyamques sont des dermves du f phenyl benzo-y, pyrylum et les corps 
flavoniques, des derives du f phenyl-benzo-y, pyrone A ce propos 
R Combes dit cadmettre lexactitude de ces formules, c'est admettre 
par consequent qu'une anthocyanidine peut se former par reduction 
d'un composc flavonique» (p. 264) A ce propos nous nous bornons ă ap- 
peler attention de Pauteur sur le fait que nous n'avons jamais soutenu 
Pexactitude ou linexactitude des formules chimiques de ces corps. 
En outre, nous ne partageons pas la logique de R Combes, que si l'on 
admet une formule chimique d'un corps on est absolument tenu ă 
admettre quul se forme, en nature, par la seule voie par laquelle ce 
corps a €t€ reproduit synthetiquement 

D'autre part, si lauteur avait lu avec soin, ul aurait vu que cette 
question appartient ă l'historique de notre memonre et qu'en telle 
circonstance on est oblige de rappeler les diverses opinions telles qu'elles. 
sont exprimees. 

L/auteur considăre cette partie historique de notre travail comme 
une erreur et tâche maintenant ă montrer comment nous avons €t€ 
amenes ă la commettre Il soutient que les extraits aqueux ou amy- 
hques obtenus par nous ă partir de feuilles d'Ampelopszs hederacea 
renferment non pas un composc flavonique, mais un tanin du groupe 
des phlobatamns Ce tanin, d'aprăs lui, se transforme en un pigment 


1) Jonesco St, Annales des Sc -Naturelles, Bot 9, zo-e serie, IV, p 310, 1922. 
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rouge, qu. n'est autre chose qu'un phlobaphtne, lorsqu'on le traite 
par un acide ă chaud. 

Il conclut donc, que les extraits de feuilles prepares par nous, con- 
tiennent. des phlobatanins, lesquels chauffes avec de lacide chlorhy- 
drique ctendu ou oxydes avec du bioxyde de manganese en presence 
de Pacde sulfunque se transforment en phlobaphenes 

Avant de repondre ă cette objection nous tenons ă faire remarquer 
ă Vauteur que nos recherches n'ont pas porte exclusivement sur les 
feuilles d'Ampelopsis qui auraent pu renfermer du tanin, mais aussi 
sur d'autres organes qui ne contiennent nullement du tanin, comme 
c'est le cas des plantules &tiolces de Ble de Bordeaux, qui soumises ulte- 
neurement ă des analyses chimiques n'ont montr€ aucune trace de ce 
corps L/auteur a donc turc d'un cas particulier une conclusion gencrale 
qu. est absolument injustifice 

Revenons maintenant ă Pextrait amyhque des feuilles rouges d'Am- 
pelopsts. 

Cet extrait, avant d'&tre soumis ă laction de acide chlorhydnque 
ou ă action oxydante du bioxyde de manganese, ctait prealablement 
lave avec de Peau acidifite pour enlever tous les pigments anthocya- 
niques et enfin avec une solution dilute d'acâtate de sodium Or, cette 
solution enlăve ă l'alcool amylhque toutes traces d'anthocyanes et de 
tanins quul aurait pu, renfermer, sauf le chromogene flavonique genc- 
rateur d'anthocyanes. Pour s'en convaincre on n'a qu'ă faire une so- 
lution amyhque de tanin et ă la laver plusieurs fois avec de l'acctate 
de sodium ă ş pour 100 On verra rapidement que tout le tanin passe 
dans la solution d'acetate, tandis que Palcool amylique reste parfai- 
tement depourvu de ce corps C'est la mâme chose qui s'est passce 
avec notre pigment jaune retir€ de feuilles d'Ampelopss Il €tait debar- 
rassc de tout corps €tranger et en consequence aussi de tanin ă la suite 
du lavage de Vextrait avec la solution d'acetate, de facon que le corps 
flavomque restait seul dans lalcool amylhque 

Ce corps caracteris€ aussi par d'autres reactions comme un flavone 
a ct€ transforme par le moyen que nous avons employe, en pigment 
rouge de nature anthocyanique et non pas en un phlobaphine. 

Enfin R. Combes nous reproche de n'avoir cherche ă soler et ă 
caracteriser ni le pigment jaune, ni le pigment anthocyanique suppos€, 
et continue ainsi «de nombreux constituants des vegttaux pouvant 
colorer en jaune les extraits aqueux de feuilles, d'autre part, des pro- 
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duits rouges virant en presence des alcalis, mais entitrement differents 
des anthocyanes, pouvant âtre obtenus avec une foule de corps organi- 
ques dans des conditions varices, les deductions tirces des observations 
de M Ionesco apparaissment des plus hypothetiques» 

Neus avons montre que les pigments obtenus par nous virent au rouge 
avec les acides et au vert-jaune avec les alcals. Or, ces reactions sont 
absolument caracteristiques des anthocyanes, fat qui a determine 
beaucoup d'auteurs ă considerer ces reactions comme suffisantes pour 
montrer l'existence-de ces corps dans les organes des vegetaux, D'autre 
part l'objection de l'auteur qu'une foule de corps presente ces reactions 
reste une simple affirmation du moment quul ne la prouve par men: 
1] ne cite pas un des corps auxquels ul fait allusion L'objection n'tant 
pas semeuse, ne peut pas âtre pnise en consideration. 

Dans une autre Note 1!) nous avons expos€ les resultats d'un travail 
execute sur les fleurs jaunes et d'un jaune-verdâtre de Medcago fal- 
cata 

Nous avons prepare ă l'aide de alcool dilue, un extrait de ces fleurs, 
que nous avons caracteris€ par une serie de reactions comme un corps 
flavonique et non pas comme un tanin. Nous l'avens transforme en prg- 
ment rouge anthocyanique, par oxydation, au moyen d'une oxydase 
de Russula dekca et par Peau oxygence 

R Combes fait la rematque suwvante sur cette Note 

«L/auteur, croyant alors caracteriser la presence de corps flavoniques, 
anchque toute une serie de reactions quiul a effectuces sur l'extrait al- 
coohque de fleurs de Medicazo pour prouver que les substances sur 
lesquelles ul opere sont bien des composes phenohques et nullement 
des corps de la categorie des tannins» 

«En s'exprimant ainsi, M. Ionesco montre quul ignore ce que sont 
les tannins, non seulement les tannins sont en effet des corps phenohques 
au mâme titre que les flavones, mais encore certains tannins donnent 
par fusion potassique des phenols identiques ă ceux qui prennent na:s- 
sance dans la fusion potassique des flavones C'est donc une grave 
erreur de croire quul suffit de montrer qu'un hquide donne des reactions 
de phenols pour permettre de conclure ă l'absence d'untannin et ă la 
presence d'une flavone: tanmns et flavones ctant les uns et les autres 
des composes ă fonctrons phenohques». 


1) Ionesco St , «Cpt Rend. Ac, des Scu,t CLXXV,p 592, 1922. 
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Nous savions tres bien que les flavones et les tanins contiennent dans 
leur molecule des noyaux phenoliques et que les uns comme les autres 
sont des derives phenoliques, mais cela ne veut pas dire que ces deux 
categories de corps ne presentent pas de reactions differentes 'Toutes 
les explications de 'auteur relativement ă la constitution des tanins 
et des flavones ains: que celles concernant leur parente chimique ne prou- 
vent absolument rien Bienque ces deux groupes de corps soient des 
composes phenolques et donnent par fusion potassique des phenols 
identiques, 1ls presentent cependant des reactions et des proprictes qui 
les font differer les uns des autres Ils resulterait alors, d'apr&s les con- 
ceptions de Pauteur, quul n'y aurait pas de criterium pour distinguer 
les tanins des flavones, car les uns et les autres sont des composes ă 
fonctions phenolhques et presenteraient en consequence les mâmes 
reactions. Or, rien de plus faux! Les deux categories des corps pre- 
sentent, au contraire, des proprictes differentes qui leurs impriment 
aussi des reactions specifiques Et pour s'en convaincre nous citerons 
quelques passages, ou sont caracterises ces deux groupes de corps, 
d'aprts lun des plus remarquables ouvrages, celui: de Czapek 1). 

«Die Flavon und Xanthonderivate treten weit verbreitet im pflanz- 
hchen Stoffwechsel auf und biden chemasch und phystologisch sehr gut 
abpegrenzte Klasse von Substanzen Sie haben den Charakter von Farb- 
stoffen, sind gewohnlich gelb gefarbt und besitzen meist eine Mole- 
kularformel mit 15 C-Atomen In der Kalischmelze lefern sie we 
bereits die alteren Untersuchungen von Hlasmvetz ergaben, in der 
Regel Phloroglucin und Protocatechussaure». 

Et ă la page 409 du mâme tome l'auteur dit 

«Flavonfarbstoffe geben mt verscmedenen  VMimeralsauren — kristalh- 
serende  Saureadditionsprodukte, welche durch Wasser zerlegbar snd. 
De naturhchen Flavonfarbstoffe sd fast samthch Oxyflavone, beson- 
ders haufig Tetraoxyflavone. Se geben ee zmnoberrote Fallung mit 
Phloroglucin, Tohudin oder Amhnmtrat und salpetrger Saure Alle ha- 
ben Phenolcharakter und reduzeren ammomakaksche Silberlosung 

Voyons maintenant d'aprâs le mâme auteur les caracteres de lautre 
classe des corps phenolques «les tanzas» 

Kap. 7. «Die als Gerbstoife oder als Gerbsăuren bezeichneten 
Phenol- und Phenolsăuredenvate, p 487, t III. 


1) Czapek Fred, Brochemre der Pflanzen, Bd III, p. 402, 3921 
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«Die grosse Menge der als «Gerbstoffe» bezechneten Pflanxensubstanzen 
haben pemewnsame Charaktere den zusammenziehenden Geschmack, die 
adstringierende Whrkung auf die Schleumhaute, die schwarzhche Reaktion 
mt Eisensalzen, de Fallbarkes mut Ewwes, Lewm, Alkaloden und Ka- 
humbichromat , ste kefern ferner lecht braun- und rotgefarbte Oxydations- 
produkte» 

Il ressort de ces donndes que les flavones qui ont les caractăres des 
phenols sont autre chose que les tanins, eux-mâmes aussi des derives 
phenolques On voit si Pon compare les deux categories de corps, 
quls presentent des proprictes et des reactions chimiques differentes 
et ce sont ces proprictes et reactions qui leurs donnent des caracttres 
specifiques En consequence, on peut tr&s bien caracteriser un corp d'apres 
ces reactions chimiques, c'est d'ailleurs justement ce que nous avons 
fait, lorsque nous avons opere sur Pextrait des fleurs de Medrcago 

Nous pouvons enfm  ajouter un autre exemple pour prouver que la 
ressemblance de la constitution chimique de deux corps numplque 
pas ldentite de leurs proprictes et de leurs reactions chimiques Com- 
parons par exemple les anthocyanes et les tanins Bien que maintenant 
ces deux groupes de corps soient consideres au point de vue de leurs 
proprictes comme des substances tout ă fat differentes, ils presentent 
tout de mâme dans leur molecule des noyaux identiques Auinsi les an- 
thocyanes fournissent par fusion potassique des produits phenohques 
identiques ă ceux quz entrent dans la constitution chimique de beaucoup 
des tanins La cyandine, par exemple. se scinde en presence des al- 
calhs en phloroglucmne et acide protocatechique; la delphimdine donne 
de la phloroglucme et de Vacede galhque Qui pourrait soutenir ă pre- 
sent que les anthocyanes et les tanins sont des substances :dentiques 
puisque leur molecule renferme des noyaux phenohques 1dentiques et 
qui ne saurait reconnaftre et distinguer dans une solution la presence 
d'une anthocyane (delphinine) de celle d'un tanin de noix de galle par 
exemple, qui. contient aussi dans sa molecule de acide gallique? 

Le raisonnement de R Combes est donc illogique. 

L'auteur soutient encore que les reactions realsces par nous sur le 
chromogene de Medicago ne sont pas caracteristiques des flavones. 
Pour s'en convaimcre on n'a qu'ă consulter le traite sus-mentionne de 
Czapek et Pouvrage de Moksch «Mkrochemie der Pilanze». On y verra 
que les reactions effectuces par nous sur Pextrait en question sont pre- 
cisement donnces comme specifiques des flavones et des phenols. 
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D'autre part, l'auteur considere que nous n'avons pas bien caracte- 
risc le produit violet forme par traitement de LP'extrait des fleurs avec 
le suc de Russula dekca, et ul continue” «Il considere ce produit comme 
une anthocyane simplement parce qu'il est violet, rougit par les acides 
et jaunit par les alcahs Or, toutes les anthocyanmes et les anthocya- 
midines qui. ont €t€ solces jusqu'ă maintenant virent au bleu ou au 
violet sous lPaction des alcalis, la coloration bleue ou violette ne passant 
ulteneuremenț au jaune que par alteration du pigment; la coloration 
jaune constatee ne peut donc âtre considerte comme un caractere d'an- 
thocyanine» 

A se sujet nous tenons ă rappeler que les reactions de varage sous 
Iinfluence des alcalis et des acides sont tellement caracteristiques des 
anthocyanes et non pas des autres substances, qu'au point de vue 
de LPetude michrochimique de la cellule, les anthocyanes sont prises 
comme sndcateurș specifiques du suc cellulare (Vor Molsck «Mi- 
krochemie der Pilanze», p 264). 

I'objection de l'auteur que la coloration jaune de notre pigment 
anțhocyan:que avec les alcalis ne peut-âtre considerce comme un carac- 
tere d'anthocyanine est facile ă repousser parce qu'une reaction sole, 
mâme lorsqu'elle est differente des autres reactions communes ă un 
groupe entier de substances, ne peut pas constituer un argument pour 
nier Pexistence d'un corps dans une solution, ou dans un organe D'autre 
part cette reaction est tout ă fat caracteristique d'un certain groupe 
d'anthocyanes Aunsi, dans Pouvrage dejă cite de Moksch pages 262—263, 
1| est resume les travaux de Wesgert, confirmes d'ailleurs par ceux de 
Molsch, sur la classification des anthocyanes en deux groupes survant 
leurs colorations avec divers reactifs. On y voit que le groupe enter 
de l'anthocyane de Betterave donne precisement avec tous les alcalis, 
sauf l'ammonaque, la coloration jaune Nous citons textuellement. 

«Zur Rubenrotgruppe (rote Rube, Iresine Linden. ) stellt der ge- 
nannte Autor alle jene Anthocyane, die mit basischen Blesacetat rote 
Nierderschlage geben, die Erdmannsche Reaktion nicht hefern, sich 
mit konzentrierter Salzsaure be. gewohnhcher 'Temperatur und mit 
Ammoniak dunkelviolett, zi anderen Basen aber (Kakh, Natron, Kalk, 
Baryt) gelb farben» 

Nous croyons que cette reaction €tait un detail que Pauteur :gnorart. 
Ensuite, R. Combes €numere nos raisons de n'avoir pas extrait et 
1sol€ ă l'etat pur le pigment Jaune flavonique de Medicago et ajoute 


www.digibuc.ro 


49 LA FORMATION DES PIGMENTS ANTHOCYANIQUES 9 


que nous confondons dans letude d'un phenomene biochimique, la 
reproduction artificielle du phenomene et la caracterisation des corps 
entrant en rcaction ou se formant dans ce phenomene 

Quul nous soit permis de ne pas partager la manitre de voi de 
Pauteur Nous nous en tenons toujours ă notre ancienne opinion et 
nous ajoutons. L/extraction du pigment par chauffage, sa precipitation 
par divers reactifs, son 1solement, enfin, par divers acides et autres 
agents chumques sont autant de causes qu. modifient la vra nature 
du corps D'autre part, ă lunteneur de la cellule les phenomânes de 
rougissement ne s'operent jamais sur des produits chimiquement purs 
et se passent dans un mulieu tout autre que dans les experiences de r€- 
duction, par exemple, auxquelles on a, inexactement attribuc la for- 
mation des composes anthocyaniques Dans tous les cas, la preparation 
de Pextrat dans alcool diluc vite beaucoup de ces inconvenients et 
les conditions de nos experiences se rapprochent davantage de celles 
dans lesquelles se forment les anthocyanes par voie naturelle 

L'auteur continue ans. encore sa critique relativement ă ce sujet 

«Pour €tudier un phenomene biochimique, il est indispensable de 
savoir quels corps entrent en reaction et quels corps en sont le r€- 
sultat; pour cela 1l faut soler ces corps et les caracteriser) 

Nous croyons le contrare de ce que pense R Combes de la signifi- 
cation d'un phenomene biochimiques Lhisolement, letude des pro- 
prietes chimiques et les diverses reactions d'un corps, soit organique, 
sot mineral, appartiennent ă l'etude de la chimie pure et non pas ă 
celle d'un phenomene biochimique La recherche des corps qui entrent 
en une reaction et quels corps en sont le resultat sont des principes clas- 
siques qu constituent la base de la chimie analytique et non pas les 
jalons d'un phenomene biochimiqiue Un phenomene b:ochimique est 
celui qui se passe dans lintimite des cellules animales ou vegetales et 
qu a trait aux phenomenes gentraux de la vie; or, dans les conditions 
preconisces par l'auteur toute possibilte de vie est ecartee et on se 
trouve en presence d'un corps inerte, modific dans sa nature chimique 
par le traitement brutal de divers reactifs et rcagissant ou non sous 
Infoence d'un agent chimique quelconque, avec lequel ul se trouve, 
certainement pour la premiere fois, en contact 

R. Combes termine amsi cette partie de sa crntique «D'autre part, 
1 faut tout ignorer de la chimie cellulaire pour croie qu'un extrat 
obtenu par broyage de fleurs dans lalcool reunit les conditions -reali- 
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sces dans la cellule vegetale vivante», A ce propos nous repetons encore 
notre conviction, tout en nignorant rien de la chimie cellulare, qu'un 
extrait obtenu d'un organe, comme nous l'avons fait, fournit des pro- 
duits plus rapproches de ceux qur existent dans la cellule vivante et qui 
conservent peut-âtre encore un peu de leurs caractăres vitaux, que des 
«corps 1sol6s, purifies et ne gardant plus aucun rapport avec les autres 
constituants cellulaires 

Kurt Noack 1) a montre quul peut exister des pseudobases d'antho- 
cyanidines accompagnant les pigments rouges dans differents organes 
des plantes Il les a mises en &vidence par la methode de alcool amy- 
hque qui est basce sur le principe suiwvant Si, dans une solution aqueuse, 
1l y a des anthocyanines et des pseudobases d'anthocyanidines, on peut 
scparer ces dernieres par agitation de la solution aqueuse avec un peu 
-de alcool amyhque Cet alcool enleve ă la solution les pseudobases 
seulement tandisque les anthocyanines restent dans la hqueur Si l'on 
chauffe alcool amylque avec de Pacide chlorhydrique diluc, il se co- 
lore en rouge, en prenant des nuances differentes suivant lPanthocyane 
de l'espece vegetale utilsce Les recherches de Noack ont €t€ con- 
“firmees par les n6tres executees sur les feuilles rouges de Prunus Pzs- 
sar, sur celles de l'Ampelopss, sur les axes hypocotyles de Sarra- 
sin, etc 

Raoul Combes obyecte, d'abord, ă K Noack que ses pseudobases ne 
-sont que des ph/obatanins et les produits rouges obtenus par chauffage 
de ces premitres avec des acides dilues des phlobaphenes Faisons en 
passant la remarque suivante relativement ă la coloration des pseudo- 
bases avec des acides dilues, par chauffage L'affirmation de R Combes 
-que les pseudobases se transforment en pigment rouge par chauffage, 
en presence d'un acide quelconque, n'est pas exacte Une pseudobase 
se transforme en pigment rouge seulement alors lorsqu'elle est chauffee 
avec de l'acide chlorhydrnque, c'est cet acide seul qu est capable de 
provoquer son rougissement, l'acide sulfurique et l'acide azotique 
sont absolument incapables d'une telle reaction 

Voyons maintenant comment R Combes a opere pour Lextraction 
de ses phlobatanins. Il a prepare de raisins verts de la varicte Fran- 
kenthal une substance qu'il considerait comme un phlobatanin pur et 
qui par chauffage avec des acides lu a fourni un pigment rouge qui 


3) Kurt Noack, «Zeitschrift fur Botambhy, ro Jahrg, 1918 
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rappelle de tres pres les reactions de virage des anthocyanidines et qui 
est en reahte€ un «phlobaphene». 

Nous avions fait observer dans une Note 1) que les produits obtenus 
par R Combes €tment un melange de phlobatanins et de divers corps 
anthocyaniques, particulitrement de pseudobases de Kurt Noack, et 
C'Etait pour cela encore que ses produits presentarent des reactions 
communes aux tanmins et aux anthocyanes, 

Pour soutemr que ses substances sont des phlobatanins et que nos 
observations sont inţustes R Combes expose en detail sa methode de 
preparation en l'accompagnant de quelques explications sur lesquelles 
“nous reviendrons. 

La methode, dont Pauteur revendique la paternite, consiste en ceci: 
Extraure les phlobatanins au moyen de l'acetone puis d'ajouter de l'ether 
ordinaire; dans ces conditions il se precipite une solution hydro-ace- 
tonique de phlobatanins Apres la separation, par decantation, de cette 
solution on la sature avec du chlorure de sodium qui precipite les phlo- 
batanins Ces produzts impurs sont dissous dans L'eau et puis repre- 
cipites par du chlorure de sodium. Le precipite est repris par de L'alcool 
absolu et dans cette hqueur, il est precipite par L'ether de petrole, d'ou 
Von obtient ă l'etat pur 

Cette methode prise ă tort par l'auteur comme la sienne a ct€ re- 
commandee pour la premiere fos, dejă depuis longtemps, par Lowe ?) 
et elle a ete pratiquce enfin par de nombreux auteurs. Dans la pr€- 
paration de ses phlobatanins, 'auteur ajoute les €claircissements survants 
1 «Les phlobatannins sont precipites de leur solution acetonique par 
V'ether, l'ether ne precipite pas les pseudobases; non seulement les 
pseudobases d'anthocyan:dines sont solubles dans Pether, mais ce sol- 
vant est precisement celu. qu'employaient Willstatter et ses collaborateurs 
pour extraire les pseudobases des solutions aqueuses dans lesquelles 
elles se formaient» 

A cette explication de L'auteur nous repondrons que lP'ether ne consti- 
tue jamais dans les conditions preconisces par lui un reactif de preci- 
pitation. L'assertion de l'auteur est completement fausse, car si l'on 
fat une solution concentree de tanin dans lacetone et s: l'on ajoute 
3 volumes d'ether, comme l'a fait l'auteur, on ne constate aucune preci- 


1) Ionesco St, «Cpt Rend Ac des Sciences, t 175; P 904, 1922 
3) Lowe 1, «Zeitschr f analyt Chem», Bd 11,p 365, 1872 
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pitation de ce corps. Mais, si l'on ajoute de eau ă ce melange, ul se 
separe rapidement deux couches de hqu:des, Pune superieure formte 
de Pether et d'acetone, et Pautre infereure constitue par de l'eau 

Pour verifier cette repartition et separation des lhquides nous avons. 
fat Lexperence suivante: Nous avons dissous şoo mgr. de tanin pur 
dans 30 cc d'acetone ă laquelle on a ajoute 15 cc. d'eau distullee de fagon 
que le volume totale de ce melange €tait de 45 ce 

La solution hydroacetomque €tant preparee on y ajoute 125 cc. d'ether, 
on agite bien et puis on laisse au repos Deux couches de lhquides se 
scparent . l'une, superieure, composce d'ether et d'acetone, Pautre, inf€- 
rieure constituce en majeure partie par de l'eau et tres peu d'acetone 
En mssurant les deux couches on trouve les chiffres suivantes. Couche 
supeneure: 150 cc , couche infeneure, 20 cc. 

Par consequent la couche d'tther a augmente de volume, tandis que 
celle hydroacetomque a diminu€, car lacctone a passc dans L'ether. 
25 cc. de la couche infeneure a pass€ dans Pâther En analysant maintenant 
la teneur en tanin de ces deux couches on constate que les deux en con- 
tiennent; la couche inferieure renferme plus de tanin que celle supe- 
rieure et cela en ra:son de la solubilit€ plus facile de ce corps dans Peau 
que dans lether et l'acetone. 

En €vaporant les deux solutions on obtient les quantites suivantes 
de tanins qu'elles ont renfermes Solution d'ether et d'acetone 180 
mgr. de tanin, solution aqueuse 320 mer. de tanin 

Ces conditions d'experence sont justement les mâmes que R Combes 
a rcalsces lorsqu'l a traite la solution acetonque de tanin par l'ether 
C'est la separation de ces deux couches de lhquides que Pauteur appelle 
une precipitation. Nous €cla:rcirons plus loin ce phenomene de sepa- 
ration des lhquides et nous nous contenterons maintenant de rappeler 
ce que c'est une precipitation et un precipite. 

Une precipitation, dans le sens rigoureux du mot, est une reaction 
chimique se passant au mons entre deux corps ă proprictes differentes 
qui se trouvent en presence dans une solution quelconque et dont le 
resultat est la formation d'un nouveau corps, ce corps ayant des pro- 
priâtes d'insolubilite se depose dans la solution ou la reaction a eu leu. 
PDhailleurs, ce terme a cte generakhs€ ă toute separahon d'un corps 
dissous dans un solvant et insolubihs€ par un agent physique ou chimique 
quelconque Or, dans les conditions dans lesquelles a travaille R. Corzbes- 
on ne constate pas de pareille choșe Le fait que lauteur a ajoute de 
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V'ether ă la solution acetonique pour separer les tamins l'a amen€ ă un 
resultat absolument contrare, l'Ether au leu de precipiter les tanins 
a enleve une bonne partie de ces corpsă la solution hydroacetonique 

Voyons maintenant l'emplo: de L'ether par Willstatter dans la sepa- 
ration des pigments anthocyaniques de leurs pseudobases. En effet, 
cet auteur tratat les extraits bruts de diverses anthocyanes avec de 
lether pour retirer des produits jaunes ou incolores constituant des 
impuretes qui accompagnaient ces pigments. C'est probablement ces 
produits accessoires separes au moyen de l'ether par Waullstatter que 
R Combes considere comme des pseudobases. En realte ces produits 
€taient des corps ctrangers qui n'avaient absolument aucun rapport avec 
les pseudobases. D'ailleurs nous verrons plus loin ce que sont les pseu- 
dobases. 

'Toujours relativement ă cette question lauteur continue. 

2 «Les phlobatannins de raisin sont precipites de leur solution aqueuse 
par le chlorure de sodium, les pseudobases restent en solution en pre- 
sence de ce sel, Par consequent, la premitre saturation par le chlorure 
de sodium, la reprise par l'eau, la reprecipitation par le meme sel, le 
lavage du precipite de phlobatannin par une solution saturce de chlo- 
rure de sodium, avaient pour but d'Elminer les traces de pseudobases 
qu'aurait pu fixer le phlobatannin pendant la precipitation au moyen 
de L'ether. 

Quoiquul at pris toutes les precautions pour €liminer les pseudo- 
bases des phlobatanins, elles ont cependant pu adherer ă ces derniers, 
car on ne peut pas expliquer autrement la coloration en rouge, des 
phlobatanins par chauffage avec des acides dilues, qu'a obtenue l'auteur.. 
Nous verrons plus loin que les tanins de quelque nature quuls so:ent, 
ne se colorent jamais en rouge par chauffage avec les acides mincraux 
dilues Si. cette coloration s'est produite avec les phlobatanins de R 
Combes, c'est que ses corps renfermaient encore des pseudobases de 
Kurt Noack, puisqu'elles seules sont capables de devenur rouges lorsqu'on 
les traite A chaud avec de acide chlorhydrigque 

Enfin, Pauteur affirme quul a purifi€ ses phlobatanins par trois re- 
prises successives au moyen de l'alcool absolu et reprecipitation par 
lether de petrole La punification par lPalcool absolu n'a aucune raison, 
car on sait parfaitement que ce solvant dissout un trăs grand nombre 
de substances organiques, y compris les pseudobases qui auraient pu 
encore adherer aux phlobatanms de R Combes La precipitation des 


. 


www.digibuc.ro 


14 ST IONESCO 54 


tamins de la solution alcoolique par L'ether de petrole est inexistente. 
Un simple essai tres demonstratif d'alleurs nous confirmera ce fait. 
Si Lon ajoute ă une quantit€ quelconque d'alcool absolu une quantite 
egale ou plus grande d'ether de petrole pur on constate immediatement 
que ces deux lhquides se melangent parfaitement Si l'on introduit 
dans ce melange une quantite importante de tanin pur on constate 
aisement quul se dissout integralement Si. maintenant on reajoute 
encore ă cette solution 3 ou 4 volumes d'ether de petrole, al ne se pro- 
duit aucune precipitation Les choses se passent d'une maniere 1den- 
tique lorsqu'on fait une solution concentree de tanin dans l'alcool ab- 
solu seulement, sans le melanger au prealable avec de l'ether de petrole 
Si Pon ajoute aprăs ă cette solution alcoolque de L'ether de petrole, en 
quantite -excessive mâme, on ne constate aucune precipitation du tanin. 
Ajoutons maintenant deux ou trois gouttes d'eau pour humecter le me- 
lange, on verra immediatement apparaître une separation du hquide 
en deux couches une couche infeeure hydroalcoohque renfermant 
du tanin et une couche superieure d'ether de petrole, completement 
depourvu de tanin 

C'est ce que R. Combes a obtenu lorsquul a traite son phlobatanin 
dissous dans alcool absolu par Pether de petrole II s'est produit alors 
cette separation puisque les solvants de Pauteur n'taient pas purs; 
Palcool quil pretendait &tre absolu contenait de Peau et certanement 
que Lther de petrole utilis€ par lu: n'etait pas purific Dans ces conditions 
Pether de petrole et Palcool sont des solvants organiques, qui en rason 
de leurs densites differentes ne se melangent pas En consequence, 
deux hquides de telle nature ne peuvent pas agir lun sur Lautre et 
d'autant plus provoquer la precipitation d'un corps se trouvant dissous 
dans Pun d'entre eux 

Il resulte donc de tout ce qui precede que mâme les precautions con- 
siderces comme suffisantes par Pauteur ne lu: ont pas assur€ Pobten- 
tion d'un phlobatanin pur, car un phlobatanin de quelque nature quul 
sort—nous le repetons—ne se transforme jamais en pigment rouge ă chaud 
sous lunfluence des acides, comme pretend Pavoir obtenu R Combes 

D'autre part, nous l'avons vu, les precautions prises par Pauteur lPont 
ete de telle fagon qu'au leu d'atteindre le but propos€, ul a ct amene, 
dans certains cas, ă des resultats tout A fait contraires (vour la separa- 
tion des tanins d'une solution acetonique par l'ether). 

Enfin al termine ainsi ses observations sur les phlobatanins 
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«En faisant ainsi une Citation incomplete et en basant sur cette ci- 
tahon une critique injustifite, M Ionesco a neglig€ les principes les 
plus €lementaires de probit€ scientifique» 

Maintenant que nous avons discute et vu la valeur des explications 
de R, Combes examinons aussi celle de cette accusation. Pour cela nous 
reproduisons les termes de notre obşection faite ă propos de la prepa- 
ration des phlobatanins de Pauteur «Il suffit de signaler que Pacttone 
utilisce par R Combes comme solvant et les auzres procedes de precipt- 
tation employds par lu ne sont pas exclusifs aux phlobatanins» Une Note 
aux Comptes Rendus de l'Academie des Sciences necessite de courtes 
citations et nous croyons qu'en resumant tous les details donnes par 
Pauteur relativement ă la precipitation de ces corps par les termes, 
det les autres procedes de precapitation employes par luw nous n'avons 
en rien neglg€ les principes les plus €lementaires de la probite scienti- 
fique 

Apres avour exphqug les principes de la methode quul a employee 
dans l'Extraction de ses phlobatanins R Combes fait l'analyse critique 
de notre Note 1) publice sur «Les proments anthocyaniques et les phloba- 
tanins chez les vegetaux» Il southient que d'apres les methodes employees 
par nous dans la separation des phlobatanins et des pseudobases nous 
avons confondu les premiers avec les secondes et en consequence nous 
avons retir€ de feuilles rouges de Prunus Prssardz, au moyen de lether 
acetique et de alcool amylique, des tan:ns et non pas des pseudobases 
Mass, examinons les critiques de l'auteur pour voir comment il aprecie 
et caracterise les divers procedes que nous avons employes dans nos 
recherches, 

«M Ionesco a aborde cette ctude de biochimie sans avour la moindre 
dee des proprictes des corps quul avant ă ctudier On sait que les tannins 
sont insolubles dans lether, la precipitation par PEther est utilisce dans 
les procedes classques d'extraction et de purification de ces corps, 
le lavage des tanmins par l'ether est le moyen que lPon emplo:e pour 
debarrasser ces substances de acide galhque qui les accompagne sou-- 
vent dans les tissus vegetaux et qui, lui, est soluble dans l'ether. 

Discutons maintenant cette observation de lP'auteur D'abord, ul sou- 
tient que les tanins sont insolubles dans l'ether, or, en consultant divers. 
ouvrages et surtout des travaux €Exccutes sur les tanins, on constate que 


1) Ionesco St, «Cpt, Rend Ac des Sc», t 175, p 904, 1922 
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certaines de ces substances sont insolubles dans l'ether, tandis que 
d'autres d'entre elles s'y dissolvent a1sement Linsolubilite des premitres 
depend cependant de deux conditions essentielles; 

10 que les tanins sorent absolument ă l'etat pur et 20 que lether 
employ€ soit anhydre (absolu); dans l'ether ordinare ces corps €tant 
tres facilement solubles Et maintenant pour fixer les dees prenons, 
par exemple, le cas du tanin de la noix de galle qui est le plus connu 
et voyons ce qu'on a €crit sur sa solubilite jusqu'ă present dans divers 
-ouvrages 

Dans, le «Dietonnaire de Chimie» par Wurtz art de P. Schutzen- 
berger, ul est €crit sur la solubilite du tanin: «Le tanin sec est insoluble 
dans l'4/her anhydre; mas en presence d'une pette quanti€ d'eau ul se 
forme une soluton de tammn dans l'Ether aqieux; cette solution sirupeuse 
n'est pas muscible ă I'ethen 

Dans la «Pharmaceutische Chemie» par Schmidt, Bd II, p. zogr,ul 
est indiquc sur la solubilite de l'acide digalhque = Gallusgerbsaure = 
acidum tannicum = Gerbsaure = Digallussaure = tannin «Reiner Ăther, 
reiner Chloroform losen sie nicht, von Ather maird sie nur damn gelost, 
zenn derselbe Wasser oder Alhohol enthalby, 

Il ressort suivant ces citations que le tanin insoluble dans l'ether, y 
devent tres soluble, lorsquul se trouve en presence d'une petite quan- 
tite d'eau Admettons maintenant, que les tanins, extraits par nous ă 
Poccasion de l'tude des pigments anthocyaniques et des phlobatanins, 
appartiennent au groupe des tanins digallques Eh bien! dans cette 
ctude, les conditions citees ci-dessus se trouvaient parfatement rea- 
lsces, premi&rement, bien que les feuilles fussent dessechees, elles ren- 
fermaent tout de mâme une petite quantite d'eau suffisante, par con- 
sequent, pour faciliter la dissolution de leurs tanins dans l'€ther; deu- 
xiemement, c'etait de L'ether ordinaire que nous avons employe dans Pex- 
traction de ces corps et non pas de l'cther absolu Or, dans cet €ther 
les tanins sont tr&s solubles “ D'ailleurs pour s'en convaincre, on n'a 
qu'ă prendre du tanin chimiquement pur et de le traiter avec de l'Ether 
ordinare, on verra quul s'y dissout facilement En tenant compte de 
ces fasts, on n'a pas besoin d'autres arguments pour refuter l'obyection 
soulevee par R Combes 

Mass, les tanins retires par nous des feuilles rouges de Prunus Prs- 
sardi, n'appartennaient pas ă la classe des tanins digalhques; au contrare, 
par leurs reactions ils se rattachaent ă la classe de ceux qui derivent 
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de la catechine et renfermant dans leur molecule de acide protocate- 
chque 

Voyons ensuite ce que disent les divers ouvrages et travaux relati- 
vement ă la solubilite de ces Corps 

1. Wurtz, «Dictionnaire de Chimie» T. I, p. 688 (art de P. Schut- 
zenberger). 

«Acade cachoutanmque» «Il est soluble dans leau, L'alcool, Pether. Ses 
solutions precapitent par la gelatine, elles donnent avec les sels ferriques 
un precipite vert-grisatre), 

2 Wurtz, «Dichonnaire de Chimie» T II,p 455; (art de P Schut- 
xenberger) 

aAcade mormntanmque» (Maclurine) «L'acide morintannique est tres 
soluble dans Palcool et Pethen). 

3 Prof Dr K Freudenberg «Die Chemie der naturlchen Gerb- 
stoîte». 2 Kp  Catechine ihre zugehorigen amorphen Phloroglucin- 
gerbstoffe und Gerbstoffrote, p 115 

a) «Gambircatechin) lost sich in Alkohol und wenn mwasserhaltig, în 
Essagather und sehr vele Athen p 119 

b) «Paulhma-catechin). Es wurd n Ather gelost und aus Wasser um- 
krastalhsiert), p 125 

c) aEudesmm und Aromadendrin». Fein gepulverter Kino aus Euca- 
Iyptus hemphoha wird mt Ather in Gegenmart von wemg Wasser extra- 
hert. 

Il est de toute €vidence, d'aprâs ces donneces, quiul y a des auteurs 
qu: ont utilis€ l'ether dans Pextraction des tanins. Continuons main- 
tenant encore avec quelgues citations du mâme ouvrage de Freudenberg 
sur la solubilite des tanins dans l'ether* «Das krastallsierte FEudesmzn 
st sauerstoffarmer als Gambsrcatechm. Es schmeckt sehr schwach suss, 
lost sich in he:ssem Wasser, in Alkohol, Eisessig, Amylalkohol, Azher, 
Essgather und aujffallenderoese auch in Chloroform, es st unloshch in 
Benzol, Petrolather und Schwefelkohlenstoffy. 

«Aromadendrin» lost sich in he:ssem Wasser, 2n- Ather, Alkohol, Essig- 
ather und Amylalkohol; dagegen nicht in Chloroform», p 125. 

4 Schmidt, «Pharmaceutische Chemie» Bd II. On y trouve auss: des 
exemples de tanins qui se dissolvent dans l'ether. Citons en quel- 
ques uns 

a) «Chinagerbsaure» Sie lost sich leacht in Wasser, Alkohol und Ather, 
farbt Eisenoxydsalze grun, fallt Leim etc», p. 1312. 


5 A R — Memorule Secţiuni Ştiunțifice, Sena III Tom V 
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b) «Moringerbsaure» Die Moringerbsaure bildet n vollkommen remen 
Zustande ein hellgelbes, krastallinisches Pulver von susshchen, adstringi- 
rendem Geschmack Se lost sich in heissem Wasser, sowze în Alkokol 
und Athen, p 1316. 

c) «Kastamengerbsaure» von ZEsculus Hupbocastanum Sie bildet ein 
fast farbloses, adstringirend, schmeckendes, in Wasser, Alkohol und A/Fer 
loskches Pulver, dessen Losung durch Eisenchlorid grun gefarbt wird. 

C'est precisement ce mâme tanin des pericarpes d'/Esculus Hrppo- 
castanum, que R. Combes pretend avour separe par precipitation avec 
de Lether Or, on ne congoit pas comment ul l'a obtenu par precipita- 
tion avec de l'ether — pour employer le terme propre ă Lauteur — 
solvant dans lequel ce tanin est tr&s soluble! 

Nous croyons avour cite assez d'exemples pour vor, d'une part, que 
d'apres certains auteurs on emploie Pether pour Pextraction des tanins 
et d'autre part, quul y a de nombreux tanins solubles dans Pether. En 
consequence l'ether employe dans Pextraction de nos tanins a bien re- 
tur€ ces corps et non seulement de l'acide galhque, sil avait existe, 
des organes utilises dans nos recherches 

En effet, Pauteur soutient que le corps retir€ par nous au moyen 
de l'ether est de acide galhque et il dit notamment «Le produit inco- 
lore cristalhise et donnant certaines reactions de tannins quul obtenait 
par €vaporation de l'ether d'Epuisement €tait vrasemblablement de 
Pacide gallhque, le fait que ce produit cristallise facilement et se dissout 
dans lether aurait dă lui faire penser que cette substance n'est pas un 
tannin, presque tous les tannins connus ctant des composcs non cristal- 
lses et insolubles dans l'ether 

Examinons aussi cette obyection, 

Quant ă letat crustallis€ ou amorphe des tanmns de mâme qu'ă leur 
solubilit€ dans l'ether nous vîmes tout ă lheure quul y en a beaucoup 
de cristallises et que la presque majorite est soluble dans l'ether, pour 
ne plus revenur sur cette question. D'apr&s lui, ul est suffisant qu'un corps 
soit soluble dans l'ether et se presente cristallise pour que ce soit de acide 
galhque, Ce quul y a de plus curieux, c'est que Pauteur qui nous a ac- 
cus€ de n'avour pas respecte les principes €lementanres de probite scien- 
tifique commet lui-mâme cette faute Il neghge intentionnellement de 
citer les autres rtactions effectuces par nous sur ce corps Les voici 
d'aulleurs, telles qu'elles ont €t€ enumerces dans la Note publice et que 
Vauteur passe absolument sous silence, 
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«1. Dans une solution aqueuse, cette substance, traitee par le perchlo- 
rure de fer donne une belle coloration vert emeraude; 2. cette substance 
devient rouge par la soude et violet fonce par l'ammoniaque concentree ; 
3 elle presente aussi une coloration Jaune sumwie d'un precipite quand 
on la traite par le molybdate d'ammonium dissous dans le chlorure 
d'ammonium concentr€; 4 si l'on ajoute de l'acetate neutre de plomb 
a une solution de cette substance, il se forme un precipite blanc; 5 en- 
fin, elle reduit facilement la lhqueur de Fehlng, 6. d'une solution 
aqueuse, ce corps passe dans l'alcool amyhque, qui se colore en jaune 
s1 on le chauffe tres longtemps (4 ă 5 h ) avec des acides dilues (HCL. 
SO1H2)  Cette couleur reste nettement jaune sans jamais âtre mâme 
teintee de rouge, des tanins chimiquement purs se sont comportes 
par leurs reactions de la mâme manitre 'Toutes leș proprictes de cette 
substance montrent quelle appartient ă la classe des tanins» 

Par consequent, c'est ă la suite d'un nombre important de reactions 
que nous avons caracteris€ le corps comme appartenant ă la classe des 
tamns et non pas par deux reactions seulement comme Iindique l'au- 
teur dans sa critique, Il affirme en outre, que le corps en question est 
de l'acide galhque Sul s'etat apergu que la coloration en vert par le 
perchlorure de fer n'est pas caracteristique ă lacide galhque, ce corps 
se colore en bleu fonc€ avec ce reactif, et sl avait tenu compte aussi 
des autres reactions citees, 1l n'aurait pas €t€ conduit ă faire de telles 
affirmations. A ce propos on constate une contradiction flagrante de 
Vauteur. Jusqu'alors ul avait soutenu que pour connaftre la vrae na- 
ture chimique d'un corps ul faut le separer, le purifier et le caracteriser 
d'une manitre precise par ses reactions, maintenant que nous avons 
vetire le composc et l'avons caracteris€ amplement par ses reactions, 
Al les laisse de câte et ne considere plus que deux caracteres: L'6tat 
cristalhise et la dissolution dans I'ether pour affirmer de sa nature chi- 
mmque 

Il resulte d'apres les reactions indiquces par nous que le corps en 
question ne peut pas €tre de lacide galhque, mais, quul doit appar- 
tenur ă la classe des corps tannoides, corps si repandus chez les vegcetaux. 

Discutons maintenant une autre affirmation de l'auteur «La pre- 
cipitation par l'ether est utilisce dans les procedes classiques d'extrac- 
tion et de purification de ces corps» 

Nous avons vu plus haut que l'ether ne constitue jamais un moyen 
„le precipitation pour les tanins et que le terme de «precipitation» 


st 


www.digibuc.ro 


20 ST IONESCO 6o 


dans ce cas est absolument impropre C'est vra qu'on emploie, dejă 
depuis longtemps, l'ether dans Pextraction et la punfication du tanin 
digallque, mais ce fait ne repose pas sur la propricte d'insolubilite des 
tamns dans l'ether On sait que dans cette operation on traite l'extrait 
brut de tanin avec un melange, en diverses proportions, d'âther, d'al- 
cool et d'eau. Si l'on agite bien ce melange et si on le la:sse aprts au 
repos, on constate la separation de deux couches une couche supt- 
meure constituce par de l'ether et une couche inferieure constituce 
par un melange d'eau et d'alcool renfermant du tanin C'est cette 
scparation des hquides que R Combes appelle une precipitation En 
realite il n'y a aucune precipitation, la separation constatee a heu parce 
qu'on met en presence deux lhquides ă densites differentes et qu ne se 
melangent presque pas, ou se melangent tr&s peu. Dans ces circonstances, 
Vether ă densit€ plus faible que Peau forme la couche superieure, tandis- 
que J'eau ă densit€ plus forte se place dans la couche inferieure; le ta- 
pan qui est plus soluble dans lPeau que dans l'ether est entraîn€ et passe 
rapidement dans la couche infereure constituce par de leau Ce passage 
du tanin dans Veau est facute encore par Valcool qui enleve cette sub- 
stance d V'ether, dans lequel elle stau duissoute en partie  Voilă Pexph- 
cation du phenomene, qui ne consiste en aucun cas en une precipitation 
d'autant plus que le tanin digalhque :nsoluble dans l'ether anhydre, 
est tres soluble dans l'ether renfermant de Leau 

A la suite des donnces fournies par divers ouvrages et par les resul- 
tats de propres expenences simples, mas concluantes nous croyons 
avour suffisemment €clarci la question de la solubilite et de la non 
precipitation des tanins par l'ether. 

Passons maintenant ă la discution de la pretendue solubilite des 
pseudobases dans lether Avant de parler des proprictes des pseudo- 
bases voyons d'abord ce que sont ces substances 

On a appel€, en gencral, pseudobase tout produit dusomerisation des 
anthocyanes, soit de lPanthocyanine, soit de l'anthocyanidine Ces pro- 
duits sont incolores ou jaunâtres et se transforment de nouveau en pig- 
ment rouge lorsqu'on les traite par un acide quelconque. La pseudo- 
base d'anthocyanine acquiert sa coloration initiale si l'on ajoute de Pacide 
A froid, avec celle d'anthocyanidine la couleur ne se produit, sous l'ac- 
ton de acide qu'aprts chauffage 

Nous avons obtenu des feuilles rouges de Prunus Pissard et plus 
recemment de celles d'Ampelopss ans. que des axes hypocotyles de: 
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Sarrasin, etc des pigments jaunâtres, lesquels chauffes avec de acide 
chlorhydrique ă 20 pour zoo se transformarent en p:gments rouges 
presentant toutes les reactions de coloration et de virage des anthocya- 
nidines naturelles. 

De telles substances retirces de divers organes des plantes par Kurt 
Noack ont €te nommees, par lui, «pseudobasesy. Nous les avons desgnees 
ulterieurement sous le nom des deucoanthocyanzdnes) parce que dans 
des solutions alcoolques diluces elles ne presentent presqu'aucune 
coloration, et qu'en outre, elles possedent des propnetes specifiques 
Par consequent des ma:ntenant nous entenderons par 4/eucoanthocya- 
mdines» des pigments jaunâtres seulement, qui sont susceptibles de se 
transformer en pigments rouges anthocyanidiniques, lorsquuls sont 
chauffes avec de lacide chlorhydrique dilu€ 

R Combes veut soutemr que ces substances extraites par nous sont 
des phlobatanins et leurs produits rouges obtenus par chauffage de 
ceux-c avec des acides sont des «phlobaphenes» Voci maintenant lar- 
gumentation de cet auteur, «Enfin les produits extraits par l'ether ace- 
tique et l'alcool amylque de la poudre de feuilles prealablement €puisce 
par leth=r se colore en rouge par chauffage avec de Lacide chlorhy- 
drque, c'est lă une reaction de phlobatannin se transformant en phlo- 
baphâne, mais l'auteur ignorant les proprictes de solubilite des pseu- 
dobases et des tannins, en conclut ă la presence d'une pseudobase se 
transformant en anthocyanidine ; 1] refait la mâme erreur quiul a commise 
dans une Note anterieure, il prend un phlobatannin pour une pseudo- 
base et un phlobaphene pour une anthocyanidine» 

A cette observation de l'auteur nous repliquons. A la suite des don- 
nces dejă fournmies sur la solubilite des tanins et de la non solubilate 
des pseudobases dans l'ther nous ne voulons plus revenir sur cette 
question, nous voulons seulement appeler Pattention sur la pretendue 
confusion d'un phlobatanin avec une pseudobase et d'un phlobaphene 
avec une anthocyanidine Ep effet, dans notre Note «Sur les pagments 
anthocyaniques et les phlobatanins chez les vegetaux) nous avons caracte- 
risc les leucoanthocyanidines non seulement par la reaction de colo- 
ration en rouge, lorsqu'elles €taent chauffees en presence de acide 
chlorhydrique, mais par un nombre suffisant de reactions, que l'auteur 
passe absolument sous silence. En voici quelques unes qu. montrent 
les vrai:s caracteres de ces substances et en consequence Impossibilate 
de les prendre pour des phlobatanins comme le soutient lPauteur «En 
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effet, les pseudobases et les anthocyanidines se presentent, ă l'etat de 
purete, comme une poudre amorphe tr&s fine ; les unes comme les 
autres sont insolubles dans l'ether sulfurique, dans eau, dans acide 
sulfurique, ă peine solubies dans lPacide chlorhydrque, tr&s solubles 
dans l'ether acetique, Pacide acetique, l'alcool amyhque et les alcahs. 
Ces corps €tant insolubles dans l'eau, sont trăs facilement precipitables 
par divers reactifs, uls ne se colorent pas avec le perchlorure de fer et ls 
prennent toujours avec les alcals une forte coloration Jaune, etc.). 

Or, la majorite de ces proprictes nous rensergne sur la vraie nature 
de ces substances de sorte qu'on ne saurait les confondre avec les phlo- 
batanins qui presentent des reactions tout ă fat contraires 

Enfin Pauteur indique comme erreurs L'ttat amorphe des corps 
obtenus par nous et leur insolubihite dans l'ether et dans l'eau, d'apres 
lui les pseudobases se presentent cristallisces et sont solubles dans 
Pether et dans leau, 

Relativement ă Petat cristaise ou amorphe d'un corps nous tenons 
ă ajouter que Ion peut Pobtenir sont, ă Letat cristalis€, soit ă l'etat 
amorphe, d'aprts les conditions dans lesquelles on a travaulle et surtout 
suivant les agents chimiques dont on s'est servi pendant l'extraction 
et la purification de ce corps Or, nos moyens d'extraction des pseudo- 
bases n'ont pas realis€ des conditions favorables ă la cristallsation de 
ces substances, ce qu. ne constitue pas, ă notre avis, une erreur Quant 
ă Pinsolubihte de ces corps dans l'ether et dans l'eau, nos recherches 
ultereures ont reconfirme le fait que, les substances que nous avons 
appelces pseudobases ou mieux leucoanthocyanidines sont absolument 
insolubles dans ces solvants 

IPauteur termine, ensuite, ses critiques par la conclusion suivante: 
«Aucun des resultats obtenus par M Ionesco dans ses recherches sur 
la formation des pigments anthocyaniques ne peut âtre retenu D'autre 
part, la mise au point de la question qul a pubhee dans le memotre cute 
plus haut est znexacte, tout d'abord parce que, comme Je Pa montre au de- 
but de cet article, l'auteur n'a pas compris les travaux qui ont €t€ effectues 
sur la chume des anthocyanes, et ensuate parce qu'il passe sous silence di- 
vers travaux fondamentaux Sur lesquels sont bastes nos connassances 
actuelles sur la constatuton de ces corps. Les pubhcations que je vens 
d'examiner sont celles d'un debutant qui s'est attaqu€ ă une question 
sans avoir acquis les connaissances les plus €lementaires sur Petat du 
sujet quul abordait et sur les techniques ă mettre en oeuvre». 
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Nous ne chercherons pas ă r&pondre aux appreciations de lauteur, 
mais on ne saurait s'abstenur de faire remarquer la contradiction frap- 
pante justement entre ce qu“l soutenait au debut de son article, et ce 
quul dit ă la fin Pour cela nous reproduisons les deux passages en ques- 


tion en les mettant câte a câte pour les mieux comparer. 


Page 263, «Bull Soc Bot» au 
debut de larticle 


4M. Ionesco m'gnore pas les 
iravaux qui ont €t€ fats sur la 
Chime des anthocyanes, car, dans 
une precedente note (3) al rapbelle 
les formules de constituton de ces 
pigments €tabhes par Everest et 
Willstatter 17 2ndzque egalement 
que les pigmenis anthocyamques 
sont des denoves du B phenylbenzo 
> pyryhum et que les pigments 
flavomques sont des deriwves de 
la $ phenylbenzo 7 pyrone 

Quoiquul connaisse ces  faits, 
Vauteur me que les pigments 
jaunes flavomiques puissent don- 
ner des pigments anthocyaniques 
par reduction etc» 


Page 276, «Bull Soc, Bot» ă la 
fin de l'artcle. 


«D'autre part, la muise au point 
de la question quul a publice 
dans le memonire cite plus haut 
est inexacte, tout d'abord parce- 
que, comme je l'a montre au 
debut de cet article, Pauteur 7'a 
pas compris les travaux qu ont 
€t€ effectuts sur la chume des 
anthocyanes, et ensute parce quul 
passe sous silence divers travaux 
fondamentaux sur  lesquels sont 
basces nos connanssances actuelles 
sur la constitubhon de ces corps». 


Ces lhgnes nous dispensent de toute discussion et mettent, en meme 
temps, en €vidence limpartialite et la valeur de la crtique 
Mais, malgre ces faits, pour €lucider completement ce point nous 


tenons ă rappeler que dans notre memoire absolument tous les travaux 
fondamentaux concernant la constitution chimique, les proprietes et 
le processus de formation des anthocyanes sont indiques et discutes 
Pour quiconque qu voudrait s'en convaincre nous rappelons qu'ă la 
fin de notre memonre 1) al se trouve un index bibhographique ou sont 
cites 58 travaux des plus essentiels sur les pigments anthocyaniques, 


1) Ionesco St , Recherches sur le r6le physioloe:que des anthocyanes tâÂnn des Sc. 
Nat », Sere A, No 912, 1922. 
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Aimsi nous avons cite surtout en ce qui concerne ]a constitution et le 
mode de formation de ces pigments les travaux de. Armstrong, Block, 
Everest, Grafe, Sons, Keeble, Kostaneck, Malhson, Moksch, Molhard, 
Overton, Palladine, Shibata et Kaswag:, Wesgert, Wheldale, Willstatter 
et ceux de Raoul Combes, nous n'avons donc absolument rien pass€ 
sous silence, comme le pretend Pauteur Pour que son affirmation fiât 
valable, il aurait di citer les travaux fondamentaux, que nous avons 
d'apres lu, passes sous silence, chose quul n'a pas fate 

Nous croyons avour suffisamment examin€ les observations de R. 
Combes et repondu d'une maniere obyective ă toutes ses critiques sur 
lesquelles nous nous sommes gardes de faire toute appreciation per- 
sonnelle. 
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CHAP II 


1 PHLOBATANINS, LEUCOANTHOCYANIDINES, PHLOBA- 
PHENES 2 MECANISME DU PROCESSUS CHIMIQUE DE 
LA FORMATION DER ANTHOCYANES 


A) Phlobatanins et Leucoanthocyanidines 


Les phlobatanins et leurs phlobaphânes, les leucoanthocyanidines et 
leurs anthocyanidines ctant des substances incomplătement €tudices, 
nous avons refait, complete et €tendu nos experiences sur d'autres 
organes des plantes pour voar d'une manitre definitive ce que sont ces 
substances Nous avons repete les experiences sur les feuilles rouges 
d'automne de Prunus Prssardz, — celles dont nous avons exposc les r€- 
sultats dans la Note citee 1) ctant effectuces sur des fewilles rouges 
d'ete de la mâme esptce —, puis nous avons retare les pigments de na- 
ture tannoide et de nature anthocyanique des fewilles rouge d'Ampe- 
lopses et ceux des axes hypocotyles ctioles de Sarrasin 

Exposons la methode employee dans lextraction de ces differents 
corps 

Les feuilles rouges, fraîches cette fos ca, et finement triturces avec 
du sable marin, ont €t€ prealablement traitees par la benzine, le benzol 
et l'ether de petrole afin d'enlever les pigments chlorophylhens Apres 
Vextraction totale de ces pigments on a ajoute ă la pâte un peu d'acide 
<hlorhydrique pour €viter Îhsomerisation des pigments anthocyani- 
ques et l'on a soumis ă l'epui:sement de Pether ordinare. Le traitement 
a dure, suivant le cas, quelques semaines Ce dissolvant retire des or- 
ganes un melange de pigments jaunes de diverses natures Considerons 
maintenant le cas des feuuilles rouges de Prunus Prssardz et voyons quels 
sont les corps retires au moyen de l'ether. On dastalle l'ether et le r6- 
sidu obtenu est traite par une quantite suffisante d'eau distillee. L'eau 


1) Jonesco St, Sur les prgments anthocyaniques et les phlobatanins chez les vegetaux 
Cpt Rend Ac des Sc», t 175,p 904, 1922 
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dissout une partie de ce residu tandis que la majeure partie reste inso- 
luble et se precipite sous forme de gros grumeaux On separe par fil- 
tration la solution aqueuse et le precipit€ reste sur le filtre Nous nous: 
sommes occupes de ce corps jaune recueill sur le filtre dans une Note 1) 
publice ă l'Academie des Sciences Nous l'avons caracterise par plu- 
sieurs reactions comme appartenant ă la classe des flavones se rappro- 
chant du groupe de la quercetine et de ses derives 

C'est la solution aqueuse du residu qui nous interesse dans ce travail 
En effet, nous avons obtenu de cette solution une substance jaunâtre, 
ă letat amorphe, et ă saveur astringente et trâs amgre Elle est tres so- 
luble dans Peau, Palcool et lPether sulfurique, en solution aqueuse, elle 
presente une coloration jaune clare et donne les reactions suivantes 
avec divers rtactifs 

Cette substance prend avec le perchlorure de fer une coloration vert 
pur tr&s intense, avec le cyanure de potassium, elle devient jaune fonce, 
sans jamais se colorer en rouge, par agitation comme c'est le cas de Pacide 
galhque, ou des tanins digallhques; avec le reactif de Broemer, elle pre- 
sente une couleur jaune sans former de precipite Sa solution aqueuse 
brunit en presence de l'ammon:aque, de la soude et de la potasse D'une 
mâme solution la substance est precipitee par lPacetate de curwre, par le 
sulfate d'ammonium, le sulfate de quinine, la pyridine, Pacetate neutre 
de plomb. Chauffee avec du formol en presence de l'acide chlorhy- 
drique ul se forme un precipite abondant. 

Par agitation de la solution aqueuse de cette substance avec de lal- 
cool amylique, cette liqueur ctde ă ce solvant son pigment, lequel 
chauffe avec de acide chlorhydrique fournit une coloration jaune 
intense. Par consequent, ă la suite de ce traitement ce pigment ne se: 
colore jamais en rouge, caractere qui permet de le distinguer nettement 
des chromogenes susceptibles de se transformer en pigment rouge de: 
nature anthocyanidimque, Enfin, la solution amylique de cette sub- 
stance jaune, lavee avec du carbonate de sodium ă 20 pour 100, c&de 
le pigment immediatement au carbonate 

Par tous ces caracteres on voit qu"l faut rattacher cette substance- 
ă la classe des corps tannoides, corps si repandus chez les vegetaux 

Si Pon compare cette substance au phlobatanin de R. Combes, ob- 
tenu des raisins verts, varite Frankenthal, on constate quelle pre- 


1) Ionesco St , «Cpt Rend Ac; des Sc»,t 180,p 1361, 1925 
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sente absolument toutes les reactions indiquces, par l'auteur, pour 
son tanin, exceptee celle de coloration par chauffage avec de acide 
chlorhydrique, ce qui nous fait douter de la purete de son corps. Comme 
nous le verrons plus lo:n, ce caractere de coloration en rouge par chauf- 
fage avec de lacide chlorhydrique, est specifique des leucoanthocyani+ 
dines et non pas des tanins 

Si Lon rapproche maintenant les reactions de notre substance ob+ 
tenue des fewilles rouges d'automne de Prunus Prssardz de celles prea 
sentces par le corps cristallis€ retire de mâmes feuilles rouges d'ete de 
la mâme plante, on constate quul y a beaucoup de ressemblance entre 
elles, de sorțe qu'on peut affirmer avec vraisemblance la nature 
tannoide de ce dernier et ne pas le considerer comme de lacade 
galhque, ainsi que le fait R Combes 

Continuons l'etude de Peatraction des autres corps que renferment 
les feuwilles rouges de Prunus Pissardz. La pâte completement €puisce 
par L'ether est soumase au traitement de l'ether acetyque Aprts quelques 
jours d'epuisement par ce solvant, celu-ci retire des organes tous les 
pigments anthocyaniques, ă savoir l'anthocyanine, l'anthocyanidine, et 
un pigment jaunâtre, une leucoanthocyanidine Il s'agit maintenant 
dsoler ceș divers pigments et d'ctudier les plus importantes de leurs 
proprictes On separe d'abord la leucoanthocyanidine de la fagon sui- 
vante 

On transvase l'ther acctique renfermant le melange des pigments 
dans une grosse ampoule ă robinet de sorțe que le volume du lquide 
soit la moitic de celui de Pampoule On ajoute â l'ether âă peu pres un 
volume €gal d'une solution aqueuse d'acide sulfurnique ă 7 pour 100 et 
on agite forțement ces deux hquides En laissant en repos ces hquides 
on voit quul se separe dans l'ampoule deux couches: une couche super 
rieure consistant en de l'ether et une couche infereure constituce par 
Peau L/€ther acctique retțent la leucoanthocyanidine, tandis que l'eau 
acidifice entraîne Panthocyamdine, On lave plusieurs foss la couche €therce 
avec de lPeau acidulce jusqu'ă ce que tous les pigments rouges soient 
completement enleves, Pour debarrasser la solution €theree de toute 
trace d'anthocyane et des corps tannoides on la lave avec une solution 
d'acetate de sodium ă 5 pour roo En effet, l'acetate de sodium enleve 
tous ces corps ă la solution €therce de sorțe qu'elle ne renferme plus 
que des leucoanthocyanidines. On se debarrasse enfin de lPacetate par 
plusieurs lavages şuccesifs de l'ether acctique avec de Peau dastullee. 
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On filtre Pether ans. obtenu et l'on la:sse s'evaporer dans une capsule 
Il se depose une masse amorphe jaune-orangce On la lave apres, plu- 
sieurs fois avec de l'ether sulfurique pour enlever toute trace de corps 
tannoide ou d'autres pigments solubles dans ce dissolvant. 

Apres cette punfication on dissout la substance dans alcool methy- 
hque qu par son €vaporation la:sse deposer une substance finement 
pulverulente, insipide et d'une couleur jaune-orange Cette substance 
est şoluble dans alcool €thylhque, Palcool methylhque en presentant 
une faible couleur jaune, elle est insoluble dans l'eau, dans l'ether sul- 
furque, Voic. quelques-unes de ses reactions les plus essentielles En 
solution alcoolhque, elle ne donne aucune coloration si Pon traite avec 
du perchlorure de fer, avec les alcahs (l'ammoniaque, la soude, la po- 
tasse) elle devient jaune intense, Si Pon traite cette substance avec de 
Pazotate d'argent ammoniacal, elle ne le reduit que tr&s peu et trts 
lentement Elle forme un precipite jaune avec P'acctate neutre de plomb, 
avec lacetate de cure elle prend une couleur verte sans produire de 
precipite 

Si l'on chauffe cette substance en solution alcoolhque, ou mieux passce 
dans alcool amylque, avec de lacide chlorhydrique ă 20 pour 100, 
elle se transforme apres ş—10 minutes en un beau pigment rouge cerise 
Ce pigment est, d'apres toutes ses reactions, une anthocyanidine Si 
Pon chauffe, ensuite cette substance avec de P'acide sulfurique, elle ne 
se colore plus en rouge 

Par consequent, c'est elle, qui est seule capable de se transformer 
en un pigment rouge anthocyanidinique, lorsqu'on la chauffe avec de 
Pacide chiorhydrique et non pas avec un autre acide 

Enfin, il nous a reste ă separer l'anthocyamdine La solution aqueuse 
qu a cte separee de l'ether acetique, est traite avec de lalcool amy- 
hque dans lequel passe l'anthocyanidine. La purification de la solution 
amylhque des autres corps €trangers (anthocyanines, corps tannoides, 
etc ) se fait de la m&me fagon que pour la leucoanthocyamdine, Nous 
ne nous occuperons pas ici de l'obtention de lPanthocyanidine de cette 
solution, cette question fera l'obyet d'un autre travail que nous pubherons 
prochainement. 

Le but de ce travail est de demontrer l'existence de plusieurs corps 
differents dans les fewilles rouges de Prunus Prssardz ă savour. 1 d'une 
substance jaune flavonique; 2 d'un corps tannoide; 3 d'une leuco- 
anthocyanidine et 4 d'une anthocyanidine, i l'etat lhbre, sans compter 
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Panthocyanine. Deux, parmu ces corps, nous interessent par leurs pro- 
prictes speafiques Pun, c'est le corps tannoide bien caracteris€ et 1deh- 
tique au phlobatanin de R Combes, et l'autre c'est la leucoanthocyanu- 
dine — pseudobase de K  Noack —, dont les caracteres sont tout ă 
fait contraires au premier. 

Passons maintenant aux feuilles rouges d'automne de l'Ampelopss 
hederacea. Nous ne nous occuperons que de deux pigments d'un corps 
tannoide et de la leucoanthocyanidine 

De ces organes nous avons retir€, par le mâme procede de l'ether 
ordinare deux substances differentes par leurs proprietes chimiques. 
IPune d'un jaune pur parfaitement soluble dans leau et ă saveur astrin- 
gente et acide, lautre insoluble dans l'eau, soluble au contrare, dans 
Palcool 

Occupons nous de la premitre qui est la plus importante Par ses 
caracteres les plus essentiels, elle doit âtre rattachee ă la mâme classe 
de corps tannoides que celle obtenue des feuilles rouges d'automne de 
Prunus Pissarda. 

En effet, voici les principales de ses reactions En solution aqueuse, 
elle prend avec le perchlorure de fer une belle coloration vert emeraude, 
avec l'ammoniaque sa solution devient rouge violet, avec la soude elle 
donne une couleur jaune Cette șubstance ne precipite pas avec le 
reactif de Broemer, avec le molybdate d'ammonium, dissous dans le 
chlorure d'ammonium concentre, avec la quinine, la strychnine, la ca- 
fene, avec le chlorure de sodmum concentre, elle precipite, au contrare, 
en brun-rougeâtre par lactate de cure, en rouge brique par ac€- 
tate d'uranium, en jaune, par la baryte, par Lacetate de plomb et par 
le formol en presence de lacde chlorhydrique, enfin elle est preci- 
pitee en jaune brun par le bichromate de potassium 

Cette substance reduit €nergiquement lazotate d'argent ammoniacal, 
de mâme que la lhqueur de Fehling Ce pigment, pass€ dans l'alcool 
amylhque et chauffe avec de Pacide chlorhydnque ă 20 pour 100, ne 
se colore pas du tout en rouge comme un pigment anthocyanidinique. 
Sa coloration jaune nitiale est renforcee seulement par ce traitement. 
Enfin, elle est enlevee ă l'alcool amylique, si l'on lave avec de lac€- 
tate de sodium ă 5 pour oo, ou avec du carbonate de sodium ă 20 
pour 100 

R, Combes1) soutient avoir extrait de mâmes feuilles d'Ampelopszs 

:) Combes R  sCpt Rend Ac des Sco,t 174, p 240, 1922 
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un phlobatanin :dentique au corps dont nous avons decrit plus haut 
les proprietes. 

Or, le corps tannoide extrait par nous, quoiquul presente beaucoup 
de reactions identiques ă celles du corps obtenu par R Combes, en 
differe cependant par les plus essentiels de ses caracttres En effet, le 
compos€ tannoide retir€ par nous des feuulles rouges d'Ampelopszs ne pre- 
cipite pas avec le chlorure de sodium concentre, le reactif de Broemer, 
les alcalo:des etc , il ne se colore pas non plus en rouge si Pon chauffe 
avec de Vacide chlorhydrique dilut Alors on pourrait croire que R 
Combes n'a pas obtenu ce corps et quul a deduit ses reactions de celles 
du phlobatanin extrait des raisins verts, variete Frankenthal, en effet, 
le tanin des feuilles d'Ampelopss ne presentant aucune reaction avec 
le chlorure de sodium ne pouvait âtre precipite par ce reactif De plus 
al affirme que son phlobatanin se transforme en pigment rouge — phlo- 
baphene — par chauffage avec des acides Or, nous le vîmes, toute ă 
Pheure, cette reaction n'est caracteristique que des leucoanthocyani- 
dines. 

Decrivons maintenant le chromogene jaune obtenu des feuilles rouges 
d'Ampelopss, susceptible de se transformer en pigment rouge de nature 
anthocyanidinique 

Par la mâme methode que pour la leucoanthocyanidine des feuuilles 
de Prunus Passard, nous avons extrait de celles d'Ampelopss un pigment 
finement pulverulent, insipide et d'une couleur jaune-cendree. II jouit 
des mâ&mes proprictes de solubilite que la leucoanthocyanidine de Pru- 
nus Pissard et en solution alcoolhque presente les reactions suivantes. 

'Traite par le perchlorure de fer, il ne donne aucune coloration, avec 
Pacetate de cuuwre, ul prend une belle couleur verte sans former de 
precipite. avec les alcalis (l'ammoniaque, la soude, la potasse) al n'ac- 
quiert presque pas de coloration, comme c'est le cas des flavones qui 
se colorent en jaune fonce avec ces reactifs, ce pigment semble âtre 
indifferent ă Paction des alcalis Il forme un precipite jaunâtre avec l'ace- 
tate neutre de plomb, enfin si l'on traite avec de L'azotate d'argent am- 
moniacal, 1] ne le reduit que tres peu Le pigment passc dans lalcool amy- 
que et chauffe avec de Pacide chlorhydrique se transforme rapidement 
en pigment rouge presentant tous les caracteres des anthocyanidines 
naturelles C'est, en consequence, lui, auss: une leucoanthocyanidine 

Il resulte de ces recherches quul y a dans les organes de diverses 
plantes, ă cOte des corps tannoides des substances Jaunâtres, appelces 
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par nous 4eucoanthocyamdines» et qu'on ne peut pas confondre avec 
les premuers Ces substances, outre d'autres reactions, different net- 
tement des phlobatanins par leur transformation en pigment rouge 
de nature anthocyandinique, lorsqu'elles sont chauffees en presence 
de Pacide chlorhydrnque. 

Il est temps maintenant, croyons nous, de preciser cette reaction 
de -coloration de diverses substances bouilhes avec des acides. Les di- 
vers corps tannoides et flavoniques €tudi€s jusqu'ă present par nous, 
ans. que differents tanins chimiquement purs ne se sont jamais colores 
en rouge par chauffage en presence des acides mincraux (HCI, SO: 
H2, NO*:H). Le corps anthocyanique, que nous designons sous le nom 
de «eucoanthocyamdine» est seul capable de se transformer en pigment 
rouge anthocyamdinique, lorsqu'on le chauffe avec de l'acide chlorhy- 
drique seulement, et non pas en presence des autres acides mincraux 
(SO*H2, NO*H) Ceci montre que Paffirmation surwvante de R. Combes 
relative au phlobatanin d'Ampelopszs est nexacte: 

«.la solution obtenue, agitee avec de l'alcool amylique, ctde ă ce 
solvant une partie du phlobatannin, tandisqu'une autre partie reste en 
solution dans l'eau acidifice, le hquide amylhque chauffe avec de P'acide 
chlorhydrique ou sulfureque (7!) et sans quil soit necessaire d'ajouter 
de bioxyde de mangantse, se colore en rouge par suite de la formation 
d'un compose€ phlobaphenique rouge que Ionesco a pris pour une 
anthocyanidine» 

Pour prouver que c'est l'acide chlorhydrique seul qui. determine 
la transformation des leucoanthocyanidines, car les tanins de quelque 
nature quuls soient ne sont absolument pas susceptibles de cette trans- 
formation, nous avons pris de la leucoanthocyamdine, des  feuilles 
rouges d'Ampelopss, bien lavee avec de l'acctate de sodiuum ă 5 pour 
100, que nous avons partagee dans trois tubes ă essa: Nous y avons 
ajoute de alcool amylique, puis vers€ quelques gouttes d'acide. Dans 
un tube nous avons ajoute€ de l'acide chlorhydrque, dans l'autre de 
acide sulfurique et dans le troisieme de L'acide azotique Aprts 5 mi- 
nutes de chauffage des hquides au bain-marie nous avons vu appa- 
raître dans le tube renfermant le pigment et l'acide chlorhydrnque, 
une belle coloration rouge, qui devient d'un rouge caracteristique apres 
10 mimutes de chauffage. Nous avons constate men de semblable dans 
les autres tubes ă essa, meme apres une heure de chauffage ul n'y 
avait pas la moindre nuance de rouge Le pigment sous linfluence de 
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Pacide sulfurique, de Pacide azotique renforce un peu seulement sa 
couleur jaune initiale 

C'est donc Pacade chlorhydrque seulement qu opere la transformation 
de la leucoanthocyamdine en ppment rouge anthocyamdimque et cette 
reaction est absolument specufique de cette substance et non pas des tanins 

Le fast que R. Combes ait obtenu, par chauffage avec des acides, 
des produits rouges ă partir des phlobatanins purs ne correspond pas 
ă la realit€, sul a vraiment realisc une telle coloration cela est dă, sans. 
doute, ă la presence des leucoanthocyanidines qui accompagnaient ses 
phlobatanins C'est le mâme cas, daulleurs, que celui des anciens auteurs 
qu ont obtenu, eux-aussi, par chauffage de divers tanms en presence 
des acides, des produits rouges designes sous le nom de (phlobaphenesy 
parce que leurs corps contenaient toujours de petites quantites de leuco- 
anthocyanidines 


B) Phlobaphânes 


Aprâs avour €clairci la question des phlobatanins, des leucoanthocya- 
midines et de leurs produits rouges obtenus par chauffage avec de Pacide 
chlorhydrique voyons succinctement ce que sont les (phlobaphenes», 
Czapek !) dans son ouvrage €crit sur cette categorie de corps: 

«Stahelm et Hofstetter ont designe sous le nom des «phlobaphenes» 
les produits colores en rouge brun, ou brun fonce qui se forment abon- 
damment dans lPorganisme vegetal, surtout dans lecorce et dans les 
fruits Ils y ont fait entrer aussi les corps obtenus par l'evaporation des 
solutions tanniques aqueuses auxquelles on avait ajout€ des acides 
Hesse, Hlasuwetz et Grabowskz ont montre que les phlobaphenes naturels. 
sont semblables aux produits obtenus artificaellement des tanins Bot- 
tinger mâme a pu demontrer lidentite du phlobaphene de Pecorce de 
châne avec le rouge artificiel de châne Tschrck a observe chez le Crn- 
chona que la formation de ces produits se manifeste directement de 
temps en temps par le rougissement des morceaux de l'ecorce mis 
au contact de Pay Donc, Papparition de ces corps est due ă lP'oxyda- 
tion des tanins renfermes dans les divers organes des vegetaux Czapek 
conclut que les phlobaphnes doivent âtre consideres comme des pro- 
duits resultant de la condensation de plusieurs noyaux de diverses sub- 
stances 


1) Czapek Fr , Biochemie der Pflanzen, Bd III, 1921,p 487 
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Il resulte de ce quul precede que cette categorie de corps est mal 
connue jusqu'ă present et que son ctude en est ă peine au debut. 

C'est pourquo nous nous sommes proposes d'apporter une petite 
contribution ă cette question, en €tudiant les tanins des fleurs de 
Pelargonum et ceux des feuilles rouges d'Acer platanoades 1). 

Nous avons rcus. ă separer d'un tanin brut obtenu des organes en 
question ă Paide de l'&ther ordinare quatre corps tannoides a propnstes 
differentes 

En effet, au moyen de l'ther acetique nous avons sole une premitre 
substance tannique qui se presente ă l'etat amorphe d'un aspect vitreux 
et d'une saveur fortement astrinoente Elle est soluble dans l'eau, dans 
Valcool, dans l'6ther ordinare, lacetone, etc D'aprts ses reactions, 
cette substance a ete caracterisee, comme un glucotanin appartenant 
au groupe des tanins digallhques 

Au moyen de l'eau chaude nous avons separe du mâme tanin brut, 
une substance jaunâtre d'une saveur extrâmement amere Elle presente 
aussi les reactions des tanins mais, en outre, elle precipite avec les 
reactifs qui donnent seulement des colorations avec la premitre substance. 

Le residu du tanin brut est traite par alcool methyhque qui le dais- 
sout ă peu pres completement. Par l'Evaporation de lalcool on obtient 
une troisitme substance d'un aspect vitreux, trăs friable, gt znszprde. 
Cette substance est insoluble dans leau froide ans: que dans Peau 
chaude, dans /'ether sulfurique, l'ether acetique, Pacetone, les acides. 
Elle est difficilement soluble, mâme dans l'alcool €thylhque, plus faci- 
lement, sans âtre completement soluble, dans lalcool methylque. 
Cette substance a €t€ caracterisee par ses proprietes de solubilite et par 
ses reactions chimiques comme un phlobaphene naturel, existant en quan- 
tite appreciable dans les organes €tudies 

Pour extraire la totate de ces produits plilobapheniques, nous avons 
reprs les organes-fleurs de Pelargonzum et fauilles rouges d'Acer pla- 
tanoudes — que nous avons €puises avec de l'ether pour l'obtention 
du tanin brut, par de l'eau faiblement alcalinisce avec de l'ammoniaque. 
On les y laisse macerer 48 heures; et de cette fagon on obtient une so- 
lution qui contient tous les tanins restes insolubles dans l'ether On 
filtre la solution et le residu des organes reste sur le filtre est lave avec 
de Peau chaude alcalinisce La solution ans: obtenue presente une belle 


1) Jonesco St, «Cpt Rend de la Soc de Biologiey,t XCV, p, 129, 1926 


6 A R — Memorude Sechunu Ștunțifice Seria 11 Tom V 
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coloration rouge-brun trâs intense, paraissant âtre une solution d'an- 
thocyane De cette solution soigneusement neutrahsee avec de Lacide 
chlorhydrque, on precipite et on separe les divers corps tannoides par 
le mâme proced€ employe pour lPobtention du tanin brut, c'est ă dire: 
saturation de la solution par le chlorure de sodium et traitement du pre- 
cipite tannque par l'alcool €thyhque ă 96% Aprăs l'Evaporation de l'al- 
cool et l'Ehmination complăte du chlorure de sodium, on obtent une 
masse amorphe brun-fonce, tr&s fnable On reprend la masse par un 
melange d'alcool cthyhque et d'ether acctique qui en dissout une tres 
petite quantit€ de corps tannoides separes plus haut La majorite de cette 
masse reste :nsoluble dans ce melange des lhquides, on la lave plusieurs 
fos avec de Palcool €thylique et enfin on la dissout dans une solution 
aqueuse d'ammonaque, On filtre la solution obtenue et le filtrat est 
rapidement neutralisc avec de l'acde chlorhydnque, A la suite de cette 
neutralisation, il se depose sans retard un precipite floconneux tres 
abondant, Apr&s separation on lave bien le precipite avec de lPeau chaude 
pour le debarasser de toute trace d'acide et de chlorure d'ammonium 
qui s'est forme ă la suite de cette acidification On stche enfin le pre- 
cite et la substance obtenue se presente comme un corps amoiphe, 
tres frable, d'une couleur brun fonce et ne presentant aucune saveur. 
Ce corps est aussi un «phlobaphene» naturel 

Il est insoluble dans /eau, dans les acides dilues, dans Pether acă- 
tique, Pether sulfurique, dans l'alcool €thylhque, dans Pacetone, ul est 
ă peine soluble dans alcool methylique et tr&s facilement soluble dans 
les alcahs En solution ammoniacale concentree, ce corps prend une colo- 
ration rouge brun tră&s intenseş en solution diluce une couleur jaune-brun. 

La plus grande quantite de ce corps a cte retirce des feuilles rguges 
d'Acer platanoudes, C'est sur le phlobaphene de cette espăce que nous 
avons effectuc les quelques reactions que voici, 

En solution d'alcool methyhque ou 1l est peu soluble, ce corps danne 
avec le perchlorure de fer, une belle coloration verte Avec les alcalis, 
dans la mâme solution, il ne se brunit pas; il est donc indifferent â 
Paction de ces reactifs Avec l'acetate d'uraniuum, en solution d'un mE- 
lange d'alcool methylique et d'eau, il forme un precipite jaune-brun, 
avec lacâtate de plomb, il forme le m&me precipite qu'avec l'acetate 
d'uranrum. 

En solution aqueuse ammoniacale, ce corps traite avec de azotate 
d'argent, le reduit tres difficilement, ul reduit peu la hqueur de Feh- 
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Uing en deposant de faibles quantites d'oxydule de cuivre, ce qui prouve 
que la capacite reductrice de cette substance est insgnifiante 

Les prorpictes de solubihte des corps, prepares par nous, sont 1den- 
tiques ă celles que Grafe 1) indique pour les phlobaphânes, en general. 
En effet, al dit: «Les produits de decomposition des tanins designes 
sous le nom de «phlobaphenes» sont insolubles dans Peau: is sont so- 
lubles dans les alcals, d'ou sont precipites par des acides». 

En resume, 1] resulte de ces recherches que les phlobaphenes sont 
des produits jaunes-bruns d'oxydation et de decomposition des tamns; 
fait confirme par la faible intensite de leurs reactions En effet, als pre- 
sentent ă peine les reactions des tanins qui sont cependant assez carac- 
teristiques pour les rattacher ă cette classe des substances Ces produits 
n'ont absolument rien de commun, ni par leur coloration, n: par leur 
nature chimique, n mâme par leurs proprictes et reactions chimiques, 
avec les tanthocyanidines), corps faisant partie de la classe des pigments 
rouges, connus sous le nom «d'anthocyanes» 


C) Mâeanisme du processus chimique de la formation des 
anthoeyanes. 


La question des leucoanthocyanidines, des phlobatanins et de leurs 
phlobaphenes €tant le mieux possible €lucidee, abordons marntenant 
celle de la formation des pigments rouges anthocyaniques Analysons 
d'abord la thtone de la reduction d'apres laquelle certains auteurs ont 
congu la seule voie de formation de tous les pigments anthocyan:ques 
et exposons, ensuite, la conception qui se degage actuellement des faits 
et des recherches plus recents sur l'apparition de ces corps dans les 
tissus des vegetaux 

Pour abreger Pexpos€ et la discussion sur la theorie de la reduction 
prenons les travaux de Raoul Combes qui a donn€ plus d'ampleur â 
cette thcore 

R Combes 2) croit avoar resolu le problăme de la formation des 
anthocyanes En effet, il soutient avour extrait, des feuulles vertes d'Am- 


3) Grafe V, «Handb d biologischen Arbstmeth E Abderhalden, Abt XI, Meth z. 
Erforschung der Leistungen des Pflanzenorgansmus, t III, H 2, p 425, 1924 

2 Combes R , Production experimentale d'une anthocyane identique ă celle qui se 
forme dans les feuilles rouges en automne, en partant d'un compos€ extrait des feuilles 
vertes «Cpt Rend Ac des Sc»,t 157, p. 1002, 1913 
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pelopsis, une substance jaune-brun, cristallhsce en rosettes d'aiguilles, 
quul a soumise ă l'action de I'hydrogene naissant et qui s'est transformee 
apres, en un pigment rouge de nature anthocyanique. Avant d'examiner 
la transformation de cette substance en pigment rouge, voyons comment 
Pauteur est arrive ă mettre en €vidence sa presence dans les cellules 
des feuilles vertes d'Ampelopszs. Il affirme dans un travail anterieur 1) 
ă celui cite plus haut, que les methodes de recherches microchimiques 
lu. ont offert un bon moyen pour trouver auss: bien les substances 
anthocyaniques pigmentees que celles non pigmentees, mais susceptibles 
de se colorer en rouge et en consequence de devenir pigments anthocya- 
niques La methode employce par lu consiste dans la precipitation de 
ces corps par l'acetate neutre de plomb. L/auteur en traitant les fevilles 
rouges de I'Ampelopss par lactate constatait, dans leurs cellules prg- 
mentces, la formation d'un precipite vert; dans les cellules des fewlles 
vertes, ot se localisera l'anthocyane, lorsque le rougissement se produira, 
traitees par le mâme reactif, al voyait apparaitre un precipite jaune 

C'est sur cette constatation quul a basc 'extraction de ses pigments 
anthocyaniques et du pigment Jaune susceptible de se colorer en rouge 
par reduction Mass, il faut ajouter des le debut, qu'une seule et simple 
reaction, comme c'est le cas de P'acetate de plomb, ne semble pas âtre 
suffisante pour affirmer existence de ces corps 

La preoccupation capitale de R Combes dans la resolution du pro- 
bleme de la formation des anthocyanes a €t€: dusoler ă l'tat pur, le 
compos€ voisin de lanthocyane qui semble tre contenu dans les 
fewilles vertes vivant dans des conditions normales, et de le transformer 
en un pigment rouge presentant les caracteres du pigment anthocya- 
mique naturel lui aussr obtenu, ă l'€tat pur. L/auteur dit, relativement 
ă lisolement du corps en question «J'avais resolu en partie le premier 
point de ce probleme en extrayant, des feuilles vertes d'Ampelopszs 
un compos€ qu: a cte obtenu en rosettes d'aguilles d'un jaune brun, 
et qu fournit un precipite jaune par acetate neutre de plomb» 

Insistons un peu sur ce point 

L'auteur se contente seulement d'affirmer qul avait resolu le pre- 
mier point de son programme de recherches, en extrayant des feuilles 
vertes d'Amprlopss un compos€ jaune brun cristalis€ en  rosettes 


5 Combes R , Recherches sur la formation des pigments anthocyaniques» «Cpt Rend. 
Ac Sc», t Xs3,p 881, 1911 
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d'aiguulles Il ne donne absolument aucun detail sur la methode employee 
dans la preparation de son corps 

Voyons, maintenant, si le composc jJaune brun, obtenu par R Combes 
rcpresente, en effet, un seul corps qui soit gencrateur d'anthocyane 
En tenant compte du fait, qu'il a retire son compos€, en precipitant 
Pextrait des feuilles au moyen de l'acetate neutre de plomb, on peut 
affirmer, sans aucune peur d'âtre dementi, que celui-ai n'etat pas un 
corps umque, mais representant bien un melange de pluseurs corps 
differents La raison, qui nous amene ă nous prononcer ainsi, c'est 
que l'acetate de plomb ne constitue pas un rcactif de precipitation ex- 
clusif des anthocyanes et des corps jaunes voisins de celles-ci, mais 
quul precipite auss. bien tous les corps jaunes flavoniques n'ayant pas 
de rapport avec les anthocyanes, tous les corps tannoides et encore 
d'autres substances qu peuvent exister dans les organes employes par 
Pauteur. 

Par consequent, le compose jaune brun de R. Combes ne repre- 
sentaut pas le vrai et le seul corps, gencrateur d'anthocyane; son com- 
pose €taat, au contrare, un complexe de substances de diverses natures 

Quand ă l'etat pur de son compost nous avons toutes les raisons 
d'en douter, car ul n'a indiqut aucun moyen de purification dans son 
travail et d'autre part, il n'a pas repondu, jusqu'ă present, aux obyec- 
tions de Miss Wheldale faites dejă dâs 1916, relativement ă la purte 
de ses corps. Enfin nous objectons ă l'auteur quil n'a en men caracte- 
ris€ son compos€. Les seuls caractăres, qui se detachent du travail en 
question, sont la couleur jaune brun du corps et sa precipitation par 
Pacetate de plomb; le mâme reactif donc, avec lequel lauteur avait 
extrait son pigment des feuilles vertes. 

Examinons maintenant la transformation de ce corps Jaune-brun, 
en pigment rouge anthocyanique. Pour realser cette operation, il a 
procede de la maniăre suivante: 

«La solution dans alcool ă go du compos€ jaune brun, acidifice 
par Pacde chlorhydrique et soumise â laction de l'hydrogene naissant 
fourm par l'amalgame de sodium, prend progressivement une colora- 
tion rose violac€ qui devient de plus en plus foncee. Filtree et neu- 
trahste, la liqueur obtenue fournit par €vaporation une substance 
pourpre» 

Faisons remarquer, tout d'abord, que /'hydrogene naissant ne trans- 
forme, jamais dans ces conditions, le corps jaune en pigment rouge. 
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Nous 1) avons montre dans un recent travail, que c'est le sodium me- 
talhque en presence d'un acide, et non pas l'hydrogene naissant, qui 
opăre la transformation en pigment rouge du compos€ jaune brun 
Nous avons demontre aussi que ce sont les corps flavoniques seulement 
apparentes ă la quercetine qui se transforment en pigment rouge, sous 
Faction du sodium metallhque et des acides mineraux (HCL ou S0,H,), 
tandis que les pigments Jaunes susceptibles de se modifier en antho- 
cyanes ne sont pas capables de subir une telle reaction Nos nombreuses 
experiences executces dans ce sens sur differents chromogtnes antho- 
cyaniques comme ceux d'Ampelopss, de Prunus Prssardi, de Polygonum Fa- 
gopyrum, de ble de Bordeaux, etc sont restees sans aucun resultat, 
jamais on n'a pu obtensr le rougissement du chromogene par reduction. 
Le phenomene est donc, tout autre qu'une simple reduction due ă l'ac- 
tion de 'hydrogene naissant 

S. Pauteur a rcussi ă transformer son compos€, en pigment rouge, 
par la methode indiquce plus haut, cela est d'abord dă ă l'action de 
Pacide et du sodium metallique, separe de lP'amalgame employe dans 
la reaction. Deuxiemement, cette pigmentation apparaît en presence 
d'une substance flavonique apparentee ă la quercetine, substance qut 
se trouve vraisemblablement dans le complexe qui constitue le com- 
pos€ jJaune de R Combes Or, cette substance ne fournit jamais, en se 
colorant en rouge, des pigments anthocyaniques Nous avons demontre 
auss. que ce produit rouge obtenu par action du sodium metallque 
n'est pas une anthocyane, fait reconnu, d'ailleurs, dejă anterieurement 
par Wallstatter et Malhson ?) dans un travail, ou ils ont reduit la quer- 
cetine par l'amalgame de sodium en presence de l'acide chlorhy- 
dnque 

En effet, le corps rouge, obtenu par eux, presentait les caracteres 
des anthocyanes seulement en ce qui concerne sa coloration et en dif- 
ferait totalement par ses reactions chimiques 

Il resulte de ce que nous venons de montrer que lauteur n'a pu 
obtemr en aucun cas, par la methode employce, une anthocyane arti- 
ficielle :dentique ă Lanthocyane naturelle existant dans les organes des 
vegetaux 


1) Ionesco St , Actzon combinee de Vacide chlorhydrique et du sodium metallque sur 
le rougissement d'un flavone extra des feuiles rouges de Prunus Pissard, «Cpt Rendus 
Ac des Sc,t 180,p 1361, 1925 ett 180,p 1523, 1925 

2) Waullstatter u Mallison, Ann Chem, 408, p 15, 1915 
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Admettons, cependant, quiul at reals€ par la voie decnte plus haut 
un pigment anthocyanique. Eh bien! mâme sl avait reussi ă realiser 
un tel pigment, les conditions dans lesquelles ul a opere la purification 
de son corps sont en contradiction evidente avec les propnetes les plus 
communes des anthocyanes, L'auteur soutient avour separe son pigment 
par €vaporation de la solution rose violacee, filtree et neutralsce Sul 
a ans. procede, ul lu. est impossible alors d'avoir obtenu, comme ul 
Paffirme, une substance pourpre, car on sazt trâs ben qwune solution 
rouge anthocyanique neutrahsce s'7somerise aminedatement en se deco- 
lorant Une telle solution rouge neutralisce ne peut pas fournir une sub- 
stance pourpre par €vaporation, d'autant plus que l'Evaporation du l- 
quide demande un certain temps, suffisant, d'ailleurs pour que la 
decoloration soit complăte. 

Enfin, ul pretend avour obtenu son compose anthocyanique ă l'etat 
pur, cristallise en aiguilles pourpres groupees en rosettes Et voilă 
comment il l'a obtenu «Apres deux crastalhsations dans Palool et iroas 
cnstalhsations dans VPeau , » 

Par consequent le corps rouge, decolore d'abord ă la suite de la neutra- 
lhsation de la hqueur acide a ct repriş et cristallisc deux fois au moyen 
de l'alcool Or, dans -des solutions alcoolques, les pigments rouges 
anthocyaniques shsomenisent et se decolorent rapidement Mass l'affar- 
mation de l'auteur d'avoir obtenu des cristaux rouges pourpres en a- 
guilles devient encore plus inexacte, lorsqu“l soutient qu'il a cristallis€ 
son corps trois fois dans l'eau Cela est en effet absolument impossible! 
Son corps s'est dâs le debut decoloră par la neutralsation de la solution 
acide et cette decoloration s'est successivement accentucde ă fur et ă 
mesure qu'l le dissolvait dans l'alcool et dans Peau, d'autre part, dans 
ces circonstances, on n'obtient jamais d'anthocyanes cristalhsces, toutes 
les formes cristalhsces de ces corps obtenues par divers auteurs, ctant 
realhsces sous forme de chlorure, dans une solution d'acide chlorhy- 
drique 

En resume, ul ressort, de ce que nous vimes, que les divers procedes 
employes par l'auteur, dans lobtention de son produit rouge pur, ne 
pouvaent pas le condure au but propos€, mais plutât ă un but toută 
fait contrare 

Enfim, l'auteur cherche ă identifier son produit artificiel avec l'antho- 
cyane naturelle par quelques reactions chim:ques Disons rapidement 
que quelques unes deces reactions ne sont pas caracteristiques des antho- 
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cyanes Ainsi, la precipitation du pigment, en jaune orange, par la 
baryte et en vert noirâtre par le chlorure ferrque sont des reactions 
communes aux corps tannoides et non pas aux corps anthocyaniques, 
Les anthocyanes obtenues ă l'etat pur par d'autres auteurs ont donne 
avec le perchlorure de fer d'autres colorations et en tout cas non pas 
des precipites Les reactions de non precipitation de son pigment par 
le sulfate de zinc, le sulfate de cuivre, l'antipyrine et la cafeine ne sont 
pas non plus caracteristiques des anthocyanes, elles s'apphquent aussi 
bien aux corps tannoides retires de fewlles d'Ampelopszs qu'aux antho- 
cyanes appartenant aux mâmes organes 

De tout ce quul precede, ul resulte que le compos€ jaune brun sol€ 
par R Combes ne peut pas âtre considete comme un seul chromogene, 
gencrateur d'anthocyanes, et que le corps reduit ne peut representer 
non plus une anthocyane 

Pour resoudre cette question nous avons repris nos recherches sur 
Pextraction de differents chromogânes, generateurs d'anthocyanes, que 
nous avons transformes en pigments anthocyaniques 

Nos experiences ont port sur les feuilles rouges d'Ampelopss, sur les 
fruits et les plantules ctiolees de Polygonum Fagopyrum et sur les plan- 
tules ctiolces de Ble de Bordeaux Resumons succinctement les r€- 
sultats obtenus pour chaque esptce vegetale ă part, dans nos expe- 
riences, 

a) Fewlles rouges d' Ampelopss 

Nous avons extrait au moyen de l'ther acâtique des organes 
d'Ampelopsis une substance finement pulverulente, d'une couleur jaune- 
cendree que nous avons rcussi ă transformer en pigment rouge anth- 
ocyan:que absolument :dentique par ses reactions ă l'anthocyane natu- 
relle de mâmes organes Cette substance, ă l'etat pur, est insoluble 
dans Leau, dans l'cther sulfurque, elle est tres soluble dans l'alcool 
methylhque et l'alcool ethyhque en donnant une faible coloration jaune. 
Nous avons appele, d'un terme general, cette substance ans: que celles re- 
tirces des autres organes des plantes ctudices, «/eucoanthocyandine») parce 
qu'elle est capable de fourmr par divers moyens une anthocyanidine. 

Nous allons caracterser par quelques rcactions les proprictes chi- 
miques de cette leucoanthocyandine «d'Ampelopss. Dans une solution 
alcoohque, elle presente les reactions suivantes: "Traitee, par le perchlo- 
rure de fer, cette substance ne donne aucune coloration, avec l'acetate 
de cuwre, elle prend une couleur verte sans former de precipite, avec 
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les alcalis (l'ammoniaque, la soude et la potasse) elle ne se colore presque 
pas, comme c'est le cas d'autres flavones qui prennent des colorations 
Jaune fonce par ces reactifs Elle semble donc âtre indifferente ă Paction 
des alcalhs Si Lon traite cette substance avec de l'azotate d'argent 
ammoniacal, elle ne le reduit que tres peu et tres lentement, elle fournit, 
enfin, un precipite jaunâtre avec l'acctate neutre de plomb 

Ce corps est un gencrateur d'anthocyane, car on a rcussi ă le trans- 
former, par diverses methodes, en pigment rouge anthocyanique Dans 
la transformation de ce corps nous avons employe plusieurs methodes 
pour trouver celle qu: peut le modifier en pigment rouge anthocyanique 

1 On soumet, d'abord, ce pigmentă action reductrice de differents 
agents . 

a) On fait agur sur ce corps, dissous dans Palcool, Phydrogene nais- 
sant fourn par le zinc et acide chlorhydrnique. On constate, apres 
quelque temps de reduction que le pigment jaunâtre a completement 
pal et ensuite s'est entitrement decolore Aucune coloration rouge ne 
se produit par cette voie; 

b) Faisons agur maintenant sur le mâme corps, en solution alcoolhque, 
le sodium metalhque, un agent reducteur encore plus fort Sous In- 
fluence de ce metal la hqueur alcoohque de ce pigment ne change pres- 
que pas de couleur, la faible coloration jaune initiale reste inchangce 
mâme apres Paddition du sodium C'est une reaction tout ă fait contrare 
de ce quul se passe avec d'autres flavones, lorsqu'ls se trouvent en pre- 
sence des metaux alcalins. Ces derniers pigments prennent de sute 
avec eux une forte coloration jaune fonce 

Apres Paction du sodium sur ce pigment, on ajoute 1mmediatement 
de lacide chlorhydrique fort et 1 ne se produit aucune coloration rouge, 
le pigment conserve mâme, cette fois-ca, sa couleur initiale Nous avons 
vu ă loccasion de l'etude du flavone de Prunus Pissardz que celui-ci 
se transformait rapidement en pigment rouge sous action du sodiuum 
et de Lacide chlorhydrique 

2 Soumettons le pigment, dissous dans alcool, ă l'action oxydante 
d'un melange de peroxyde de baryum et de bioxyde de mangantse 
en presence de lPacide sulfurique concentre Par ce procede on obtient 
la transformathion du chromogtne en pigment rouge presentant les r€- 
actions specifiques des anthocyanes Si l'on fait agir sur le pigment 
jaune Pacide sulfurique seul, lu: auss: oxydant fort, il ne se transforme 
jamais en pigment rouge anthocyanique 
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3. Enfin, nous avons fait agur sur le corps jaune des organes etudies 
Pacide chlorhydrique ă 20 pour 100, Pour cela on chauffe au bain- 
marie la solution alcoolque du corps avec de l'acide chlorhydrique et 
apres 5 ă 10 minutes la lhqueur devient d'une belle et forte coloration 
rouge Cette solution rouge represente un vrai pigment anthocyanique, 
une danthocyamdine» et se maintient, ă l'etat rouge, meme aprts deux 
semaines d'exposition au contact de Pair Nous avons obtenu, ă l'etat 
pur, cette anthocyanidine et avons €tudie quelques unes de ses pro- 
prictes 

Le pigment purifi€ se presente sous forme de longues aiguilles ou 
de filaments d'un rouge fonce Il est presque insoluble dans l'eau, dans 
les acides dilues, il est soluble dans acide sulfurique concentre, tres 
soluble dans l'alcool €thylique, alcool methylique, lacetone, il est 
insoluble dans l'ether, l'ether de petrole, la benzine, etc, 

Cette anthocyanidine, dissoute dans l'alcool €thyhque, ou elle prend 
une coloration rouge-Bordeaux presente les reactions suivantes 

Avec le perchlorure de fer, elle ne se colore pas, de mâme que le pig- 
ment initial qui lu: a donne naissance Avec les alcahs (NH,, KOH, 
NaOH) elle prend une belle et intense coloration verte qu se main- 
tent quelque temps ă laur, mais qui devient peu ă peu brune pour 
finir par une coloration jaune 'T'raite par Pacetate de cuwre, cette sub- 
stance prend une belle couleur vert €meraude suivie d'un precipite, 
par l'acetate de plomb elle precipite immediatement en vert fonc€ Elle 
reduit tres €nergiquement azotate d'argent ammoniacal, tandis que 
sa leucoanthocyanidine ne le reduit que tres lentement Ce pigment 
passe dans alcool amylque, ou ul se maintient lorsqu'on le lave avec 
de Pacetate de sodium ă ş pour 100 Sous lunfluence de ce corps le pig- 
ment vire fortement au violet comme l'anthocyanidine naturelle de mâmes 
fewlles rouges d'Ampelopss Si l'on ajoute, ă la solution amylhque du 
pigment rouge, du carbonate de sodium ă 20 pour 1oo et, si l'on agite 
fortement, le pigment acquiert une belle colpration verte sans jamais 
passer dans la solution du carbonate Ce pigment reste dans la couche 
de l'alcool amylique colore en vert, tandis que celle du carbonate demeure 
parfaitement incolore 


b) Frusts et plantules €holces de Polygonum Fagopyrum 


On extrait d'abord la leucoanthocyanidine des organes en question 
et apres on procede ă sa transformation en pigment rouge 
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Pour Pextraction de la leucoanthocyanidine on moud les fruits de 
Sarrasin en les transformant en une poudre grossiere qu'on passe au 
tamas pour la debarrasser des enveloppes des fruits restees non broyces 
Quant aux plantules €tiolces, elles sont coupees en minces morceaux 
“Ce materiel, ans. prepare, est traite, ă part, avec de alcool ethylhque 
ă 960, qu'on fait bouilhr un quart d'heure On filtre alcool et cette 
operation est repâtte deux fos encore. On rcunit les lhquides et on r€- 
duit leur volume par distillation dans le vide. On lave bien le residu, 
obtenu par dastillation, avec de la benzine et de lP'ether de petrole pour 
enlever les pipments xantho-carotinoidiques et on y ajoute enfin de 
Pether sulfurique en excâs, Il se depose alors sur le fond du flacon 
un pigment jaune-creme qu'on purifie par plusieurs lavages avec de 
l'ether 

En traitant ce pigment par de lalcool €cthylhque bouillant on constate 
-qu'une partie de celui-ci se dissout dans l'alcool, la plus grande partie 
du corps jaune-creme reste insoluble dans alcool On traite enfin ce 
<lernier residu par de leau distillce qui le d;ssout lentement La solution 
aqueuse presente une coloration jaunâtre opalescente Ces deux sub- 
stances 1solces du pigment initial presentent ă peu prâs les mâmes 
reactions chimiques avec certains reactifs 

Voicu, par exemple, les reactions donnees par ces corps leucoantho- 
cyamdiniques Ces deux leucoanthocyanidines, celle obtenue par l'al- 
cool et Pautre par de l'eau, ne donnent pas de coloration avec le per- 
chlorure de fer Avec les alcalis les pigments prennent ă peine une 
tres fable coloration jaune Ils semblent &tre auss: indifferents ă Pac- 
tion de ces agents chimiques Le pigment dissous dans lalcool ne 
prend pas de coloration et ne precipite pas non plus avec lactate de 
cuwvre, celui dissous dans l'eau forme un precipite brun avec ce re- 
actif Le corps soluble dans Palcool ne precipite pas avec l'acetate 
d'uranium, Pautre, soluble dans L'eau, donne un precipite jaune brun, 
le premier pigment ne presente aucune coloration avec la baryte, le 
second precipite en jaune, Ces deux pigments precipitent en jaune par 
Vacâtate neutre de plomb, avec les alcalo:des ls ne precipitent pas, 
avec le carbonate de sodium u]s acquitrent une coloration jaunâtre 

Ces deux pigments soumis ă l'action de mâmes agents chimiques 
que celui extrait des fewlles rouges d'Ampelopss se sont comportes 
d'une manitre identique Ils ont €te enfin transformes en pigments 
rouges de nature anthocyanidinique par la meme voie que celu d'Am- 
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pclopss et ls ont €t€ enfin obtenus ă l'€tat cristallis€ sous forme de 
longues et fines aiguilles tres Brillantes d'un rouge fonce 

Examinons rapidement les plus importantes reactions de cette antho- 
cyanidine artificielle obtenue du Sarrasin 

Cette substance, dissoute dans l'alcool cthyhque se presente sous 
forme d'une solution rouge franc et fournit les reactions suivantes 

Avec le perchlorure de fer, elle ne prend aucune coloration, avec 
les alcahs (NH,, ROH, NaOH) la solution alcoolique de cette antho- 
cyanidine acquert une coloration bleue caracteristique, qui se main- 
tient quelque temps au contact de Par Cette substance est precipitee 
en vert par Pacctate de cure et lPacetate de plomb Elle reduit ener- 
giquement, ă froid, l'azotate d'argent ammoniacal, tandis que sous forme 
de chromogene la reduction de ce sel ne se produisait que trts lente- 
ment et incompletement Enfin, ce pigment, passt, dans Palcool amy- 
hque et lav€ avec de Pacetate de sodium ă 5 par 100, vire sensiblement 
au violet comme toutes les anthocyamdines rouges naturelles 

On peut conclure de ces resultats que le p:gment jaune extrait des 
feuilles d'Ampelopsas, des fruits et des plantules ctiolces de Sarrasin est 
un pigment gencrateur d'anthocyane, Par ses reactions caracteristiques 
1] represente un corps ă proprictes differentes de celles des flavones 
apparentes ă la quercetine. Ce pigment ne se transforme jamais en 
anthocyane par reduction, au contraire, par oxydation ou par simple 
chauffage, avec de Pacide chlorhydrque seulement, il fournit rapide- 
ment un corps rouge anthocyamque Cette anthocyane artificielle pre- 
sente non seulement une identite de coloration, mais auss. toutes les- 
proprictes et reactions des corps anthocyaniques naturels. 


c) Plantules €tholees de ble de Bordeaux 


Le pigment extrait de ces plantules se comporte d'une manitre diffe- 
rente tant en ses proprictes que dans ses reactions vis-ă-vis de Pacde 
chlorhydrique Obtenu, ă lPetat pur, il se presente cristalls€ en longues 
aiguulles fines, visibles ă l'oeil nu Ce corps est insoluble dans alcool, 
dans l'ther sulfurique, la benzine, l'ether de petrole, 1] est tr&s so- 
luble dans l'eau, ou en solution concentree, i] presente une couleur- 
brun-rougeâtre 

Les plus :mportantes de ses reactions sont les suivantes 
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Avec le perchlorure de fer, ce corps, en solution aqueuse, ne prend 
pas de couleur, mais la solution devient opalescente et trouble, un 
precipite se depose alors tres lentement, les alcalis n'exercent aucune 
action sur ce pigment qui reste indifferent ă leur action Il ne precapite 
pas avec les alcaloides, il precipite avec lPacetate de curwre, Pacetate de 
plomb, lacetate d'uranmum, la baryte. Il reduit azotate d'argent 
ammoniacal, trâs peu et tr&s lentement, ă froid, trts €nergiquement ă 
chaud, ul reduit aussi €nergiquement la hqueur de Fehling sans une 
hydrolyse prealable, mais al ne donne pas la reaction des osazones, 
lorsqu'on le traite par Pacetate de phenylhydrazine Hydrolyse, ă Pautocla- 
ve, puis traite avec de Pacetate de phenylhydrazine, le pigment fournit 
de beaux cristaux d'arabinosazone Ce corps represente donc un gluco- 
side qu: renferme dans sa moltcule de l'arabinose 

Ce pigment soumis ă action reductrice de divers agents ou chauffe 
simplement avec de Pacide chlorhydrique ne se transforme, en aucune 
fagon, en pigment rouge Au contrare, soumis ă l'action oxydante 
seulement, 1] se modifie enticremenţ en se transformant en pigment 
rouge de nature anthocyanique. 

L'oxydation se fait de la manitre suivante: On prend, dans un gros 
tube ă essai, une quantite quelconque d'une solution aqueuse du pigment 
ă laquelle on ajoute une me&me quantite d'alcool amyhque En agitant 
ces deux lhquides on constate que le pigment ne passe pas dans la couche 
d'alcool amyhque On ajoute maintenant ă la solution un peu de poudre 
d'un melange d'hyperoxyde de baryum et d'hyperoxyde de mangantse 
On laisse tomber, avec une pipette, de acide sulfurique d'une concen- 
trahon donnce, goutte ă gautte dans la solution qui contient le me- 
lange oxydant En presence de l'acade sulfurique les corps oxydants 
commengent ă se decomposer et ă transformer progressivement le chro- 
mogâne en pigment rouge-violet, Lorsque l'oxydation a €t€ complete, 
le chromogene entier a €t€ transforme en pigment rouge-violet qui passe 
rapidement dans la couche d'alcool amyhque A laide de cet alcool 
on peut scparer ce pigment et en ctudier les proprictes, En effet, 
1] donne avec divers reactifs toutes les reactions caracteristiques de 
Vanthocyane naturelle, extraite des plantules rnuges de la mâme 
espăce. 

Ce quul y a dinteressant dans cette transformation c'est que le rou- 
gissement du chromogene sous lunfluence du phenomene d'oxydation 
se fait, ă froid, sans avoar besoin de chauffer la solution comme dans 
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d'autres experiences precedentes, lorsqu'on faisait agir sur le chromo- 
gene le bioxyde de mangantse seulement et acide sulfurique 

Enfin, si l'on cherche ă executer P'oxydation avec de lPacide sulfurque 
seul, on m'arrive jamais ă la transformation du corps jaune en pigment 
rouge Sous lunfluence de acide sulfurique seul, le pigment devient 
jaune-brun 

En somme, ce corps ne se transforme, en pigment rouge-violet de 
nature anthocyanique que par oxydation, le phenomene de reduction 
ne joue aucun râle dans le rougissement de ce chromogene. 

A propos de cette question de la formation des pigments antho- 
cyamques rappelons les recentes recherches de R Willstatter, L Zech- 
messter et W. Kandler 1) 

En effet, ces auteurs ont r€ussi ă obtenir, par synthese, une pelar- 
gomdine et une cyanidimne en partant d'une combinaison de la tetra- 
methyloxycoumarine pour la premitre et de la pentamethyloxycou- 
marine pour la seconde. Pour €liminer les radicaux «methyl) de la mo- 
lecule, ls ont traite ces produits par de acide iodhydrique et ils ont 
obtenu les pigments sous forme dhodure Enfin, ils ont transforme 
lhodure en chlorure en dissolvant le premier sel dans l'alcool et en 
ajoutant de l'acide chlorhydrique Par €vaporation du lhquide, au bain- 
marie, ls ont separe les deux pigments sous forme de chlorure Voici, 
d'aprts ces auteurs, la marche des reactions 


O  OMgBr O  OMgI 


| O CHs 
AY O CH, Ş PA O CH; 
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O Cl O Cc! 
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OH OH ia 
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pa 
Pelargondine Cyanidine 


5) R Willstătter, L. Zechmeister und W Kindler, Synthese des Pelargomdins und” 
Cyamains», 4Ber d deutsch chem Gesellsch », No zo, Jahrg LVII, pp 1938—1944, 
1924. 
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Ces pigments artificiels presentent des proprictes de solubihte dans 
Peau, dans des acides et dans l'alcool, ans: que des reactions de colo- 
ration avec divers reactifs absolument dentiques ă celles des antho- 
cyamdines naturelles extraites des fleurs de Pelargonzum et de Cen- 
taurea Cyanus. 

De ces recherches des auteurs cites ci-dessus, il ressort que c'est 
Pacide chlorhydrique seulement qui transforme la combinason chi- 
mique, en anthocyanidine, Or, dans nos premiers essas sur la formation 
des pigments rouges anthocyaniques nous avons rcussi ă transformer, 
en anthocyanes, divers chromogenes des vegetaux par simple chauf- 
fage avec de lacide chlorhydrique. Les travaux des auteurs cites plus 
haut sont donc une confirmation de nos premuitres recherches. Enfin, 
nos anthocyamdines artificielles d'Ampelopss et de Polygonum Fago- 
pyrum ont €t€ obtenues aussi par chauffage de leurs chromogenes res- 
pectifs avec de Pacide chlorhydrique 

Il resulte de ces recherches que la formation des pigments antho- 
cyaniques est intimement lice ă la presence de acide chlorhydrique et 
que cet acide joue un râle mportant et indispensable, au moins, dans 
la formation artificielle de ces pigments 


CONCLUSIONS 


Il se degage de nos recherches les conclusions suivantes 

Il y a, dans les organes des vegetaux, un complexe de substances de 
natures tres differentes parmu lesquelles nous citons les survantes comme 
les plus mportantes: 

1. les corps tannoides, 2 les corps flavoniques, 3 les pigments antho- 
cyaniques: anthocyamnes, anthocyanidines, leucoanthocyanidines. 

1 Les corps tannoides peuvent &tre separes solement et caracte- 
nises d'une maniere precise Ces tanins Jowmssent de la propriete de 
se dissoudre dans lether ordinare, au moyen duquel, als sont retar€s 
des organes Les uns d'entre eux presentent des reactions chimiques 
caractenstiques du groupe des tanins qui dermvent de la catechine, les 
autres appartiennent au groupe des tanins digalhques Ces dermers 
corps sont un melange de diverses substances tannoides parma les- 
quelles nous citons «les phlobaphenes naturels». Ces substances phlo- 
bapheniques peuvent âtre considerces comme des produits d'oxydation 
et de decomposition des tanins. 
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- Ce sont des substances jaune-brun qui. presentent, en general, les 
mâmes reactions que les corps, d'ou elles denvent, mais en different 
cependant par leurs propretes de solubiite dans divers dissolvants 
Enfin, les phlobaphenes ne presentent aucune ressemblance avec les 
anthocyamdines, n en ce qui concerne leur coloration, m dans leurs 
reactions chimiques. 

2 Parmu les corps flavoniques nous insistons sur celui extrait des 
feulles rouges de Prunus Prssard Ce corps retire des organes ă V'ade 
de l'ether, de mâme que les corps tannoides, differe essentiellement de 
cette categore de corps par son insolubilite dans l'eau C'est grâce 4 
cette propriste quul a ct€ separe des tamns Ce flavone presente, en 
general, les proprictes et les râactions chimiques de la quercetine au 
groupe de laquelle nous l'avons rattachee 

Cette substance soumise ă lPaction de I'hydrogene naissant fourni 
par le zinc et lacide chlohydnque ne se transforme pas en 
pigment rouge, au contrare sous lnnfluence du sodium mstalhque 
et de quelques acides mincraux elle devient completement rouge. 
Ce pigment rouge ans: obtenu ne represente pas une antho- 
<yane 

3. Dans le groupe des pigments anthocyaniques nous n'avons insiste 
que sur les leucoanthocyanidines, corps jaunâtres, qui n'ont pas €t€ 
jusqu'ă present €tudies. Ces substances sont insolubles dans Peau, 
dans des acides dilues, dans l'Ether ordimauire, etc , elles sont tr&s so- 
lubles dans l'alcool A l'€tat pur, elles se presentent sous forme d'une 
poudre jaunâtre, finement pulverulente et insipide Les leucoantho- 
cyamdines, reduites par Phydrogene naissant fourni par le zinc et l'a- 
cade chlorhydnque, ou soumises ă l'action du sodium metalhque en 
presence des acides mintraux ne se tranforment jamais en pigments 
rouges de quelques natures qunls soient Oxydees, au contrare, par un 
melange de bioxyde de mangantse et de bioxyde de banum en presence 
de Lacide sulfurique concentre, elles se modifient en donnant des 
pigments rouges anthocyaniques 

Enfin, le plus specifique de leurs caracteres est de se transformer, 
par simple chauffage avec de lacide chlohydnque, en pigment rouge 
anthocyamdique, tandis que les autres flavones et les corps tannoides 
ne sont pas capables de presenter une telle reaction. 

Il ressort de ces resultats que les leucoanthocyanidines sont les seules 
substances qui peuvent &tre considertes comme des chromogenes g6- 
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ncrateurs des pigments rouges anthocyaniques, ă savoir «des antho- 
cyamdines) 

A la suite de ce qui precede on peut affirmer que les phenomenes de 
reduction ne jouent absolument aucun râle dans le processus chimique 
de la formation des pigments rouges anthocyaniques, donc la theore de 
reduction, admise jusqu'ă present par certains auteurs comme probable 
dans la formation de ces corps, ne se fondant sur aucun fait experimental, 
doit tre definitivement abandonnee. 

La theorie d'oxydation, basce sur des observations et surtout sur des 
expenences rigoureusement contrâlces, est la plus vraisemblable dans 
P'explhcation de l'apparition de ces substances chez les plantes Les 
phenomenes d'oyxdation prennent indubitablement part ă la formation 
des anthocyanes d'une coloration rouge-violet et 1] semble que c'est 
le seul processus par lequel apparaissent ces pigments dans les organes 
de certains vegetaux 

Dans la formation des anthocyanes d'un rouge pur, plus exactement 
de celles qui renferment des anthocyanidines, ă l'etat libre, il semble 
qu'outre des phenomenes d'oxydation qui provoquent le rougissement 
des organes, il existe aussi des reactions comparables ă celles qu'exerce 
Pacide chlorhydnque dans la transformation des leucoanthocyanidines 
en piaments rouges anthocyandiniques, 


Travail fait au Laboratowe de Physiologie vegetale 
de P'Unaversuit de Bucarest 


7AR = Memoriile Secţiuni Ștunţifice Sena JI] Tom V 
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O STAȚIUNE PALEOLITICĂ 
IN DOBROGEA-—TOPALU 


DE 


NICOLAI NIC MOROȘAN 
LICENȚIAT IN ȘTIINȚELE NATURALE 


Presentată de D-l 1 SIMIONESCU, M A R 


Pedința dela 30 Marte 7928 


In vara trecută fund însărcinat de d-l Profesor I Simionescu să 
colectez material paleontologic în Dobrogea, am avut ocazia să descopăr 
o stațiune paleolitică în regiunea "Topalu 

Malul dobrogean al Dunăru între Cerna-Vodă și Hârșova jud Con- 
stanța, prezintă un relief variat, deosebit celui din Bărăgan Acest mal 
e constituit în cea ma mare parte din straturi calcaroase jurasice !), 
cari în unele locuri se ridică sub formă de dealuri sau coline destul de 
înalte Uneon, în carierele din regiunea această, se descopăr grote sub- 
terane dintre care unele au și comunicări directe cu extenorul Dintre 
acestea din urmă fac parte și carierele General Cantacuzino Aceste 
cariere sunt situate aproximativ la 5 km N de comuna 'Topalu (Jud. 
Constanța) Ele au o direcție aproape W-E Aproape de extremitatea 
lor estică, odată cu exploatarea calcarului, lucrători sunt nevoiți să 
extragă și pământul din grotă Aproape un an întreg s'a extras pământ 
cu oase și cremene neputându-se explică proveniența lor Cum acest 
pământ îi împiedecă exploatarea curată a calcarului, l-au exterminat în 
mare parte Curăţind grota de pământ, la un moment lucrătoru au 
ajuns într'un spațiu gol, când au încetat extragerea pământului 

Urmărind grota în starea în care se găsiă, am observat că s'au extras 
pământul numai din partea inferioară a grote, adică tot acel pământ 
care s'a năruit prin sondare, Această grotă ar prezentă profilul din față 


5) 1, Sirmonescu, Le jurassique de Dobrogea, tânn sc Un Jassy», 1909 


8 A R — Memorule Sechunu Ștunțifice Sena III Tomul V 


www.digibuc.ro 


2 NICOLAI NIC MOROȘŞAN 92 


așă cum e arătat în Fig 1 După cum se observă din acest profil, grota 
nu aveă aceeaș lărgime în toată înălțimea e. Perețu lateral a. grote: 
prezintă două ieșituri mai pronunțate H, cam la nwelul treime. supe- 
roare, cari divid grota în două compartimente a şi b Datorită acestor 
1eșituri, pământul uscat din b nu se mai năruie Roca ce umple porțiunea 
ba grota e un pământ locssoid de coloare gălbuie şi din el apar la 
suprafață oase şi bolovani de diferite mă- 
rima Prin scoaterea pământului dim a s'a 
ajuns la spațiul gol al grotei, acest spa- 
țuu situat în regiunea dindărăt, în com- 
parație cu cel anterior, care a fost plin 
cu pământ e foarte îngust Pe când por- 
țuunea anterioară, în unele locuri, depă- 
şește lățimea de tre. metri, cea posterioară 
mai puțin largă, se poate îngustă până 
la 0,30 m, așă că accesul în această parte 
a grote. este foarte greu, Fundul grote: 
este dilațat în fund de sac Lungimea 
grote. trece de 12 m Grota în față are o 


Pig 1 Profilul stațunea pa- înălțime de cca 7 m, din care cam 5 m, 
leolitice dela Topalu R ocupați de porțiunea 2 și restul de por- 
stânca, G grota, FI umeru 
țunea d. Vea Fig 1 s 

ce separă grota în a por- ; Aa 

țiunea imferioară golită de Ma spre mijloc înălțimea porțiunu a se 
pământ şi & portiunea su. reduce simțitor, așă că partea posterioară 
perioară plină cu părhânt variază între 1—2 m Această reducere 


se datoreşte depozitului de bolovani ȘI 
pământ, car. acopăr adevărata podea a grote. În porțiunea pos- 
terioară urmărind plafonul grote, se poate observă că pământul 
Şi în special bolovanu sunt căzuți din partea superioară a e! În 
adevăr, plafonul este format dintr'a sere de bolovani, ce spânzură 
între umeru — proeminențe aie grote —fund cimentați prin pământul 
uscat, Acest plafon șepară grota în două etaje: cel +nferiar, pe care 
l-am descris şi cel superior, care se va obține pe urma săpăturilor ce 
ar puteă fi intreprinse 
Oasele provenite de pe fundul etajulu. superior prezintă urmele de 
lucrări ale omului, care s'a servit de ele Oasele ce le-am colectaț de pe 
Jos au putut proveni nu numai prin căderea lor din etajul superior, ci 
chiar prin dzrecta introducere de om, când locuiă această parte a grote. 
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Bolovanu din etajul supenor pot fi considerați ca răsturnați de oamenu 
diluviah, pentru astuparea crăpăturu între cele două etaje O astfel 
de astupare intenționată a crăpături am observat-o foarte clar la sta- 
țunea paleolitică dela 
Ripicen 1). 

Dim cauza timpulu: 
extrem de lhmitat pe 
care am fost nevoit 
să-l consacru  excur- 
sune. mele în Dobro- 
gea, am fost nevont să 
mă mulțumesc cu con- 
stătările prezentate ma: 


sus și să colectez numa: 
acel matenal care nu Fig 2 Unealtă din silex T Zerebratulasp (mulaj 
intern) Mărimea ?/ 


necesită săpătun Sper 
că aceste săpături să 
le pot întreprinde în vara anulu: curent 2) 

Cu toată această sumară colectare a materialului, am adunat oase, 
car indică următoarea faună 


Elephas sp 

Equus caballus fosihs Cuv 
Cervus conf megaceros 
Cervus sp 

Bos conf priscus 

Oase de carnivor, etc 


In afară de oasele ce reprezintă fauna citată, am adunat şi diferite 
unelte ale omului diluvial Unele din aceste unelte sunt lucrate în piatră 
altele în os. 

Industria. Instrumentele cele mai interesante lucrate în piatră sunt 
următoarele O unealtă grea și relativ mare (Fig 2), pare lucrată destul 
de grosolan cu tăreturi neghyente Retuşyl bogat pe care-l prezintă, 
în special, în porțiunea a —b, atât pe o parte cât şi pe alta, este indicuul 


5 Nic Nic Moroşan, Contribuţium la cunoașterea paleohihiculu din Moldova 
de Nord (Malurile Prutului), „Acad Rom Mem Secţ Şt. 1927.p 4 

2) Am rugat Direcţia de acolo, ca să nu se mai admită distrugerea ma departe a 
grotei Actualmente nu cunosc starea ei 


ze 
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că pe această porțiune, ea a fost lucrată cu atenție Comoditatea cu 
care poate fi ținută în mână, greutatea e. (0,597 kg), hmia marginală 
în zigzag, ne sugeră întrebuințarea aceste. unelte ca ciocan-topor Cu 
acest instrument omul primitiv sfărâmă oasele, din care extrăgeă măduva 
Din osul propriu zis își puteă lucră uneltele necesare Dintre acestea am 
găsit ma. multe oase lungi rupte în bucăți şi unelte din os confecționate 
din acelaș matenal brut 


Fig 3 A Unealtă din silex opalzat B Unealtă din silex CG 
Uneltă din calcar marnos Mărimu naturale 


Ca unelte ușoare sunt demne de pomenit, în special, cele reprezentate 
în Fig 3 Unelta A din această figură e o răzătoare (grattoir) lucrată 
în silex opalizat Prezintă retușuri aproape din jur împrejur, mai ac- 
centuat la capete şi pe porțiunea 4a—b, unde retușul se găsește pe partea 
opusă a unelte: Fragmentul de lamă Fig 3 B în afară de retuşul dela 
extremitatea sa convexă, prezintă unul şi în a, Căruia 1 se datorește 
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concavitatea, Lama aci este retușată pe partea opusă. E lucrată în silex. 
Unealta C fig. 3 e lucrată în calcar mărnos. 

In afară de aceste unelte menționate şi altele, cari prezintă urme 
sigure a lucrării omului, am găsit și o concrețiune de silex complect 
sferică. Fig. 4. Această concrețiune-sferoid are un diametru de 8,2 
cm. cu o greutate de 0,690 kg.; dacă n'o 
putem luă drept un bolas, în tot cazul făceă 
parte din inventarul omului preistoric. Con- 
creţiuni de felul acesta, de diferite mărimi, 
am întâlnit multe spre extremitatea opusă 
W. a carierei!) de unde poate această con- 
crețiune a şi fost luată de omul paleolitic. 

Industria osului e reprezentată prin câteva 
unelte, din care un unteres deosebit pre- it 


Fig. 5. Unealtă dun os. Re- 
Fig. 4. Concreţiune de silex-sferoid, dusă la VW, 


Mărimea 2/4 Exphcațiun: în text, 


zintă cea din Fig. ş. Aci se observă câteva tăieturi, cari sunt 
dovezile unei mânuiri măiestre în lucrarea esului. Unealta prezintă un 
luciu, care e dovada unei lungi întrebuințări. Latura porţiunei  — a fost 
curățată şi șlefuită, căpătând un luciu sidefat. Pe suprafața aceasta 


1) Aci se văd urmele vechu cetăți romane Haradoc, unde am şi găsit un dolum 
(înălțimea 0,83 m., diametru sus 1,03 m,— luate exterior): câteva cărămizi —0,29 
m?, fără sau cu urme de trăsături a trei degete, car. unesc în cruce colțurile opuse; 
— şi fragmente de ceramică ca şi cele reprezentate de V. Pârvan în Inceputurile vreți 


romane la gurile Dundrei, Fig. 74» P. 149. 
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se observă foarte bine o serie întreagă de inciziuni mai mult sau mai 
puțin pronunțate și paralele între ele, perpendiculare pe lungimea osului. 
Asemenea incizii se observă și pe alte părți, însă sunt rare şi superfi- 
ciale. Porțiunea r puteă fi întrebuințată ca răzătoare, atunci când indi- 
cațiunea de croşet a, concavitatea b şi c sunt martorii unei alte între- 


Fig. 6. A epifiza superioară, B epifiza inferioară a aceluiaș os metacarpian, cu inci- 
zium pe ele, A puțin mărit: B puțin micșorat. 


buințări. Un fragment de unealtă şi câteva bucățele de os, prezintă 
aceleași incizii paralele între ele și perpendiculare pe lungimea osului. 

Un os metacarpian (metacarpianul III) de cal, este luciat, îndeosebi, 
pe partea anterioară în toată lungimea sa. Acest fapt nu prezintă așă 
mare interes, cât inciziile ce se găsesc pe el. Epifiza superioară prezintă 
foarte bine delimitate două serii de incizii dispuse perpendicular pe lun- 
gimea osului (Fig. 6, 4). Unele din aceste incizii sunt adânci şi bine 
separate, Altele însă sunt superficiale producând impresia de simple 
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sgârieturi produse cu un ascuțiș dur, pe când cele adânci par a fi săpate 
în os 

Epifiza inferioară deasemenea prezintă incizu, însă nu mai sunt aşă de 
regulat dispuse și nici nu sunt așă de drepte (Fig 6 B) In afară de aceste 
incizi de pe partea anterioară a metacarpului se mai observă multe 
şi pe restul osului, variate ca adâncime, toate însă ma. mult sau mai 
puțin perpendiculare pe lungimea lu: 

Părerile lu M de Vibraye și Vermon în ceeace privește incizule de 
pe plăci de oase ca fund însemnări numerice, nu pot fi aplicabile în 
cazul de față Cred că trebuie să le privim ca rezultatul presăru reciproce 
între unelta (lamă) de piatră cu osul Prin presarea și întru câtva scri- 
gelarea aceasta, se puteă obține retușul necesar unelte: 

Concluzia. Găsindu-ne în fața acestor date, e necesar, să încercăm 
a stabili vârsta stațiunn Luând în considerație fauna, industria de 
piatră, de os şi scrigeliturile descrise mai sus, nu putem să ne gândim 
decât că ar aparține epoce. Aurignacienne Deşi s'ar puteă opină și 
pentru o subdiviziune a acestei epoci, precizarea rămâne să se facă 
mai târziu. Nu este exclus că pe fundul grote: s'ar mai găsi ceva din 
epoca Moustenană, iar sus industria ce ar indică evoluția culturi 
omului diluvial din această regiune 

Din cele ce preced, se poate scoate următoarea însemnată observa- 
une Grota descrisă este prima stațiune paleolitică descoperită într'o 
regiune cu totul nouă Acest fapt e dovadă că e necesar de îndreptat 
cercetările pieistorice și în această regiune a țărn Incizule abondente 
de pe oase, fragmentele de defensă de mamut şi de corn de cerb Justi- 
fică speranța pentru aflarea în această regiune de noi și mai importante 
documente, referitoare la arta și industria omului primitiv. 


%* 
%* * 


D-lui. Profesor I Simionescu, Directorul Laboratorului de Geo- 
logie și Paleontologie dela Universitatea, din lași cu ocazia prezentei, 
țin să-1 exprim mulțumiri de recunoștință pentru sfaturile și ajutoa- 
rele sale cu cari binevoitor m'a ajutat totdeauna în cercetările mele, 


LABORATORUL DE GEOLOGIE 
ȘI PALEONTOLOGIE 
Umwversitatea din Iași 
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REŞUME 
UNE STATION PALEOLITHIQUE EN DOBROGEA (TOPALU) 


LP'ete dermer ctant charge par Mr le professeur I Simionescu de 
collecter du mateniel palcontologique en Dobrogea, j'ai eu l'occasion 
de decouvrir une station paleohtique dans la region de Topalu 

Cette station est constituce par une des nombreuses grottes sou- 
terraines propres aux couches calcaires jurassiques de la rve dobro- 
gtenne du Danube La grotte que y'a: exploree fait paţțue des carrieres 
General Cantacuzene Les carneres sont situtes approximativement ă 
5 km N du village de Topalu (Dep de Constantza) Elles ont une 
orientation generale W-E 

Lors de l'exploitation du calcaire, les ouvrers ctaient obhges de re- 
Jeţer, de la terre mâlee d'os et de silex, ne parvenant pas ă s'explhiduer 
sa provenance En poursuiwvant le nettoyage de la grotte les ouvrers 
ont rencontre ă un moment donne un espace vide lorsquuls ont cess€ 
Pextraction de la terre 

En examinant la grotte ă letat oi elle se trouvait Je suis arrive ă 
€tablar le profil qu'on peut voir dans la fig 1, La groţţe n'avait pas la 
mâme largeur dans toute sa hauteur Les parois laterales presentaient 
au niveau du tiers superieur deux &paules saillantes vers lintereur, 
qui divisatent la grotte en deux compartiments a et b La roche qui 
remplit la portion b est de la terre loessoide de couleur jJaunătre et ren- 
ferme de nombreux os et des cailloux d'une grosseur vanable 

Le fond de la grotte est dilate en cul de sac Elle a plus de r2 m de 
longueur et sa hauteur atteint 7 m , dont 5 m sont pris par la pozțion 
a et le reste par la portion b Vers son milieu la hauteur diminue consi- 
derablement et celle ci vane de 1r—2 m dans la partie posterieure de 
la grotte Cette reduction est dâe au depât de cailloux et de terre qui 
recouvre le vra plancher de la grotte et qui provient par €boulement 
de l'etage superieur Celui-ci qu. est remplh de terre loessoide, de 
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cailloux et d'os pourrast âtre mis ă jour par des futures fouilles Les os 
qu: provienent du fond de l'etage supeneur presentent les traces du 
travail humain Les os que j'a. collectes par terre sont en partie tombes 
du plafond et en partie introduits par l'homme Les cauilloux de l'etage 
supeneur peuvent âtre consideres comme entasses par l'homme dans 
le but d'obstruer l'ouverture entre les deux €tages Une pareille fer- 
meture intentionnelle d'une fente interieure je l'a clarement observe 
ă la station palcohthique de Ripiceni ?) 

Comme mon temps €tait malheureusement extrâmement limite j'ai 
di me contenter des remarques presentes ci-dessus en ce qui concerne 
la station et de collecter uniquement le materiel qui ne necessitat pas 
des fowilles 

Malgre cette recolte sommaire, j'ai pu identifier la faune suivante: 


Elephas sp 

Equus caballus fosihs Cuv. 
Cervus cf. megaceros 
Cervus sp 

Bos cf prascus 

Des os de Carniwvores, etc 


Outre les os qui representent cette faune, j'a. rammass€ ausst quel- 
ques outuls de l'homme dilluvial Parmi: ceux-ci il y eu a qui sont tra- 
vailles en pierre et d'autre; qui le sont en os 

TPindustrie. Les nstruments en pierre les plus remarquables sont 
les suivants Un outul lourd, relativement grand, grossirement et n€- 
ghgemment travaille La retouche abondante quul presente des deux 
câtes dans la portion a-b, est la preuve que cette partie de Poutul a €t€ 
travaillee attentivement (V Fig 2) La facilite avec laquelle 1] se laisse 
saisir et manier, son poids (0,595 kg), sa lgne marginale en zig-zag, 
nous suggtre l'emplo: comme marteau-hâche de cet instrument Il 
servait ă casser les os pour en extraire la moelle 

Comme nstruments legers zl est digne de mentionner specialement 
celui qui est represente dans la fig 3 L'outil A est un grattoir en silex 
opals€ Il presente des retouches sur la plus grande partie de son pour- 
tour, plus accentuces aux extremites et dans la portion a-b ou la re'ouche 


5) Nicola: Nic Moroșan, Contributions a la connatssance du Paleohthque du Nord 
de la Moldawe (Les riwves du Pruth) «Acad Roum Sect Sc» 1927 
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se trouve du câte oppos€ Le fragment de lame (fig 3 B) outre ses re- 
touches ă son extremite€ convexe en presente une encore en 4 La lame 
y est retouchee du câte oppose Elle est travaillee en silex. L/outil C 
(fig 3) est travauille en calcaire marneux 

A câte des outuls mentionnes et d'autres qui presentent les traces 
indiscutables du travail humain, j'ai trouve une concretion spherique 
en silex (Fig 4) Ce spheroide a un diametre de 8,2 cm et un poids de 
0,690 kg S: nous ne pouvons pas l'assimileră un Bofas ul n'en faisait 
pas moins partie de lunventare de l'homme prehistorique De telles 
concretions j'eu a beaucoup trouve€ vers 'extremite W de la carntre 

Lundustrie de l'os est representee par quelques outuls, parmi les- 
quels celu qui presente la fig ş est d'un interât particulier. On y re- 
marque quelques entailles qui: sont la preuve d'une certaine maîtrise 
dans le travail de los. L'outil presente â sa surface un brillant qui in- 
dique un long usage La portion z-z a &t€ nettoyee et pole en lu: donnant 
un brillant nâcre€, Sur cette face on observe facilement une serie dun- 
cisons plus ou moins prononcees et paralleles entre elles, perpendi- 
culaires ă la longueur de l'os D'autres incisions qu'on peut encore ob- 
server sont rares et superficielles La portion 7 pouvait âtre employte 
comme grattoir, alors que le crochet a et les encoches d etc sont les 
indications d'un autre emploi 

Un fragment d'outul et quelques morceaux d'os presentent les mâmes 
incisions paralleles entre elles et perpendiculaires ă la longueur de I'os. 

Un os metacarpien (III mc ) de cheval est egalement pol et rehuisant. 
Il prâsente aussi des incisions Il y eu a deux series bien delmitees, 
perpendiculaires ă la longueur de l'os, qui sont situces dans l'eprphyse 
superieure (Fig 6 A) Certaines de ces incisions sont profondes et bien 
delimitees. D'autres, par contre, sont superficielles comme la trace 
lassce par la lame tranchante d'un canif, alors que celles qui sont pro- 
fondes paraissent âtre gravees dans l'os L'eprphyse inferieure presente 
€galement des incisions, mais elles ne sont plus aussi regulitrement 
disposces et ne sont pas droites (Fig 6 B) 

On ne peut pas appliquer ă ces incisions lP'opinion de M de Vibraye 
et de Verworn qui y voient des signes numernques En realite, elles 
doivent âtre le resultat de la compression reciproque entre la lame de 
pierre et l'os 

L'âge de la station, Peut-on, de ce qu precede deduire Pâge de la 
station? 
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En tenant compte de la faune; de lindustrie hthique, de celle de 
Pos et des incisions, on pourrait penser ă l'epoque Aurignacienne. On 
serait mâme enclin de l'attribuer ă une de ces subdivisions Letage 
superieur par tapport ă celu inferieur indiquerait une evolution dans 
la culture de homme dilluvial 

De tout ce qu. precede on peut faire cette remarque importante 
la grotte que Je viens de decrure est la premitre station paleolithique de- 
couverte en Dobrogea Cec prouve qu'on doit diriger les recherches 
prehistoriques aussi dans cette region du pays Les incisions abondantes 
sur les os, les fragments de defenses de mamouth et de bois de cerf 
dejă trouves, Justifient P'espour de decouvrir dans l'avenur de plus amples 
documents en ce qui concerne l'art et lindustnie de homme primitif 


* 
% % 


En presentant cette note je tiens ă exprimer ă Mr le professeur I 
Simionescu, Directeur du Laboratoire de Geologie et de Paleontologie 
de l'Unzwversite de Jassy toute ma gratitude pour les conseils et l'appu: 
ul m'a si libcralement accordes pendant mes recherches 
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MATERIALE PENTRU FAUNA 
MICROLEPIDOPTERELOR BASARABIEI 


(STUDIU BIO-GEORAFIC) 


DE 


ALEXE ALEXINSCHI 
MEMBRU ACTIV AL SOCIET R R GEOGRAFIE 


Prezentată de Dr Gr Antipa, Membru al 
Academiei Române, în ședința dela 24 Mau 1928 


Lucrarea de față expune rezultatele primelor studu sistematice asupra 
microlepidopterelor Basarabiei, făcute în parte în baza materialului 
cules în vara anulu: 1927 în jud. Hotin. 

Până în prezent încă n'a fost publicată micu o lucrare cu caracter siste- 
matic cu scopul de a descrie acest interesant, numeros și important grup 
de lepidoptere din Basarabia, cu toate că problema prezintă impor- 
tanţă din diferite puncte de vedere: b:o-geografic, filogenetic, biologic 
și sistematic și asupra faune: microlepidopterelor ținuturilor vecine 
cu Basarabia sunt culese numeroase materiale, mulțumită munci. siste- 
matice a d-lor A. Caradja și C Hormuzachi 

Dându-mi seamă de aceasta, cred, că acuma când toate ținuturile popu- 
late de români s'au unit și în toate domenule culturale se observă intensă 
activitate, inițiativa pe care o au este binevenită. 

Lipsa unu: studiu similar cu cele cari tratează despre Macrolepidop- 
tere, ca de exemplu cunoscutele atlase a lu: Borges, Lampert sau 
studule fundamentale a lu Zeitz și Spuler, mi-au îngreuiat cer- 
cetările. 

Deocamdată există în literatura specială numai tre: studu de ordin ge- 
neral unde este privit în ansamblu întregul grup al microlepidopterelor 
ŞI anume 


9 A R. — Memoriule Sechunu Ștunpifice Seria III Tom V 
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I. «Kleinschmetterhnge Europas de Spuler, un important adaos 
la atlasul macrolepidopterelor; aci sunt cuprinse 22 "Tab. colorate cu 
1900 de figuni și 362 pg. text. 

II. «Kleinschmetterlmge Deutschlands und der Schweiz de He:ne- 
mann»; un studiu detahat în 3 volume. Regretabil însă faptul că aici 
hpsesc complectamente figurile, cari sunt absolut indispensabile pentru 
studiul analitic și pentru determinarea ma: sigură a formelor mai mici. 

III. Un adaos la ediția rusească atlasului lui Lampert C. «Grosschmet- 
terlnge und Raupen Mitteleuropas) publicat sub îngrijirea lu N. 
Cuzneţov, prof. custode al muzeului academie: impenale de ştunţe, 
Petrograd. Acest învățat dă 3 tabele cu figuri bine executate şi descrie 
aproape 263 de sp. din ținutul fostului Imperiu. 

Cu toate acestea dacă nu ai la dispoziție o colecție bogată ca ma- 
terial de comparație sau unele studi monografice împrăștiate în ltera- 
turile engleze și germane, ca de pildă lucrările lui Stanton, Meirinc, 
'Tutt, Hartmann, Kennel etc , cercetările devin anevoioase. 

Numa: mulțumită ajutorului ce mi l-au dat d-nu prof Dr E Botezat, 
directorul institutului zoologic universitar Cernăuţi, care mi-a pus la 
dispoziție exemplare din colecțule institutului pentru comparație, și 
d-lu: Baron Constantin Hormuzachi, care în tot timpul cercetărilor m'a 
îndrumat cu vasta sa ștunță și adâncă experiență, ajutând la determinarea 
formelor dubioase, şi care mi-a pus la dispoziție și studu din bibhoteca 
sa personală, am avut fericirea, în calitatea de începător, de a 
analiză întreg materialul adunat. 

Pe această cale țin să exprim d-lui prof Botezat și d-lu: Baron C. 
Hormuzachi adâncă recunoștință 

In lucrarea de față sunt descrise cele 48 de sp , din cari 46 sunt citate 
ca nou: pentru fauna Basarabie: Până astăzi numai următoarele forme 
erau cunoscute pentru fauna Basarabiei 

1. Phlyctaenodes sticticahs L. 

Carpocapsa pomonella L. 

Carpocapsa funebrana Tr. 

. Carpocapsa putaminana Stgr 
. Tortrix pilleziana Schiff. 

. Hyponomeuta malhnellus Z. 

Toate aceste forme Joacă rol în viața economică, ca dușmani ai plan- 
telor de cultură și au fost studiate de personalul stațiune: bioento- 
mologice a Zemstvei Guberniale Chișinău. 


Sapun 
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Ca forme nou: citez următoarele. 
1 Aphomia sociella L 

. Crambus inquinatellus Schiff. 
Crambus tristellus F. 
Crambus perlellus Sc 

„ Crambus pratellus L. 
Crambus hortuellus Hb. 

* Endotricha flammeahs Hb. 

Pyrals regalis Schiff 

Herculia glaucinals L. 

Cledeobia moldavica Esp. 

11. Nymphula stagnata Don. 

12 Psammotis hyahnals Hb, 

13 Eurrhypara urticata L 

14. Evergestis extimalis Sc 

15 Evergestis straminalis Hb, 

16. Nemophila noctuella Schiff. 

17 Pionea pandahs Hb 

18 Pionea prunals Schiff. 

19 Pionea forficalis IL, 

20. Pionea rubiginals Hb 

21 Pyrausta fuscals Schiffc. 

22 Pyrausta nubilals Hb 

23. Pyrausta cespitalis Schiff. 

24 Pyrausta falcatals Gn. 

25 Pyrausta purpurals L. 

26 Pyrausta aurata L. 

27 Alucita pentadactylus L 

28, Pterophorus monodactylus L. 

29 Marsmarcha phaeodactylus Hb. 

30 Orneodes hubneri Wallgr. 

31 Cacoecia rosana L 

32. Pandemis ribeana Hb. 

33 Euxanthis hamana L. 

34 Euxanthis zoegana L 

35 Oletreutes arcuella CI, 

36 Oletreutes strana Schiff 

37. Epiblema pflugiana Hv. 


. 


CS EN up n 
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38. Epiblema foenella L. 

39. Ancylisi lactana F 

4o Chimabache fagella V. 

41. Harpella forficella Sc. 

42. Borechausenia Schaefferella L, 

43. Solenobia inconspicuella Tr 

44. Nemophora pilella F 

45 Adela viridella Sc 

46. Adela fibulella V 

Bazându-mă pe acestpuțin material și considerând și toate datele 
cunoscute asupra macrolepidopterelor Basarabiei, conținute în lucrările 
lu: Krulikovschi, E. Miller și Zubovschi și A Alexinsch1) constat în 
general următoarele elemente în fauna lep:dopterelor Basarabiei de Nord. 

I. Specule .Stberzano-Europeane (majoritatea) 
II Specule orzentale (Asie: minore şi vestice, în număr însemnat) 

III. Specule mediteramene (destule) 

IV, Specnile montane și boreale (multe, posibil venite din Carpaţi) 

V. Specule Europeano-endemice (puţine) 

In descrierea mai detailată ce urmează voi mai reveni asupra rapor- 
turilor biogeografice: ar acum am de zis următoarele. Studule pe can le 
am inceput şi dejă publicat formează o introducere pentru lucrarea mono- 
grafică unde voiu trată fauna Lepidopterelor Basarabiei din toate punc- 
tele de vedere , pentru aceasta am nevoie de timp şi de concursul altora 
Deaceea fac acum un călduros apel către toți acer cărora interesele ști- 
ințifice le sunt scumpe şi îi rog să-mi pună la dispoziție orice materiale 
în legătură cu subiectul cercetărilor, trimițând pe adresa Universitatea 
Cernăuţi, Facultatea de Ștunțe, Dr-nd A Alexinschi. 

Inainte de a trece la descrierea specială, ţin să-mi exprim sentimentele 
de adâncă recunoștință d-lui Dr. Prof. Gr Antipa, Membru Acad , care 
a binevoit să prezinte pentru publicare în Analele Academiei această 
lucrare și D-lui Inginer șef silvic Ion Motoc, care mi-a înlesnit studule 
pe teren în pădurile Bucovinei Hotinului 

In înserarea sistematică mă conformez ordine: din Catalogul lui 
Standinger, partea II, ed III-lea Berlin 1gor Anexez la urma comu- 
nicăru, lista izvoarelor consultate. 


2) A Alexinschi, Contribuțiuna la cunoaşterea faunei macrolepidoptevelor hn Basarabia. 
Extras din «Buletinul Fac de Şt» Cernăuţi 1927 Vol I, fasc I, pp. 199—217 
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I Fam Pyrahdae 
A  Gallerunae 
6 Aphomia Hb 1818 
Stgr 8 Sociella L, 


In Mawu 1917. Un exemplar, cules la lumina Hotin Formă rară 
în județ Prezintă un anteres biologic, ducând în stare larvală viață 
semiparazitară. Larva trăiește în cuiburile bonzarilor și viespilor și 
utilizează ca alimente ceara și diferite resturi organice, aflate în cuiburi. 
A fost culeasă în Bucovina (C. Horm ), unde se află până în regiunea 
montană mujlocie A Caradja a aflat-o la Grumuzeşti şi lângă Tulcea In 
alte localități din România până în prezent n'a fost culeasă 


B Crambinae 
II Crambus F 1798 
Stgr. 42. inqumatellus Schaff 


In 4 VIII, 1927, 1 exemplar, cules pe toloca Hahci, judeţul Hotin 
In August-Septemvrie nu-1rară şi preferă locurile cu vegetația săracă 
ŞI pipernicită, din cauza păscutului oilor Este citată pentru Dobrogea 
(Mann) Moldavia (A” Carad ), Bucovina (C. Horm.) Din alte regiuni 
în sudul Rusiei, Asia vestică și mijlocie. Ca țară natală a aceste sp poate 
fi presupusă Asia-vestică, Este caracteristic că preferă ținuturile din 
provincia pontică cu vegetația de stepă. Larva duce viața pe felurite 
graminee 


Stgr 61 Tristellus (s v) F Mant 


In 4 VII. 1918, 1 exemplar, cules la lumina Hotin După observănile 
făcute de C. Hormuzachi, această formă este foarte caracteristică pentru 
părțile montane ale Bucovine: După N Cuzneţov 1) această specie trăieşte 
pe planta Aura flexuoza Linn (Deschampsia flexuoza Trin) plantă 
răspândită în regmnile montane ale Românie. N Cuzneţov susține 
că sp Cr. tristellus este forma comună pentru toată Europa cu excepția 
regiuni polare. După părerea mea, acest lucru pare îndoelnic, în orice caz 
cu privire la România, constatarea întâmpină greutăți, deoarece la no 
provine numai local și ma: mult în ţinuturile montane, cum sunt: po- 
dișul “Transilvaniei, Munţu Bucovinei, Munţii Răsleți (lângă 'Tulcea) 
ŞI ca excepție în împrejurimile Bucureștilor 


1) Adaos la atlasul Iu Lampert I Ed 1useștep 387. 


www.digibuc.ro 


6 ALEKRB ALBXINSCHI 108 


Stgr. 68. perlellus Sc. 

In 17 VII 1927, 2 exemplare, culese la lumina Mlenchi, formă co- 
mună în judeţ în August-lulie; comună în toată România și țările vecine. 
Este forma cosmopolită, fiind cunoscută din Siberia, Mongolia, India, 
Labrador şi chiar din America de Sud 


Sigr II9. pratellus L, 


In 26. VI 1927, 1 exemplar, cules într'un fânaț, pădurea Mlench: 
Formă care să află în toată România, fund citată pentru, Bucovina, 
Transilvana, V. Regat In judeţul Hotin, sborul în Maiu-lule. Este 
forma tipică siberiano-europeană Se mai află în partea sudică a Siberiei și 
ajunge până la Camtscheatca 


Stgr. IIr. hortuellus Hb 


In 26, VI. 1927, 1 exemplar, cules într'un fânaț în pădurea Mlench: 
Este citată pentru Bucovina, Moldova, Transilvania, Galiţia și sudul 
Rusie: Forma siberiano-europeană, ajunge până în nordul Americei 
Larva trăieşte pe felurite graminee. 


H. Endo'richinae 
136 Endotricha Z 1847 
Sigr 808. flammeahs Schiff 

In 6 VII.1927, 1 exemplar cules în pădurea Mlenchi. Sborul în lunie- 
Iuhe. Este citată pentru Bucovina, Moldova, "Transilvania şi Dobrogea 
(Mann) Este sp. tipică orientală, venită în Europa din Asia minoră, 
foarte comună în Syria C. Hormuzachi notează această sp pentru 

partea estică a Rusiei-Europeane (Ufa, Vorone]). 


I. Pyralinae 
147. Pyrals L 1767. 
Stgr. 841 regahs Schiff. 

In 19 VI. 1927, 1 exemplar, cules într'un fânaţ, pădurea Zarojenu, jud 
Hotin, și în 19 VII 1927, 1 exemplar, cules la lumina Mlenchi, Această 
formă rarissima pentru fauna Românie: întregite a fost culeasă numa: 
odată un exemplar (masculin) lângă 'Tulcea în lun:e 1865 (Mann), în 
restul ţaru n'a fost aflată nic: odată. Larva aceste specu până astăzi 
nu este studiată. Sp, regal:s Schiff. este răspândită local în multe ținu- 
tur. :zZolate și foarte depărtate zonei palaearktice, ca de pildă Asia 
minoră, Syria, Ural, Amur și Japoma E clar că în județ această formă 
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reprezintă un relict din vremurile anti-diluviale, Este sp. rară siberi- 
ano-europeană și preferă localități cu clhmele ma: dulci, 


150. Hercula Wlk 1859 
Ster. 845 Glaucinaks L. 

In 23. VI. și 18. VII. 1g27. 2 exemplare, culese la lumina Mlenchi. 
Este citată pentru Bucovina, Moldova, Dobrogea. Apo: în Spania, 
Italia, Rusia răsăriteană, Japomia. Este greu de stabilit țara natală Po- 
sibil că și această formă este veche, care a rămas acuma în ținuturile 1zo- 
late şi depărtate zone: palaearctice 


156. Cledobia steph 1829 
Ster. 891. moldamnca Esp. 

In 1918, vara. 1 exemplar, cules la lumina Hotin. Este citată pentru 
Bucovina şi Moldova. Date interesante asupra acestui fluture dă 
Aristide Caradja 1) descrund cu amănunte răspândirea lui în V. Regat. 

Aceste informațiuni le găsim în studiul publicat în anul 1gor. C. 
Hormuzachu susține 2) că în Podola sp atinge la graniţa naturală de nord 
pentru răspândirea sa. Este cunoscută din nordul Africei, Asia Vestică şi 
sudul Europei. Este deci formă tipică mediteraniană. 


K  Hydrocampinae 
157 Nymphula Schrk. 1802 (Hydrocampa) 
Stgr. 912. Stagnata Don 

In 25 VII. 1917. 1 exemplar, cules la lumina Hotin Sub famila Hy- 
drocampinelor prezintă un mare interes în biologie. 

Importanța creşte prin faptul, că larvele duc o viață acvatică, locuind 
pe felunte plante de ape dulce. ca de exemplu: Potamogeton L,. 
Hydrocharis L, Sparganium L, Nymphaea L, Elodia Rids, Stra- 
tiotis L, 'Trapa L, Ceratophyl'um L Merită cea mai mare atenție faptul 
că unele sp. duc în stare larvală viață pur acvatică (sp. stratiotata L) 
şi atunci primesc şi unele modificări în construcția anatomică a aparatului 
respirator. Ele posedă un fel de trachee-branchui. 

In ce privește Stagnata Don, larvele e. duc vieața pe Sparganum L 
(N. Cuzneţov) iar după observările lui A. Caradja şi pe Potamogeton 


2) A Caradya, Die Microlepadopteren Rumămens, «Bull Soc de Scs Bucureşti 
1991 No r-2p 114 

1) Die Schmetierlnge dir Bucozina, LII Tail, 1906, p 56 Extras din eVerhand- 
lungen der k k Zoologisch-Botanischen Gesellschaft in Wiens, (Jahrgang 1907) 


www.digibuc.ro 


3 ALEXE ALEXINSCHI 110 
Sp  Stagnata Don este citată pentru Moldova, Dobrogea (Mann) şi 
Bucovina, unde a fost culeasă de d-l judecător Jassilcovschi, care a 
ajutat pe Baronul C. Hormuzachi în studule asupra faunei Lepi:dopte- 
relor Bucovinei Jassilcovschi a găsit un exemplar lângă Boian, jud. Cer- 
năuți Din alte localități este cunoscută din Asia minoră, sudul Sibenei, 
China, Japonia, fund forma tipică siberiano-europeană. 


165 Psammotis Hb 1818 
Ster. 942. hyahnahks Hb. 


In 20. VII 1917. 1 exemplar, cules la lumina Hotin. După C. Hor- 
muzachi, această specie este tipică montană, fund foarte comună în 
toată zona carpantină Crasna, Ropcea, Solca, Rarău. Este citată pentru 
V Regat(A Carad ). Răspândită local în făşia mijlocie a zonei palaear- 
ctice ajngând până la Amur, este forma siberiano-europeană. 


166 Eurrhypara Hb 1818. 
Ster 943 urhcata L 


In 10 VII 1927 1 exemplar, cules la lumina Mlenchi Formă foarte 
comună pentru grădini și locuri ruderale, unde cresc. Urtica Dioica 
L și Lappa officinalis în luhe-August Este citată pentru toate ținuturile 
vecine* Bucovina, V. Regat, Transilvama și Galiţia. Este cunoscută 
şi din vestul Europei, Caucaz, Asia manoră, Siberia răsăriteană şi China, 
fund forma tipică siberiano-europeană 


M Pyraustinae 
182 Evergestis Hb 1818 
Stgr. 1010. extimahs Sc. 


In 18. VII. 1927 1 exemplar cules la lumina Mlenchi. In Iulie o găsim 
foarte des în regiunea colinelor, ce ocupă colțul N. V. al. jud. Hotin. 
Să află în tot nordul Bucovinei, Moldova, Dobrogea (Mann). Este cu- 
noscută și în Siberia până la Amur. Forma tipică siberiano-europeană. 


Ster. 1027 Stramnahs Hb. 


In 18 VII 1927.1 exemplar, cules la lumina Mlenchi. In jud. Hotin şi 
nordul Bucovinei (țara colinelor) ma: rară, 1ar în partea montană a Buco- 
vine. devine formă comună (C. Horm ). Este citata pentru Moldova, 
undeerară (Grumuzeşti, — A Carad ). Cunoscută în Itaha, Dalmația, 
Franţa mijlocie O putem deci consideră ca formă europeano-endemică. 
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A fost găsită și în America de sud. Este greu de stabilit ţara natală a 
aceste. forme. 


184. Nomophila HB 1818 
Ster.1039 noctuella Schiff. 


In 24 şi 28 VII. 1927. 2 exemplare toloca Halici, jud Hotin. Formă 
comună pentru locurile ruderale sau pășuni și toloci cu vegetația să- 
răcată din cauza păscutului oilor Sborul începe în Iunie — până la 
finele lu: August. C. Hormuzachi stabilește pentru Bucovina ma: multe 
generaţii 2, 3, forma foarte aberantă (vanază, în mărime şi desemn). 
Forma clasică-cosmopolită fund răspândită pe tot pământul cu excepția 
zonelor , antarctice și arctice. 


186. Phlyctaenodes Hb. 1818 
(Eurycreon Ld) 
Stgr. 1061. Stichicahs L. 


Formă deja citată pentru Basarabia. Bine cunoscută în alte judeţe, 
sar în jud. Hotin după constatările mele, mai rară, nu le-am văzut nicio- 
dată în massă. In 2 VII 1927, am cules un exemplar masculin de pe 
câmpul plantat cu orz, satul Mlenchi. 

C. Hormuzach: constată pentru Bucovina 2 generațu I-a în Maru- 
Iunie șia II-a la finele lu Iume-luhe. Sp. Sticticalis L este cel mai peri- 
culos dușman al cerealelor și plantelor furagere, în anni când condi- 
țunile meteorologice au fost prielnice pentru desvoltarea larvelor, 
acestă specie provocă un dezastru distrugând aproape toată vegetația. 
Asemenea devastări au fost în anu 1900—1go1 în Bucovina (C. Horm ). 
şi în anul 1865 în Moldavia (A. Carad.) A Caradja a stabilit existența 
cele: a II-a generațu in Moldova la finele lui August. Unele date inte- 
resante asupra istoricului și biologiei acestei forme cititorul le poate găsi 
în lucrarea lu: «K. N Rossicov». Acest autor descrie foarte amănunțit 
şi paraziții lu sticticalis L. dând 2 tabele cu figuri în culori frumos exe- 
cutate!) Sp. Sticticalhis Le răspândită în întreaga parte mijlocie a zonei 
palaearctice, fund tipică siberiano-europeană 


1) «Lugovo: motâlec ali metelța» (Phlyctrenodes sticticalis 1) Rusește, Trudy 
biuroulw de entomologie al comitetulm Minusterulu de Agricultură şi Domenu. 
Vol. III No 11 anul 1go3, pp 1—95, Petrograd 
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108 Pionea Gn. 1854 
Stgr. II36. pandahs Hb. 


In Iunie 1917. 1 exemplar cules la lumina Hotin. Formă comună în 
județ şi nordul Bucovinei (ţara colinelor) în Mau-lunie; apoi în Mol- 
dova În alte locuri este cunoscută în Rusia răsăriteană, Asia minoră 
ŞI Japonia. Este foarte posibil că asemenea provemenţă stranie se dato- 
reşte cunoștințelor noastre încă necomplecte; dealtfel este greu de în- 
ţeles această proveniență în 2 ținuturi atât de depărtate. 


Stor. 1156 prunaks Schiff. 


In21 VII 1927.1 exemplar cules într'un câmp cu orz, satul Mlench: 
După C. Hormuzachi, această sp este foarte comună în partea montană 
a Bucovinei şi rară în zona nordică a colinelor. In Moldova (A. Carad ) 
apoi în Bulgaria vestică, Franța estică şi mijlocie, sudul Italhe: — formă 
tipică mediteraniană — (endemică-europeană). 


Sigr. 1163. forficahs L. 


In 15 VI 1917,1 exemplar, cules la lumina, Hotin Provine în toată 
Europa, exceptând zona polară, în America, Asia centrală, Himalaia și 
Japonaa. 


Sigr 1766. rubaginals HBb. 


In 15 VII şi 19. VII 1927, 2 exemplare la lumina Mlenchi. Formă 
rară în judeţ. C. Hormuzachu a stabilit existenţa celor 2 generaţii pentru 
Bucovina I-a în Maiu, a [I-a în Iule. După constatările lu. A. Ca- 
radja, în Moldova sunt 2 generațu. Este forma tipică siberiano-euro- 
peană, ajunge până la Amur. 


200. Pyrausta Schrk 1082 (Botys-ant ) 
Str. 1188 fuscahs Schiff. 


In 26. VI. 1927. 1 exemplar, cules în pădurea Mlenchi. Sboară pe 
lângă diferite plante ierboase, și n 24. VII 1927, 1 exemplar cules pe 
toloca Halici jud. Hotin. Formă comună în județ și Partea colinelor 
Bucovinei, apeţ în Moldavia, Dobrogea (Mann) din Siberia până la 
Amur. Forma siberiano-europeană. 
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Stgr 1218 nubiahks HB. 


In 26 VI 1927. 1 exemplar ? într'un fânaț în pădurea Mlenchi și în 
I. VI. 1927 într'o luncă cu salix Mlenchi (1 exemplar 4) şi în 24 VII 
1027, 1 exemplar 9 într'o luncă cu salix Mlenchi. După observările 
mele, forma cea ma. comună a jud Hotin, N. Cuzneţov consideră Zea 
Majus şi Canabis sativa ca plante de nutreţ ale larvelor, cred însă, că 
trebuie s'o aibă și altele Este cunoscută în partea colinelor Bucovinei: 
Forma tipică siberiano-europeană, ajunge până la Amur 


A Sior 1241 cespitahs Schiff. 

In 29 IV. 1927. 2 exemplare pe taloca Mlenchi. Am văzut în judeţ 
numai o singură generație ; C. Hormuzachi însă a găsit în Bucovina şi a 
doua, în luhe—August E comună în întreagă Europa, Asia minoră, 
Syna, Siberia răsăriteană, India. Se vede, că preferă ținuturile cu cl- 
mele mai dulce: Forma siberiano-europeană 


Ster 1249 Falcatahs L 


In 23. VII 1927. 2 exemplare în pădurea Mlenchi. Această formă 
preferă locurile cu multă lumină şi umezeală Până în prezent eră cu- 
leasă exclusiv în ținuturile montane ale României, de pildă zona mijlocie 
carpatină a Bucovinei (Crasna, Wijniţa), Carpaţi Moldovei; apoi din 
vestul Bulganiei, din Alpi, Taur, Armenia și Asia centrală. Forma mon- 
tano-orientală 


Ster. 12571 purpurahs L. 


In 11 VII 1927. 3 exemplare, culese într'o poiană ocupată cu tufe 
de Pteridum aquilinum L în pădurea Mlenchi. Este bine cunoscută 
din regiunea carpatină mijlocie a Bucovinei. Krasna, Ropcea, Solca, 
Gurahumorului, Pojorâta, Dorna. A Caradja a stabilit pentru Moldova 
cele două generați I-a în Maiu-lunie, a Il-a în August-Septemvnie, 
Apoi este cunoscută din alte ținuturi europene, Asia minoră, Armenia. 
“Turan, şi Asia centrală 


Sigr. 1253. aurata L. 


In 20 şi 22. VII. 1927. 2 exemplare culese la lumina Mlenchi. Pentru 
Bucovina C. Hormuzachi stabileşte două generațu: I-a în Mau şi a [l-a 
în August Formă rară în județ și Bucovina In Moldova şi Dobrogea 
foarte frequente (A. Carad.Mann) Cunoscută din Armenia, Persia, Mauni- 
tama, Madeira şi insulele Canare, fiind deci formă tipică mediteraniană. 
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II. Pterophonidae 
210. Alucita L 1758 (Wlsghm) Aceptiha Hb. 
Stgr. 1348 pentadactylus L, 


In 10 VI 1Q17.1 exemplar cules la lumina, Hotin In Iunie 1927, 2 
exemplare, observate la Mlenchi, forma foarte comună, sborul începe în 
Tume-lulie, ma: ales seara C Hormuzachi o consideră foarte comună 
în regiunea mijlocie-carpatină a Bucovinei A fost găsită în toate pro- 
vincule vecine, ajunge pănă în Siberia, forma sibenano-europeană. 


212  Marasmarchra Meyr 1856 
Sigr. 1378 phaeodoctyla Hb 


In 18 VII. 1927. 1 exemplar cules la lumina Mlench: Această formă 
n'a fost găsită în vechiul Regat, mici în Bulgaria, Bosnia, ci o avem 
din Grecia şi Rusia sud-vestică și Bucovina Este forma europeano- 
endemică (?). 


214. Pterophorus Geoffr. 1762. (Alucita Meyr) 
Stgr 1387 monodaciylus L 


In 15 VI 1917.21 exemplar cules la lumina Hotin Nu e rară în 
judeţ Comună în întreagă Bucovina până la zona montană (C. Horm ), 
cunoscută din Moldova și Dobrogea (Mann) Posibil că această formă 
hibernează, fundcă, C. Hormuzachi a cules exemplare intacte pe la my- 
locul lune: Noemvnie și apoi Martie-Aprihe Eu sunt de părere că sunt 
2 generații una de vară, întâia în Iume-lulie și alta de toamnă, în Noem- 
vre. Montandon le-a găsit în luna Manu pe lângă Bucureşti. Este o sp 
aproape cosmopolită: cunoscută din Asia centrală, apuseană, bazinul 
Mediteraman, coastele Atlanticului și America de sud 


III Orneodidae 
217 Orneodes Latr 1796 (Alucita L) 
Stgr. 1438. Hubneri Wallgr 


In 30. IV. 1927. 1 exemplar cules lângă gardul viu de mohd Mlench: 
Pentru Bucovina C. Hormuzachi a stabilit două generații: I-a în Maiu 
şi a Il-a în Septemvne-Octomvne. Este o constatare foarte justă și 
pentru jud Hotin, deoarece eu am cules încă un exemplar intact la 29 
Septemvnie 1927 în Chșcăuți, jud. Hotin. Este cunoscută dim multe 
regiuni ale bazinului Mediteranian și Rusra răsăriteană. Este mai mult 
forma mediteramană 
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IV 'Tortricidae 
A 'Tortricinae 
224. Cacoecia Hb, 1818 


Stgr. 1514 Rosana L 


In 19 VII. 1927. 2 exemplare, culese la lumina Mlench:. Această formă 
e rară în Bucovina (C. Horm ), comună în V. Regat (A. Carad), bine 
cunoscută în Asia minoră şi din America de Sud. Rămâne dec. între- 
barea, unde este ţara natală a acestei forme. 


225. Pandemus Hb. 1818 
Strg. 1540. Ribeana HD. 


In 18 VII 1927. 1 exemplar, cules la lumina Mlenchi Este comună 
în toată Bucovina și Moldova. Este forma tipică siberiano-europeană, 
ajunge până în China și Japonia, a fost aflată și în India 


B Conchylinae (Phalonunae) 
237 Euxanthis (Hb. 1818) Meyr. 
Stgr 1800 hamana L. 


In 19. VII. 1927, 1 exemplar, cules la lumina Mlenchi. După C. Hor- 
muzachi, această formă este foarte comună în Bucovina (în Iulie-August) 
la fel în Moldavia (A. Carad.), iar în Dobrogea sborul se începe deja 
în Maimu-lunie (Mann), posibil că acolo există încă o generație. Este o 
sp. comună în Asia minoră și Caucaz 'Țara natală este în Asia minoră, 
fund dec. formă orentală 


Sigr. 1802. Zoegana L. 


In 19 VII 1927. 1 exemplar, cules la lumina Mlench:. In Bucovina, 
după observațiunile d-lui C Hormuzachi, este în zonă foarte restrânsă 
şi local: Krasna şi Cupca 

In V Regat eră culeasă la Grumuzeşti, Tulcea și Lăculeti. A fost 
găsită și în Asia minoră și Caucaz. Formă orientală. 


C Oletreutinae (Grapholitinae) 
242. Olethreutes Hb. (Pentina Tr sericoris Tr) 
Stgr. 1896 arcuella CI 


In 26 VI 1927.1 exemplar cules în pădurea Mlench: Forma forestieră 
foarte comună, sboară pretutindeni pe lângă felurite plante erbacee și 
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lemnoase. Este cunoscută local în mare parte a Bucovinei în V. Regat 
Grumuzeşti (A Carad ) “Tulcea (Mann) Formă tipică siberano-euro- 
peană, ajunge până în Japonia 
Stgr 1907. Sinana Schiff. 
In 1. VII. 1927, 1 exemplar, cules într'o luncă de sahx, Mlenchi. In 
toată Bucovina colnelor, până în regiunea montană mijlocie comună, 
(C. Horm). In V. Regat. Grumuzești (A, Carad) 'Tulcea (Mann), 


Comana. Local în Europa centrală Formă endemică europeană (ociden- 
tală) 


260 Epiblema Hb 1818 (Paedisca Tr.) 
Ster 2143 pflugiana How. 


In 20. V. 1917 1 exemplar, cules la lumina Hotin. Rară în Bucovina. 
În V Regat este cunoscută din Grumuzești (A Carad ). Tulcea (Mann), 
Ciuncurova Apoi în Italha sudică, și centrală, Dalmația, Bitola. 

Este deci forma Europeană endemică, (mediteranee) 


Sigr. 2154 foenella L. 


In 17 VII 1927. 1 exemplar cules la lumina Mlenchi Local în Bu- 
covina în August-luhe, unde a fost culeasă din Cernăuţi, Ropcea, Cupca, 
Rădăuți, (C. Form ). In V Regat din Tulcea (Mann), Grumuzești (A. 
Carad ) și Bârlad. Cunoscută local aproape în întreagă Europa, începând 
cu Scandinavia și ajungând până în Îtaha. După C Hormuzachi, se află 
şi în Rusia răsăriteană, Armenia, Siberia până în Japoma Forma sibe- 
riano-europeană 


264 Carpocapsa Tr 1829 
Stgr. 2257 pomonella L. 

L-am cules în mai multe exemplare în orașul Hotin, Mlenchi și comuna 
Chșcăuți, forma foarte comună în pometurile județului, atacă în special 
diferite varietăți de Pirus malus L.. Sborul începe în Iunie și durează 
până la mijlocul lu: Iulie Este bine cunoscută în viața horticolă a Basara- 
bei ca una din cele ma: periculoase forme vătămătoare În anu prielnic: 
distruge în întregime recolta merelor, perelor şi prunilor. Date biologice 
importante găsim în lucrările d-lui N. Vitcovschi (Chișinău 1912) şi 
G. N. Finţescu (Iași). In Bucovina această specie este răspândită numa: 
în părțile de nord (partea colinelor), (C Horm ) și nu ajunge până în 
zona montană. Este cunoscută aproape în toate centrele horticole ale 
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României, în mare parte a Europe: mijlocie și sudice, Mauritania și în 
America de sud. 


263 Ancyls Hb 1818. (Phoropteryx Tr ) 
Ster. 2280 lactana F. 

In 29. IV. 1927. 1 exemplar cules în pădurea Mlench: într'un loc 
plantat cu Betula alba L -var verrucoza Ehrh. şi Pinus silvestns L. 
(plantat artificial). In Bucovina eră culeasă numai în Cernăuţi în Ma: — 
începutul lui Iunie. După C. Hormuzachi, aria geografică a acestei specu 
cuprinde. România, Peninsula Balcanică, Rusia sud-estică şi Italia. Este 
deci o specie europeano-endemenică. 


VIII Gelechidae 
C Oecophorinae 

369 Chimabache (Hb. 1818) Z. 
Ster. 3313 fagella F. 

In Aprile 1917. 1 exemplar, cules în pădurea Hotin. In Bucovina 
culeasă numai în Cernăuţi, rar lângă formele-lemnoase, foioase. (C. 
Horm ). În V. Regat eră culeasă la Grumuzești și Azuga (A Carad). 
Apoi eră găsită în Livonia și Asia minoră. E greu de judecat asupra locului 
de origine a acestei forme. 

376. Harpella Schrk 1802 (Pellophora Meyr 1884) 
Ster 3329 forfacella Sc. 

In 21. VI 1927, 2 exemplare culese în pădurea Mlenchi. In Bucovina, 
n'a fost aflată. In vechiul Regat în. Neamţu, Grumuzești și Slănic (A. 
Carad ) Este cunoscută din majoritatea țărilor mediteramene, fund 
forma tipică mediterană. 


379 Borkhausema Hb 1818 (Oecophora Onet) 
Ster. 3394, Schaefferella L. 


In 10. VI. 1927, 1 exemplar cules la lumina Hotin. În Bucovina numai 
din Rădăuți (Dr. A. Pavhtschek). În V. Regat din Moldova (A. Carad ). 
În Grecia. Posibil forma endemică-europeană. 


XIV. 'Talaeoporidae 
446 Solenobia (Dup) Z. 1852 
Ster. 4446. Inconspicuella Tr. 


In Aprihe 1927 1 exemplar d cules în pădurea Mlenchi, această sp. 
seamănă foarte mult cu exemplarele masculine de psichidae. N'a fost 
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aflată în Bucovina. Din V. Regat, culeasă pe vârful Sandru-Mare lângă 
Slămc (A. Carad ). Este cunoscută din Anglia, Germania, Austria infe- 
rioară, Corintia și Walles. Forma tipică europeano-endemică. 


XV. Tineidae 
9. Tineinae 
478. Nemophora Hb. 1818 
Sigr. 4686. pulella F. 


In 23. IV. i927. 1 exemplar, d cules în pădurea Mlenchi. In Bucovina, 
rară, numai în Boian (Jassilcovschi) După cum am observat preferă 
pădurile cu puțină umbră și multă umezeală. A fost culeasă în V. Regat 
'Tulcea (Mann), Grumuzeşti (A. Carad) Din alte localităţi în Bulgaria 
vestică, Asia minoră (Brussa) şi Rusia sud-estică, formă orientală. 


H. Adelinae 
480 Adela Latr. 1792 
Stor 4713 wmdella Sc. 


In 29. IV 1927. 2 exemplare 9 şi d, culese în pădurea Mlenchi, 
într'o râpă, loc cu multă lumină, căldură şi umezeală. După cum am 
constatat personal, această formă preferă în jud. Hotin și Cernăuţi pădu- 
rile de fag. C. Hormuzachi le-a colectat pe flori de Viburnum lantana 
L. In V. Regat a fost culeasă în pădurile de lângă Comana și Bu- 
cureşti, Grumuzești, Azuga și Tulcea (Montandon, A. Caradja, Mann) 
Este forma endemică-europeană 


Ster. 4745 fibulella F 


In 26. VI. 1927. 1 exemplar, cules pe lângă flori de Chrysanthemum 
corimbosum L și columbaria în pădurea Mlenchi. In Bucovina, din Cer- 
năuți şi Crasna, în V. Regat în pădurile cu multă lumină pe lângă Gru- 
muzești (A. Caradja), în Azuga, Râmnicul-Vâlcea și lângă “Tulcea 
(Mann). Montandon le-a cules pe flori de Veronica 

Din alte ținuturi e cunoscută din vestul Bulgariei, Dalmația, Asia 
minoră. 

Formă orientală cu ţara natală în Asia minoră. 
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INTRODUCTION 


La structure des gels collordaux a €te l'objet de nombreuses recherches 
et plusieurs theories ont €t€ €mises pour lexphquer. Ces thcories 
sont de valeur inegale et aucune ne peut avoir la pretention de ren- 
dre compte de la nature de tous les gels sans exceptioh En effet, ceux-ci 
appartiennent ă divers types ) 

La coagulation d'un sol colloidal peut avoir leu de plusieurs ma 
mitres 'Tantât le gel se separe en flocons, tantât ul apparait sous 
forme d'un depât gelatineux, tantât enfin 1] y a prise en masse Dans 
ce dernier cas, le gel, consistant, €lastique, plus ou moins coherents 
prend la forme du vase ot 1] se produit et ne coule pas lorsque Lon renz 
verse ce vase, Cependant, dans la plupart des cas, la quantite de subt 
stance solde primitivement dispersce dans le sol avant sa coagulation 
est tres fable par rapport ă la quantite du milieu de dispersion qu'elle 
peut 1mmobiliser t 

La cause de la coagulation peut varier beaucoup ce peut âtre l'ad+ 
dition d'€lectrolytes pour d'assez nombreux sols comme celur de sr 
ce, la chaleur pour les solutions de certains proterques coagulables 
ou au contrare le refro:dissement pour les sols liqu:des ă chaud de 
gelatine, d'agar (gelose), de nucleate de sodium, etc 

Ces dermiers gels sont facilement reversibles ul suffit d'elever la 
temperature pour les farre passer ă l'etat hquide, le gel se produisant 
de nouveau des que l'on refroidit Le present travail est particule: 
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rement consacre ă P'etude des gelces ans: obtenues, dont nous avons 
examint avec detail la formation et les modifications, en nous adressant 
ă deş substances aussi bien definies que possible, mais appartenant 
4 des groupes chimiques varies. 

Nous commencerons par resumer les connaissances dejă acquises 
sur la constitution des gelces. 


Premieres deces sur la structure des geltes 


Avant toute tentative de verification experimentale, on a €difi€ deux 
hypothâses sur cette structure. D'aprâs l'une, la gelte consiste en un 
melange de deux lhquides, dont Pun est &pais et visqueux, lP'autre fluide. 
Dans le sol, avant gelatimisation, ces deux liquides forment un me- 
lange homogăne, qui se separe peu ă peu, en donnant leu ă une sorte 
de mousse, ou ă une structure rayonnte, les gouttelettes de lhquide 
visqueux €tant disposces symetriquement en rayons (on sait dejă 
qw'une mousse formee par un gaz et un lhquide est €lastique et posstde 
une forme propre). Cette hypothtse a €t€ soutenue par BUTSCHLI (1), 
HAnRDY et QUINCEE. 

Dans la seconde hypothâse, la gelte est formee d'elements sohdes 
trăs petits, qui peuvent former comme un reseau ă larges mailles dans 
lesquelles le hqui:de est emprisonnt. C'est la theorie micellaire de 
NNAGELI (2). 

Ces deux hypothâses ont ct€ ensuite soumises au contrâle experi- 
mental. BUTSCHLI, le premier, a ctudit au microscope des Emulsions 
ct des gelces, Dans le but d'accentuer les details de structure, il a eu 
Lidce de durcar le gel de gelatine, par exemple, au moyen d'alcool, et 
il a observe ainsi un arrangement en rayons. Nous savons aujourd”hui 
que ces apparences sont artificielles et n'ont pas de signification reelle. 
D'autre part, on n'a aucun droit de comparer les Emulmons, d'huile 
par exemple, avec les gelces, et aspect observe avec les premitres ne 
prejuge men quant ă la structure des secondes 

L'hypothese micellare de NAGELI a te combattue par BUTSCHLI, 
notamment en se basant sur ce que les €difices micellaires, âtant nvi- 
sibles au microscope, ne peuvent manifester leur existence. La theorie 
rendait compte cependant de la stabilite de forme et de l'€lasticite des 
gelces, de la possibilite d'expulser de l'eau de celles-ci par pression, 
du gonflement, et en somme de leurs proprictes caracteristques 


www.digibuc.ro 


w 


123 LA STRUCTURE DES GELEES 


Lă ou le microscope €tait umpuissant, l'ultramicroscope invent€ par 
SIEDENTOPE et ZSIGMONDY a permis de constater la realit€ des micelles 
ou ultramicrons de NAGELI et ouvert un nouveau domamne ă Ll'expe- 
rimentation. 


Etude ultramcroscopique des geltes 


Les microns ou particules visibles au microscope ont des dimensions 
supereures ă 0,1 Wu, tandis que les ultramicrons sont compris entre 
0,1 uet 5 uu En examinant le processus de solidification par refroi- 
dissement de diverses solutions de gelatine, dont la concentration va- 
riait entre 0,5 et ro p 100, au moyen de lultramicroscope, ZSIGMONDY 
et BACHMANN (3) ont constate que les ultramicrons, d'abord trts nom- 
breux, se rtunissent en flocons plus volumineux, encore animes du 
mouvement browmen, quoique celui-ci sot peu accentuc Plus tard, 
ce mouvement S'arrâte, et les particules volumineuses donnent heu ă 
une structure granuleuse Une apparence analogue s'observe avec les 
gelces d'amidon et de silice. 

L'heterogentite de ces pelces est toujours tres fine, comme le montre 
la polarisation de la lumitre transmise, les apparences en rayons ou 
en nids d'abeulle observees par divers auteurs sont souvent macrosco- 
piques et ne correspondent pas ă la realite (4) (ZsIGMoNDY) 

Il est remarquable que dans les changements d'etat les ultramicrons 
gardent leur indiwidualită, au mons dans la plupart des cas. 

D'autres gelces paraissent avoir une texture cristalline. C'est le cas 
pour celles des savons en solution aqueuse, On peut y trouver, sot des 
aiguilles cristalhines rangces en rayons autour d'un centre, soit des 
filaments tr&s longs, qui se recourbent et peuvent s'enchevâtrer, 

Le malonate de baryum donne des gelces qui ă Pultramicroscope 
paraissent formees d'aiguilles entremâlces, d'apres FLADE. 


Double refraction des geles 


On sait qu'un reseau trâs fin de substance sotrope peut, lorsquiil 
posstde une structure en bâtonnets, presenter la double refraction; 
un tel phenomene apparaît avec les carapaces de diatomees, par exemple 
Pour que la double refraction existe, 1] faut que les bâtonnets, disposes 
parallelement, soient dans un mulkeu dont lindice de refraction est 
different du leur Ce phenomâne a 6t€ Etudi€ par AMBRONN (5)e 


109 


www.digibuc.ro 


4 P THOMAS et M SIBI 124 


Quand on exâmine des sols collo:daux ou des gelces homogânes, on 
ne constate pas la double refraction, mass, si on fait subir aux gels une 
deformation, la double refraction apparaît Avec la gelte de gclatine, 
preparee en forme de prismes, la double refractione devient visible dăs 
que les prismes sont soumis ă une flexion. Un bloc forme de gclatine 
ă 20 p 100, dans lequel on decoupe un espace qui est ensuite rempli 
avec une solution de gelatine ă 3 ou 4 p, 100, presente aprts la prise 
en masse de cette dernitre la double refraction, 1] s'est produit une dif- 
ference de tension dans la masse (BEYERINCK) (6) La double refraction 
des graimns d'amidon, formes de couches dunegale hydratation, est 
peut-âtre due ă la m&me cause 

Ces interessantes experiences appuient l'hypothese d'une structure 
de la gelatine en bâtonnets ou du moins en €lements onentables. C'est 
la theone €mise par SCHWENDENER (7) cet auteur exphque la birefn- 
gence des colloides en admettant que ceux-ci renferment des granules 
ansotropes, qui sont en suspension et ne possedent aucune orientation 
privilegace ă Petat normal Si l'on deforme le mulieu, ces granules peu- 
vent s'orienter et la double refraction apparaît. Cette theone est d'ac- 
cord avec l'hypothese micellare de NAGELI 

On sait que MAJORANA (8), en examinant l'hydrosol d'hydrate fer- 
rique dans un champ magnetique intense, constata une double r€- 
fraction du mâ&me ordre que celle du quartz, et ScuMAuss attribua ce 
phenomene ă une onentation des particules colloidales sous Ilunfluence 
du champ magnetique Par l'observation directe ă lultramicroscope, 
CoTron et Movron (9) ont confirme cette hypothese, uls admettent 
Pexistence dans le sol colloidal de particules allongces onentables sous 
Paction du champ 


Hypotheses recentes sur la structure des geltes 


A la suite de ses recherches sur la formation des cristaux, VON WEI- 
MARN (10) arrive ă la conclusion qu'une solution colloidale ressemble 
ă un systeme en voie de cristallisation 

Pour BRADFORD (11), les gels sont formes de deux phases, une phase 
solhde ultramicroscopique, et une phase lhquide dans laquelle elle 
baigne et au sein de laquelle elle a cristalhs€ La phase solhde retient 
le liquide en partie giâce aux forces moleculaires, en partie sous laction 
des forces capillaires 
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Bocue (12) explique les propristes de la gelce de gelatine, et en par- 
ticulier son clasțicite, en admettant qu'elle posstde une structure ca- 
tenaure et fibrillaire. Dans le sol ă PEtat lhquide, les molecules de gela= 
tine presentent la forme de courtes chaînes faiblement hydratisces 
Lorsque la temperature s'abaisse, les chaînes augmentent de longueur, 
leur pouvoar de fixer Peau s'accroit et la viscosit€ €galement. Lorsque 
le volume occupe par les chaînes moleculaires est tel que les mou- 
vements ne sont plus possibles, la gelfication est totale 

I/hypothese de Mc. Barn et LAING (13), qui admettent une ramifi- 
cation des agregats de micelles, est tr&s voisine de la precedente Pour 
eux, Pelasticite des gelces s'exphque par Pexistence de deux phases, 
Pune sohde et lP'autre lhquide 

Cependant, ces auteurs font observer que diverses proprictes, indice 
de refraction, conductibilite, abaissement de la tension de vapeur sous 
Paction de la substance dissoute, sont les mâmes pour un sol determine 
et pour la gelce qui en dermwve, ă condition que celle-ci sot parfaitement 
transparente (dejă en 1887, ARRHENIUS avait montre que le systtme 
gelatine-eau-sel possede la mâme conductibilite ă l'etat de sol ou 
sous forme de gelce) 

D'apres HARRIS, les gelces de benzoylcystine, de malonate de ba- 
ryum, durate de lithium, etc, lorsqu'elles sont bien transparentes, 
ne laissent voar aucune structure visible, mâme ă l'ultramicroscope. 
Elles ne montrent aucune 1mage visible avec le microscope polarisant, 
ce qui est d'ailleurs le cas de toutes les gelces parfaitement transpa- 
rentes, lorsqu'elles sont fraichement preparces Avec le temps appa- 
ramssent des images qu: montrent une anisotropie, due probablement 
ă Paction de forces d'onentation se manifestant peu i peu Pour cette 
raison, Mc. BAIN €tabht un rapport entre les gelces en question et les 
cristaux hquides 

Un rapprochement :dentique a €te fait par FREUNDLICH (14), qui a 
montr€ que des sols de pentoxyde de vanadium, conserves un certain 
temps, deviennent amisotropes et presentent alors les mâmes parti- 
cularites que les cristaux lhquides Comme le fait remarquer Mc BAInN, 
Poleate d'ammonmum, qu: est un savon typique, donnant des sols col- 
loidaux, presente en solution alcoolique les propretes des cristaux 
hquides 

Comme on la vu plus haut, von WEIMARN a rapproche la formation 
des gelces du phenomene de la cristalhisation, et ul est arrwve ă la con- 
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clusion que la gelification est une forme extrâme de cristallisation. 
Lorsque l'on observe la formation des cristaux au microscope, on peut 
frequemment observer, avant l'apparition de cristaux proprement dits, 
des corpuscules solhdes ou globulites qui presentent une forme sphe- 
rique. Ces corpuscules grossissent, et les cristaux ne commencent ă 
se montrer que lorsque les globulites ont atteint une grosseur suffi- 
sante QUINCKE et VON WEIMARN ont rcussi â photographer des cristaux 
en voie de formation par union de plusieurs globulites, ans. que des 
cristaux possedant encore des arâtes courbes 

Dans le m&me ordre didee, ZAHARIAS (15) considere l'etat colloidal 
comme instable et tendant vers une forme cristalline stable. RocAso- 
LANO (16) a recemment attir€ attention sur plusieurs cas ou la for- 
mation de cristaux est precede de celle d'un €tat colloidal, et il admet 
que la cristalhsation est en quelque sorte un cas particulier de coagu- 
lation 

BRADFORD (11) a observe que par l'Evaporation lente d'une solution 
d'un collo:de typ:que comme la gelatine, on peut observer la formation 
de petites spherules. Pour lui, la solubilite de la gelatine est d'environ 
0,12 p. 100 ă 18%, si on concentre, dejă pour une teneur de 0,13 
p. 100 la solution est metastable et presente une opalescence bleuâtre. 
En continuant la concentration, les particules soldes augmentent de 
nombre tout en devenant plus fines, et lorsque la concentration cor- 
respond ă 0,7 p. 100 ces particules occupent toute la masse sous forme 
d'une gelce blanche nuageuse Des resultats semblables auraient €t€ 
obtenus avec lagar et l'amidon. 

D'autre part, BRADFORD observe que des gelces lhmpides de gelatine 
deviennent opalescentes et contiennent des spherites apres quelque 
temps de conservation La ltterature ind que d'assez nombreux cas 
de gelces passant spontanement de lâtat colloidal â 'etat cristalin. 

Les savons ont €t€ particuherement ctudies comme presentant un 
€tat antermediare entre I'etat colloidal et Petat cristallin, ou plutât 
parce qunls montrent le passage du premier au second. En effet, les 
sels alcalhns des acides stearique, laurique, myristique et olcique, 
dissous dans l'alcool, se comportent comme des cristalloides als peu- 
vent cristalliser et Pelevation du point d'ebullition de leurs solutions 
correspond ă leur poids moleculare normal. En solution aqueuse, uls 
se comportent comme des colloides als n'elevent pas le point d'ebul- 
lition de P'eau, donnent leu par refroidissement 4 la formation de 
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gelces, absolument comme les solutions de gelatine, et peuvent Etre s&- 
pares des cristalloides par dialyse. Les gelces obtenues par refroidis- 
sement des solutions chaudes des stearates ou des palmitates des m&- 
taux alcalins sont gencralement assez opaques, mais ne presentent 
lorsqu'elles sont fraichement prepartes aucune structure visible au 
microscope. Apres quelques jours on peut voar parfaitement, souvent 
mâme macroscopiquement, des agregats de crstaux qui ont pris nais- 
sance Les fig. 1, 2, 3 montrent ces cristaux, faibilement gros is, 
D'apres ZSsIGMONDY, il est vraisemblable que les solutions chaudes 
de savons contiennent de petites quantites d'acides gras formes par 
hydrolyse, sous forme de gouttes amicroscopiques qui se solidifient 
en donnant des cristaux microscopiques et qui servent de germes de 
crista!hsation pour les sels 

Les acides stearique et palmitique en solution dans alcool et sur- 
tout dans le toluene donnent lieu ă une prise en masse compacte tout 
ă fait transparente, mais qui des le lendemain se transforme en une 
masse de longs cristaux enchevâtres 

Les sels de sodium de ces m&mes acides, en solution alcoolhque 
ctendue (de o, ă 1%/, dans l'alcoolabsolu), donnent par refroidissement 
des geltes tout ă fait claires, qui ont €t€ €tudices par ZsrGMONDY et 
BACHMANN (17) 

Comme le fait remarquer ZSIGMONDY, les solutions alcooliques des 
savons presentent une €levation de la temperature d'ebullition cor- 
respondant â leur pods moleculaire et representent par suite des sp- 
lutions cristalloides Il s'ensuat qu'on doit regarder les ultramicrons de 
ces alcoogels comme composes de petits cristaux qui seraient les cen- 
tres d'agglomerats formes radialement et consistant en fils amicrosco- 
piques 

D'apres de recentes recherches de S JENcrc (18), les sels des acides 
gras peuvent former avec les phenols des geltes comme avec les al- 
cools, le butyrate de sodium et Pacctate de sodium lu-mâme donnent 
heu ă des gelces avec le cresol ou le phenol ordinaure. 

Des gelces absolument transparentes et pouvant âtre gardes long- 
temps ainsi ont €t€ obtenues par refroidissement des solutions chaudes 
de savons dans le toluene par VON WEIMARN 

Cet auteur a €galement €tudi€ la formation des gelees de precipi- 
tation, c'est ă dire des gelces qui se forment par le melange de deux 
solutions tr&s concentrees, donnant heu dans des conditions normales 
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ă des sels difficilement solubles Ces faits avaient dejă €te observes par 
HARTING (19), BUCHNER (20), BIEDERMANN (21) et NEUBERG (22). 

HARTING a observe qu'en melangeant deș solutions concentrees de 
chlorure ou d'azotate de calcium avec des solutions concentrees de 
garbonate de sodiuum ou de potassuum, ea €vitant les secousses, ul ne 
se forme pas tout de suite un precipite Si le melange est fait en pro- 
portions convenables, on a une prise en masșe typique, c'est-ă-dire la 
formation d'une gelce transparente, qui ne se trouble que dans la suite 
par formation de petits globules 

Von WEIMARN montre que l'on peut obtenir une gelce de sulfate 
de baryum en melangeant des solutions fortement concentrees de sul- 
focyanate de baryum et de sulfate de manganese Avec le temps cette 
gelce se transforme en poudre cristaline Ce passage de la gelte ă 
Petat enstallin avant €t€ dejă signale par NEUBERG et par FLADE 

En effet, NeuBeRG et NEIMANN (22) ont montre que l'on peut ob- 
tenur une serie de sels alcalino-terreux sous forme de gelce lorsque Pon 
fast la precipitation dans des solutions methylalcoohques Plus tard, 
NEUBERG et REWALD (23) ont cherche ă generaliser les resultats obtenus 
pour le baryum, en les €tendant au calcium, au magnesium et au stron- 
tium, ce qui leur a reuss: pleinement 

Ils observent par exemple qu'aprăs avoir fait passer durant plu- 
sieurs heures un courant de gaz carbonque dans une suspension me- 
thylalcoolique de chaux vive fraichement calcince, on obtient une so- 
lution colloidale qua paraît clare et un peu rougeâtre, maus qui est en rea- 
lt€ trouble Si on la laisse pendant quelque temps dans la glace, elle 
se transforme en une gelce qui a la consistance et l'apparence de l'em- 
pois d'amidon On peut alors retourner le vase sans que le contenu 
s'ecoule Avec le temps ul y a retraction et le hquide exsude, comme 
cela a heu avec beaucoup de gelces 

Plus recemment FLADE (24) repete les experiences de NEUBERG en 
modifiant differentes conditions Il obtient une gelee de malonate de 
baryum presentant la particularite que la prise en masse n'a heu qu'apres 
2 ă 3 jours Cet auteur a cherche ă remplacer l'alcool methylque par 
d'autres lhquides, comme par exemple le sulfure de carbone, le ben- 
zene, le toluene, le xylene al a obtenu ains: des gelceș, qui ne differaient 
des premitres que par une plus grande conșistance 
„ En comparant les gelces de malonate avec celles d'acide sihcique, 
FLADE a constate que comme ces dernitreş, les premitres sont urrever- 
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sibles; si on les chauffe, elle ne se lhquefient plus. D'autre part, il a vu 
que 98 p 100 du liquide qui se trouve incorpore dans Ja gelee peut âtre 
enleve, meme ă Paide d'une tres fable pression. 

Pour se rendre compte de la structure du gel, l'auteur a observe au 
microscope polarisant un petit fragment de gelte dans une goutte de 
glycârine, et il a constate la presence de petites aiguulles cristallines 
Lorsque l'on colore la gelce avec du violet de methyle ă ro p 100 dans 
Palcool, on peut observer des €lements filamenteux D'apres FLADE, 
les aiguilles et les fils quul a observes forment une trame dans laquelle 
le hquide est retenu par des forces capillaires 

Snape et BODEN (25) arrivent ă la meme conclusion en €tudiant 
Purate de lithium Une solution de ce sel, preparte ă chaud, se sol- 
fie par refroidissement en une gelee transparente, dans laquelle ap- 
paraissent apre&s quelques jours des centres de cristallisation, d'ou par- 
tent de longs filaments enchevâtres Nous avons russi ă reproduire 
ces cristaux (fig. 4) 

La quinine, l'eucupine et Poctoquine donnent auss: dans certaines 
conditions des gelces transparentes cristallisant apres quelque temps 
(Rona et divers (26) Il en est de mâme de la camphorylphenylthio- 
semicarbazide en solution dans alcool ou le toluene (HATSCHER) (27). 

Nous pourrions multipher ces exemples, nous nous contenterons de 
signaler encore deux observations extrâmement interessantes dans un 
ordre ddces assez voisin. C'est ans: que STUBEL (28), confirme ensuste 
par HOWELL et par HEKMA, admet que la coagulation du sang, par for- 
mation d'un gel de fibrine, comporte un veritable processus de cristal- 
lsation Selon lui le gel se forme comme les gels de savon, et ul ya 
production de longues a:guilles donnant leu ă une structure reticulare 

D'autre part, dans un travail recent, DUFRAIssE (29) rappelle que 
les produits de condensatien de Pacroleme sont des sortes de resines 
pouvant prendre la forme de gels Les cassures de ces gels donnent 
parfois naissance ă des surfaces qui portent des lgnes droites paral- 
iecles et €quidistantes, observables au microscope et presentant des 
phenomenes de diffraction Pour Pauteur, cette apparence tient ă la 
structure mEme du gel, les sillons €tant dus ă des fibres comprimees 
regulicrement et formces de filaments d'une grosseur voisine de 1 4, 
dont existence est ainsi €tablie 

'Tous ces resultats sont concordants et nous conduisent ă envisager 
la formation des geltes comme un processus de cristalhsation, sinon 
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dans tous les cas, au moins dans un grand nombre, et en particulier 
lorsque ces geltes prennent naissance par abaissement de la tempt- 
rature d'un sol hquide. 

Cette exphcation est-elle suffisante pour rendre compte de l'en- 
semble du phenomene, et en particulier de la prise en masse, si com- 
plte le plus souvent, alors que la gelce contient des proportions de 
matitre solide variant de 1 p. xooo ă 1 p. 100? Et d'autre part, doit-on 
admettre que la gelce transparente est dejă cristallisce, ou bien que 
la formation des cristaux est plus tardive et ne se manifeste que lors 
de 'opacification ? 

Si la prise en masse correspond bien ă une cristallisation reelle, le 
phenomâne est relativement simple J] DucLaux (30) admet que la 
consistance d'une gelte peut s'explquer par un enchevâtrement d'a- 
guilles cristallines, et ul rappelle ă ce sujet les experiences anciennes 
de E. DucLaux et M CARLES qui ont fait cristalser une solution de 
sulfate de quinine par addition de sulfate d'ammonmm, obtenant ainsi 
dans certaines conditions une masse coherente. Celle-ci retient toute 
Peau bien que les cristaux ne representent que quelques milhemes du 
poids total 

Neanmoins, il nous a paru que la solhdification et la prise en masse 
dependent aussi d'autres f.cteurs, comme la forme mâme des cristaux 
et leur arrangement. Nous avons essaye de manifester la presence d'une 
cristalhsation dans diverses gelces et il nous apparaît que celles-ci ren- 
ferment toutes des cristaux presentant une certaimne similitude, quel- 
que soit la composition chimique de la substance ctudice Nous pou- 
vons donc conclure qu'il y a bien cristalhsation dans la formation d'une 
gelce, mas que cette cristallisation se fait surwvant un type determine, 
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]., RELATION ENTRE LA FORME ET LES DIMENSIONS DES 
CRISTAUX ET LE PHENOMENE DE LA PRISE EN MASSE 


Etude de Parabinosazone 


Nous avons tout d'abord cherche ă nous rendre compte du râle que 
peut Jouer la forme des cristaux dans le phenomene de la prise en masse. 
En €tudiant la cristallisation de la /-arabinosazone, substance soluble 
ă chaud et qui. cristalhse facilement par refroidissement, ce râle ap- 
paraît nettement 

Nous avons obtenu la /-arabinosazone au moyen d'un €chantillon de 7- 
arabinose pur, prepare au laboratoare, et nous avons constate que ce pro- 
duit cristalhse en petites masses formees d'une touffe de fins cristaux 
radis, assez courts, regulitrement disposes autour d'un centre (fig 5) 
Frappes de la difference entre aspect du produit obtenu et l'apparence 
figurce dans le Guzde de Mampulations de Chimze biologique de G. BER- 
TRAND et P, "THOMAS (31), qui represente la phenylosazone de Parabi- 
nose sous forme de longs cristaux flexueux, ayant l'apparence de che- 
veux (fig 6), nous avons cherche lexplication de cette difference 
Soupgonnant que le produit qui avait servi ă la preparation de l'osa- 
zone autrefos figurte dans cet ouvrege, et qui provenait du laboratoare 
de G. BERTRAND, pouvait tre +mpur !), nous avons prepare des me- 
langes en proportions vanables d'arabinose pur et de gomme de cen- 
sier. Cette substance est habituellement employee ă la fabrication de 
Parabinose et il y a des chances pour qu'elle en constitue la principale 
impuret€. Notre supposition s'est verifice, puisque nous avons pu, 


1) Cette de Etait d'autant plus admussible que BERTRAND :ndique pour le point 
de fusion de 'arabinosazone 1430, soit une valeur trăs :nfârieure au chiffre um- 
versellement admus de 1600, Cette divergence a dă €t€ signalce par MAQUENNE 
(Les sucres et leurs prancipaux derwes, Paris 1900, p 340) 
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non-seulement obtemr sans la moindre difficulte larabinosazone cristal- 
lhsce en filaments flexueux, mais encore regler ă volonte la longueur de 
ces 'filaments. Cette longueur paraît âtre fonction, jusqu'ă un certain 
point, de la concentration en impurete (fig 7 et 8). 

Pour faire les expenences nous avons employe une solution d'ara- 
binose ă 20%, fate avec de l'arabinose pur, prepare par nous selon la 
methode classique Pour cela on a chauffe pendanț 18 heures, au bain- 
marie, 1 kgr de gomme de cerisier avec 8 litres d'acide sulfurique €- 
tendu ă 29/0, et on a neutralis€ ensuite par de l'eau de baryte saturce 
ă chaud. Apres filtration et concentration on a precipite lPexces de 
gomme par addition d'alcool, on a cvapore jusqu'ă consistance siru- 
peuse et on a repris par lalcool bouillant Cette dernitre solution, con- 
centree par distullation, se transforme en une bouillie de cristaux d'ara- 
binose que l'on a purifies par plusieurs dissolutions et cristallisations 
successives dans l'alcool, pour €lminer la gomme aussi parfaitement 
que possible 

On a employe d'autre part une solution ă 2%, de gomme de cerisier, 
et l'on a prepare les melanges suivants, pour obtenir une serie dans 
laquelle le rapport de la quantite de gomme ă celle du sucre varie dans 
d'assez larges lhmites 


I-ere sere 


Solution d'arabinose 
Solution de gomme 
Eau 


Solution d'acetate de phenylhydrazine 


Proporton d'arabinose 
Proporthon de gomme 


G 
Rapport ZA 


Apres une heure de chauffage au bain-marie bouwillant, sum. d'un 
refroidissement lent, nous avons pu observer que dans les derniers 
tubes 1 y a prise en masse, l'eau €tant retenue par les cristaux, tandis 
que dans le premier (contenant Parabinose pur), il n'y a men de tel; 
dans le tube II, ul y a ă peine un Epaississement de la masse. 

Au microscope, on voit que dans le premier tube les cristaux sont 
petits, aciculaires et groupes radialement, comme le montre la figure ş. 
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Dans les tubes suivants les cristaux sont groupes de la mâme manitre, 
mais la longueur des filaments est sensiblement plus grande De plus; 
1ls deviennent plus flexueux et prennent lP'apparence de cheveux Dans 
le tube IV ceca devient encore plus Evident, comme on peut le vo 
d'apres la figure 7 

Mass le phenomene arrve âă son maximum lorsque le rapport 
gomme 
arabinose 
en touffe de cheveux emmeles, et d'une longueur particulitrement 
marqude, comme on peut le voir dans la figure 8 qui est faite avec le 
meEme grossissement que 7. On comprend comment ces cristaux, sous 
cette forme, peuvent se gorger d'eau et donner leu ă la prise en masse 
que l'on observe dans ce cas. 

Pour fixer les lhmites de concentration dans lesquelles le phenomene 
a heu, nous avons fait la serie suiwante 


Ie 
t de 5 dans ce cas les cristaux forment de longs filaments, 


I1-2me serie 


Solution d'arabinose 

Solution de gomme 

Eau. . 

Solution d'acâtate de phenylhydrazine 
Proporthon d'arabinose.. SI 
Proporion de gomme 


Rapbort AZ 


Apres refroidissement on n'observe de prise en masse dans aucun 
des tubes, de plus, dans les tubes II et IV les cnstaux se separent fa- 
cilement de Peau et donnent leu ă un depât Ces cristaux sont formes 
d'aiguilles tres fines groupees sous forme de petites boules €pineuses 
tres petites et solces 

Dans les tubes I et III on observe la mâme forme cristalline que 
dans le tube I de la sere precedente oă la concentration de l'arabinose 
tat de 1%/ 

Pour nous rendre compte de Iinfluence que pourrait avoir la con- 
centration de Parabinose sur le phenomene, nous avons fait Pexptrience 
suivante 
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IIl-eme scrie 


Solution d'arabinose . 
Solution de gomme i 2% 


Eau . Ș era 
Solution d'acâtate de phânyihydrazine 


Proportion d'arabinose 
Proporton de gomme 


R să 
apport A 


On observe une prise en masse dans les trois dermers tubes seulement . 

Au microscope, on voit dans le premier tube des cristaux groupes 
en petites boules radices, dans le deuxitme des boules un peu plus 
grosses, dans le troisitme et le quatrieme tube des cristaux allonges 
avec apparence de cheveux Dans le dernier tube cec: est encore plus 
prononc€ et on a l'apparence de cheveux immenses 

Dans une nouvelles serie d'experiences, les mdlanges ont 6t€ faits 
avec une proportion de gomme plus petite par rapport au sucre 


IV-âme serie III | 1V vV 


Solution darabinoseă 2% |2,5cc 2,5 cc | 2,5cc 
Solution de gomme â 0,4% |2;5 » 10? |o0,5 
Eau, , . 3 .|o 1,5 


Solution d'actate de phânyl 
hydrazine . .. 


Proportion d'arabinose 
Proporthon de gomme 


R G 
apport A 


Dans tous les tubes Pinfluence de la gomme se fait sentir, mais d'une 
fagon de moins en moins marqute 

Dans les deux premiers, les cristaux sont encore trts longs, en forme 
de cheveux; la longueur va en diminuant de plus en plus jusqu'au 
dermer tube, Cette diminution est Evidemment en rapport avec la prise 
en masse, qui n'a plus leu dans les dermers tubes 

Nous pouvons donc resumer ans. les resultats que nous avons ob- 
tenus (39) pour une mâme concentration en arabinose (1 p ro): 
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Rapport RA Formes des cristau* Prise en masse 


A 


trâs longs filaments, forme de cheveux complâte 
trăs longs filaments de 

longs filaments flexueux moins compacte 
filaments plus courts, flexueux nulle 
filaments trăs fins, assez courts, flexueux [+ bd 

touffes radices, a:guilles non flexueuses do 


Ces experiences prouvent d'une part qu'il existe un rapport evident 
entre la longueur et la finesse des aiguilles cristallines, leur flexibilite, 
leur faculte de donner heu ă une masse enchevâtree, et leur pouvoir 
de retenur l'eau. D'autre part, elles montrent que dans le cas de L'ara- 
binosazone, l'addition de petites quantites de certaines substances ă 
Petat colloidal peut modifier la forme cristaline, en determinant la 
formation de ces longues aiguilles, flexueuses et souples, atteignant 
des dimensions qui leur donnent l'apparence de cheveux, qui semblent 
justement les plus propres ă retenir par capillarite, entre les maulles du 
reseau urreguler auquel elles donnent naissance, une grande quantite 
de lhquide. 

Sul n'y a pas ă proprement parler formation d'un gel par refroi- 
dissement, on peut dire que le phenomâne observe se rapproche de 
cette formation. La coheson de la masse est telle que le tube peut âtre 
retourn€ sans la:sser ecouler le lhquide, lorsquul y a eu prise en masse, 
une brusque secousse est necessaire pour produre la separation. 
Rien de pareil ne se produit, avec les mâmes proportions d'osazone, 
orsque celle-ci cristalhse ă l'etat de puret€ Nous avons donc, dans 
e cas de la /-arabinosazone, une image tout ă fait demonstrative du râle 
que pourrait jouer une forme particulitre des cristaux dans la forma- 
tion d'une gelte 

Il convient de noter que la gomme n'agt pas par sa viscosit€, puisque 
la prise en masse a dejă heu pour une concentration en gomme un 
peu infeneure ă 1 p. 1000. D'autre part, dans des solutions plus diluces 
du sucre, dans lesquelles la proportion de gomme ctait la mâme, celle-ci, 
loin de provoquer la prise en masse, donnait leu au contrare ă la for- 
mation de petites touffes cristallines, ă aiguilles courtes et droites, qui 
se deposaient rapidement au fond du vase. 

Cette influence si particulere de la gomme sur la forme cristalline 
de l'osazone €tudite nous fait penser ă l'action bien connue des col- 
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loides «protecteurs), et ă la transformation de certaines substances qui 
passent de Petat cristallin ă lP'&tat colloidal par simple addition d'un 
colloide determinc (formation de sulfate de baryum colloidal en presence 
de gomme arabique, par exemple) Nous n'avons nullement lintention 
den tirer une conclusion pour le moment, mais lPanalogie est Evidente. 


Lactosazone, rhamnosazone et xylosazone 


Nous avons essaye de reproduire le phenomene qui vient d'âtre de- 
crit avec une serie d'autres sucres, en preparants leurs osazones, d'une 
part dans des conditions normales, et d'autre part, en presence de 
quantites croissantes de substances colloidales convenablement choisies 

Nous avons ainsi essayc le lactose, le rhamnose et le xylose et nous 
avons constate chaque fois, pour une certaine quantite de colloide 
ajoute, un allongement notable des crstaux 

Comme colloides nous avons utilis€ autant que possible, pour chaque 
sucre ctudi€, une substance en rapport chimique avec lu Ainsi 
pour le rhamnose, on a employe de la quercitine, pour le xylose 
de la xylane; pour le lactose, nous avons utilisc€ la gomme arabique. 
Cependant, on a obtenu le meme resultat lorsque Pon a employe pour 
le rhamnose de la gomme arabique au heu de quercitine. 

Il est essentiel de noter que l'addition de gomme doit &tre faite seu- 
lement en petite quantite, car pour une proportion trop €levee de ce 
corps, les cristaux des differentes osazones, loin d'âtre plus grands, 
sont au contrare beaucoup plus petits que pour les temoins,. 

Nous avons dejă signale ce fait avec larabinosazone. Nous avons 
fait de nombreux essa:s avec le lactose, mais les melanges faits dans les 
proportions suivantes nous ont seuls donne des resultats 


Solution de lactose ă 4% . 
Solution de gomme arabique ă 2% 
Eau 

Solution d'acâtate de phenylhydrazine 
Proportion de lactose 

Proporhon de gomme 


Rapport 3 id 
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Dans le premier tube on n'observe pas de prise en masse, au micro- 
scope, les cristaux sont assez larges et longs, ne presentant aucune 
courbure (fig. 9) 

Dans le second tube, les crstaux sont plus larges et enchevâtres, 
(fig. 10) et l'on a une prise en masse compltte 

Dans le troisieme, les cristaux sont encore longs, fins et tecourbes; 
la prise en masse est encore assez bonne ! 

Dans le quatrieme et le cinqurme tube, la longueur des crstaux 
est encore influencee, mais la prise en masse n'est pas nette Pour une 
proportion de gomme telle que le rapport tina 

sucre 
les cristaux non seulement ne deviennent pas plus grands, mais au con- 
traire diminuent €normement, et se deposent rapidement 

La mâme observation peut âtre fate avec l'osazone du xylose, soit 
que l'on ajoute de la gomme arabique, soit en presence de la xylane. 

Il en est de mâme pour le rhamnose, avec lequel on remarque un 
changement tres evident de la forme cristallhne, mais ce changement est 
d'autre sorte Aussi bien lorsqu'on ajoute de la gomme arabique que 
de la quercitine, dans certaines proportions, les cristaux deviennent plus 
longs, mais en mâ&me temps se ramifient €normement, prenant un aspect 
tout ă fait caracteristique, qui. rappelle un peu celui: de la glucosazone. 

Il est inutile dinsister sur le fait que les temoins ont €t€ faits ngou- 
reusement dans les m&mes conditions de chauffage et de refroidissement 
que les essa:s dont nous avons parle, parce que Pon sait que ces facteurs 
ont dans la cristalhsation des osazones une influence encore plus grande 
que dans celle des autres corps 

Les expenences avec les derniers sucres ne sont plus si demonstra- 
tves que dans le cas de larabinose et par le fait m&me ont moins d'in- 
terât pour le probleme qui nous occupe. 


, 1 
est superieur a 


II. PRESENCE DE CRISTAUX FINS ET ENCHEVETRES DANS 
DIVERSES GELEES 


Nous avons vu dans Iintroduction de ce travail que divers auteurs 
ont pu mettre en &vidence dans plusieurs gelces la presence de cristaux 
fins et tres allonges. 

On a cgalement admis l'existence de tels cristaux lorsque la gelce 
est tout ă fait transparente et en a considere celle-c. comme fornhce 


47 AR — Memorule Secțiunun Ştiinţifice Seria IlI Tom V, 
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par l'enchevâtrement de cristaux ultramicroscopiques, devenant visibles 
seulement apr&s un temps plus ou moins long 

Il est difficile de generaliser cette hypothese pour toutes les gelces, 
cependant, pour quelques-unes d'entre elles, le phenomene apparaiît 
avec €evidence Parmi celles-ci se trouvent, comme nous avons pu le 
constater, la gelce obtenue avec l'acctal de sorbite, celles preparees avec. 
la benzoyltyrosine et la benzoylcystine et jusqu'ă un certain point celle 
obtenue avec Papune. 

Comme on le voit, ces corps different beaucoup au point de vue 
chimique, pourtant tous les quatre donnent, par refroidissement de la 
solution fate ă chaud, une prise en masse d'une transparence parfaite. 
Au microscope ou ă l'ultramicroscope, l'homogeneite est entitre. En 
lumitres polarisce, les gelces fraîchement prepardes semblent tout ă 
fait 1sotropes. 

Cependant, sous action de divers corps organiques, ces geltes se 
transforment en une masse de crstaux La plupart du temps, ceux-ci 
presentent l'aspect de longs cheveux emmâles, tres fins et flexueux, don- 
nant des amas qui: peuvent mâme devenir visibles ă Poeil nu apres un 
certain temps Le rapprochement qui s'etablit immediatement avec les 
phenomenes presentes par l'arabinosazone et ctudi€s plus haut nous a 
semble meriter un examen approfond: Nous avons donc soumis ces 
gelces, en particulier celle d'acetal de sorbite, qui: nous a servi de type, 
ă une ctude attentive 


Gelte d'acttal Preparahon de Pacttal 


On obtient lacctal benzoique de la sorbite comme produit nter- 
mediaire dans la preparation de ce polyalcool par le procede de Meu- 
IER (33). On part du jus de sorbes, qui est defequt avec Pacetate ba- 
sique de plomb, puis soumis ă la fermentation alcoolique pour €liminer 
les sucres fermentescibles, et finalement concentre A sirop dans le vide. 
On ajoute au sirop frod un poids cgal d'acide sulfurique ă şo p. 100 
(en volume) et d'aldehyde benzoique, on agite, et acctal se separe 
bientât sous forme d'une masse cristalhne. Aprts 24 heures, on broie 
celle-ci avec de Peau, on lave ă fond et on peut utuliser le produit obtenu 
ă la preparation de la sorbite. 

Dans ce but, lacctal est delay€ dans un volume suffisant d'acide 
sulfurique dilu€, ă 2 p. 1oc; on chauffe pour produire I'hydrolyse et 
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on enl&ve l'aldehyde benzoique par un fort courant de vapeur d'eau 
qui P'entraîne La solution de sorbite est debarrassce d'acide par la baryte 
et enfin concentree 

C'est d'ailleurs un procedee que E FrscHFR (34) preconse pour la 
preparation de toute une serie de polyalcools ă cause de la facilite avec 
laquelle on peut purifier les acetals et les debarrasser ainsi des sub- 
stances ctrangtres en presence En effet, ces acctals sont des substances 
absolument nsolubles ă froid dans l'eau, ains: que dans lether, et 
insolubles mâme ă Pebullition dans Pether de petrele 


Formathon du gel 


Pourtant Pacâtal de sorbite, obtenu de cette manitre et purifi€, ne 
paraît pas âtre un corps homogene, ctant donne qu"l n'est que partielle- 
ment soluble dans Peau bouillante 

En effet, si l'on fait bouillir pendant une ou deux heures quelques 
grammes d'acetal dans un tre d'eau, on rcussit ă dissoudre une partie 
relativement petite du produut, de 1 ă 2 grammes environ, on arrive 
tout au plus ă 3 ou 4 grammes pour 1000 lorsque lon fait la dissoluțion 
dans autoclave 

Apres une cbulltion repetee avec de nouvelles quantites d'eau,ul 
reste une substance qui est absolument insoluble et dont le point de 
fusion est different de celui de la partie soluble 

La composition centesimale des deux substances est la mâme, ce qui 
pourrait s'explquer en admettant qui s'agit de deux substances ste- 
reosomeres, comme la suppose E  FrscHeR pour la-glucoheptite, 
qu. se presente auss: sous deux formes :someres On pourrait encore 
admettre qu'ă la suite de la longue cbullition al se produit une hydra- 
tation ou une polymerisation. 

Ce qui est certain, c'est que ces deux substances, en dehars des diffe- 
rences qu'elles presentent dans leurs points de fusion et dans leur solu- 
bilit€ dans l'eau, montrent une difference auss. pour d'autres solvants. 
Annst la partie soluble dans Peau est cgalement plus soluble dans lal- 
cool, tandis que dans Pacetone, c'est la partie insoluble dans Leau qui: 
se dissout en plus grande proportion En tout cas, lune comme l'autre 
de ces substances presentent le phenomene qui nous interesse, c'est- 
ă-dire donnent, par refroidissement de leurs solutions faites ă chaud, 
une gelce transparente dont la consistance varie avec le solvant. 


129 
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Nous avons essaye ă ce point de vue les acctals d'autres polyalcools, 
mannite et dulcite, mais sans succes. [l est curieux que parmi des corps 
si voisins, seul Pacetal dibenzoique de sorbite presente cette proprictă. 
Les acttals des autres polyalcools se dissolvent facilement dans de nom- 
breux solvants organiques d'oui 1]s peuvent cristalhser; l'acctal de sor- 
bite fait exception On n'6tast pas arriv€ jusqu'ă present, semble-t-ul, 
ă Pobtenr ă l'etat cristallis€, et ses proprictes sont tout ă fait particu- 
heres 

IPacetal dibenzoique de la sorbite a pour constitution probable: 


CH,O CH,O 
* SHC—CH 
Hbo i H—C—OH 
OH_—6—H ou HO-—b_H 
l peut-ctre CH; CH 
H-—C— OH H—C—0 
H_d-0 a_b_0HC Catia 
HC—C,H 
do dă: Co 


Comme on la vu, il se dissout tres peu dans leau bouillante; par 
refroidissement on a une prise en masse compacte, bien que la quan- 
tite de matitre dissoute puisse âtre de 1 p 1000 environ En filtrant 
la solution bouillante, la gelce est absolument transparente et peut se 
conserver amnsi pendant des semaines. 

IPacetal est completement solubile dans alcool chaud et donne €gale- 
ment une gelce par refroidissement, 

Dans V'acctone, il se dissout mâme ă fro:d, et la solution suffisamment 
concentrte se sohdifie en montrant une prise en masse compacte, 
d'une transparence remarquable. L/acetal est soluble auss: dans le 
chloroforme, meme ă fro:d, la solution se prenant en masse aprts 
quelques heures, 

Dans les alcools methyhque, amylique, benzylique, dans Pether ac€- 
tique, le nitrobenzene, le meme phenomâne se produit. Il y a egale- 
ment dissolution complete dans la glycerine et ensuite prise en masse 
consistante ; cette fois la gelce est opalescente. 

Dans le benzene, le toluene, lPacetal se dissout ă chaud en laissant 
se separer aprts quelques temps une substance gelatineuse, mais i 
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n'y a pas de prise en masse. Dans le tetrachlorure et le sulfure de car- 
bone, la dussolution est presque nulle. 

On ne connaît pas jusqu'ă present, les savons exceptes, d'autres 
substances qui presentent le phenomene de prise en masse avec un 
aussi grand nombre de solvants. 

D'autre part, la gelce d'acetal posstde encore la particularite interes- 
sante de se briser lorsqu'on la secoue, en donnant leu ă une scpa- 
ration complete, du lhquide d'une part, et de la phase sohde d'autre 
part (35). 

Celle-c. se compose de petits flocons blancs, que l'on peut separer 
du hquide par filtration et qu au microscope ne presentent aucune 
forme caracteristique, Ces flocons se redissolvent dans l'eau ă l'ebului- 
tion en donnant de nouveau par refroidissement une masse gâlatineuse, 
absolument transparente, l'experience peut âtre repâtte autant de fo:s 
que l'on veut. 

II est inutile d'nsister sur Iinterât que presente cette facon particuliăre 
de se comporter de la gelce d'acetal; ul suffit seulement de se rappeler 
les nombreuses recherches par lesquelles on s'est efforct de mettre en 
€vidence dans les gelces, existence de la phase sohde et de la phase 
hquide. 

Nous avons cherche ă determiner les conditions dans lesquelles ce 
ephenomtne pourrait avoar leu aussi avec d'autres gelces; mais tous les 
sssais ont ct vams Les geltes de gelatine, d'apar et de nucleate de 
odium perdent leur consistance par agitation, dev:ennent plus fluides, 
mais restent en apparence homogenes et donnent simplement leu i 
une Emulsion ă cause des bulles d'air qu'elles englobent. On peut sup- 
poser que, dans ces cas, Paffinit€ pour l'eau est considerable et que la 
separation ne peut pas se faire si facilement. 

Pourtant, on sait que l'action mecanique a une grande influence sur 
les proprictes de ces gelâes, certainement ă cause d'une modification 
interne de la trame gelatineuse dont on ne peut pas suuwre la forme 
En effet, on sait que la viscosite des solutions de gelatine est €norme- 
ment modifice par agitation mecanique. La mâme chose a te observee 
par LILLIE pour la pression osmotique et par RAMSEN pour la coagula- 
tion. Il est possible que la gelce d'acctal presente ce phenomâne 
caracteristique ă cause de sa faible concentration. C'est un fait 
bien connu que la gelatine se prend en masseă une concentration 
de 2 â 10%, lagar ă une concentration de 1,5 ă 2% et l'a-nucleate 
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de sodium ă une concentration d'environ 5%, tandis que pour Pacctal 
on peut dejă avoir une prise en masse pour une concentration de 
1 pour 1000 


Cristalhsaton de VPacetal de sorbhite 


Un autre phenomtne int€ressant que presente l'acetal est la trans- 
formation facile et visible de Petat de gel ă Vetat cristallisc (35). On 
peut mettre cec. en cvidence en versant sur la gelce d'acetal une mince 
couche d'aceţone Aprts 24 heures, on observe ă la limite de separa- 
tion de Pacctone et de la gelce, la formation de petits grains blancs et 
opaques englobes dans la masse gelatineuse et qui: au microscope appa- 
raissent comme un enchevâtrement de crstaux trts fins et tres longs, 
en forme de cheveux (fig 1, 12, 13) Lorsque la solution de Pacetal 
est tres diluce, ces cristaux se groupent d'une fagon tres regulere au- 
tour d'un point et ont l'apparence des aigrettes qui ornent frequemment 
les semences de compostes 

Nous avons repete Pexperience en remplacant lacetone par une 
serie d'autres corps et nous avons pu observer le mâme resultat avec 
les alcools methyhque, âthylque et soamylque, l'ether, lPether ac€- 
tique, la pyridine, leau anilince (fig 14 ă 21) 

On obtient parfois des cristalhsations merveilleuses, ot le groupe- 
ment des cnstaux se presente macroscopiquement sous aspect de 
sacs concentriques, ayant encore la forme de la gelce dans laquelle is 
ont pris naissance On peut facilement suivre la marche de la cristallisa- 
ton Aprăs un temps plus ou moins long, toute la gelce peut âtre trans- 
formee en cristaux Nous donnons divers aspects de ce phenomene 
La figure 22 represente une sere dans laquelle la gelce d'acetal a cte 
recouverte avec acctone, acctate d'ethyle, pyridine et alcool cthylique. 
Les fig 23 et 24 montrent des tubes dans lesquels la gelce dacetal 
a €te recouverte respectivement avec pyridine, acetone, actate d'c- 
thyle, alcool :soamylique, alcool €thyhque. Les photographies ont ct€ 
prises ă deux stades differents, afin de suiwvre la marche du phenomene 

Les cristaux peuvent âtre separes par filtration, bouillis avec de Peau 
ou d'autres solvants, 1]s redonnent des gelces transparentes 

Nous noterons 1c1 que nous avons pu €galement obtenir ă l'Etat cras- 
tallis€ la partie de l'acetal qui est insolubile dans L'eau bouillante (36). 
Comme nous l'avons vu, cette partie se dissout dans lalcool ou L'ac€- 
tone et les solutions obtenues donnent des gelces par refroidissement Par 
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simple addition d'eau sur ces gelces, elles se transforment peu A 
peu en une masse de longues aiguilles, souvent ramifites, et groupees 
en rosaces On ne voit jamais apparattre ci de filaments courbes ni de 
« cheveux» 


Syncrose et retraction provoqude de la gelce 


Une gelce d'acetal de sorbite abandonnce quelque temps dans un vase 
bouche€ montre bientât une râtraction du gel et une exsudation abon- 
dante de hqude Ce phenomene, auquel on a donne le nom de syn6- 
rese, est montre par d'autres gelces mais n'a pas regu encore d'expli- 
cation satisfaisante 

Nous avons rtussi ă le provoquer rapidement et ă volonte avec les 
gelces d'acetal de sorbite, on peut susvre alors l'exsudation du lhquide 
qui se continue jusqu'ă ce que la faible quantite de substance solde 
soit entitrement separte sous forme d'une petite masse spongieuse, 
surmontee de toute la quantite de hquide qui €tat englobee par elle 
quelques instants auparavant Ce râsultat peut &tre obtenu en versant 
tout simplement ă la surface de la gelce quelques gouttes de divers 
solvants organ:ques, €ther, acâtate d'ethyle, alcool amylque, benzene, 
toluene, chloroforme Les figures 25 ă 28 donnent une dee du pheno- 
mene Avec certains solvants, il y a dissolution partielle de l'acetal, 
mas avec d'autres se produit une veritable osmose ă travers la paroi 
qui s'est constituce ă la surface de la gelce et qui renferme l'eau, On 
peut tr&s bien observer le passage de leau puisque le phenomene a 
heu en un temps tres court, 

L'action des divers solvants organiques studies sur la gelce d'acetal 
permet de les classer en trois groupes 

1. Ceux qui sont solubles dans leau en toute proportion et dans 
lesquels lacctal se dissout facilement acetone, alcools methylhque et 
€thylhque, pyridine, ls ne donnent heu ă aucun phenomene d'osmose, 
mais apres quelque temps il y a crstallisation totale 

2 Ceux qui: sont peu solubles dans l'eau cther, acetate d'ethyle, 
alcools 1sobutyhque et :soamylique, produisant une extraction d'eau 
presque unstantance de la gelce et donnant leu seulement plus tardive- 
ment ă une cristallisation 

3. Ceux qui sont pratiquement insolubles dans Lleau benzene, to- 
luene, xylene, qui au bout d'un certain temps enlevent completement 
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Peau de la masse gelatineuse et laissent la partie solhde sous forme d'un 
leger residu blanc fnable. 

Malgre nos efforts, nous n'avons pu obtenir des resultats analogues 
avec aucune autre gelce; ul est possible qu'il s'agisse d'un caractere 
specifique dă au fat que laffinite entre les moltcules d'acetal est plus 
grande que Paffimite de ces mâmes molecules pour celles de l'eau. 

Cea nunflue en rien sur la conclusion qui ressort avec €vidence de 
nos experiences, ă savoir que la gelce d'acetal est constituce par une 
trame sohde, dont il nous paraît difficile de demontrer plus nettement 
la reahte, mâme dans la gelee transparente fraichement preparte. Les 
filaments qui constituent cette “trame ne sont pas decelables ă l'ultra- 
microscope, mais action du premier groupe de solvants, en particuler, 
provoque un accroissement de leurs dimensions qui les fait alors appa- 
raître. 

Il est ă remarquer que lorsqu'on recouvre les gelces de gelatine, 
d'agar et de nucleate de sodium avec une couche d'alcool, d'acetone 
ou d'ether acetique, on peut observer apres quelques temps, au micros- 
cope polarisant, un ventable commencement de cristallisation sous 
forme de sphârules, Ceci est d'accord avec les theores de voN WEIMARN 
et de BRADFORD, qui arrivent au mâme resultat avec des gelces de gtla- 
tine, conservees aseptiquement pendant longtemps. 


Gelte de benzoyl-cystine 
On peut obtenur ce corps par la methode generale de benzoylation, 
c'est-ă-dire en dissolvant la cystine dans la soude et ajoutant du chlo- 
rure de benzoyle par petites portions, en agitant continuellement jusqu'ă 
disparition de P'odeur de ceproduit On recueille le precipite sur filtre; 
on le dissout dans la quantite d'eau necessaire et on acidule par lacide 
chlorhydrique Le dermwve benzoyle, qui se separe, a la formule: 


HOOC—CH—CH,—S—S—CH,—CH—COOH 
AlHco =, NH—CO—C4H, 


Ce corps a €t€ ctudi€ par GORTNER et HOFFMANN (37), purs par 
Wor et RIDEAL (38). Ces auteurs ont signal€ que la benzoyleystine 
peut donner des gel6es contenant seulement 2 p 1000 de substance 
stche Ces gelces se rapprochent ains. de celle d'acctal de sorbite et 
nous les avons soumises ă une €tude analogue. 
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Nous avons constate que la benzoyleystine se dissout dans l'eau 
bouillante; par refroidissement, la gelte obtenue est absolument trans- 
parente. Dans l'alcool bouillant, elle se dzssout et la solution se prend 
auss par refroidissement, mais la gelce obtenue est opalescente. Avec 
Vacetone, la solution se fait facilement, reste lhquide, et donne par €va- 
porathion des cristaux en forme de longues et fines aiguilles groupees 
en rosettes 

Les solutions dans l'alcool ou l'acetone, faites ă chaud, donnent par 
addition d'eau une masse solide, presque transparente, on peut ajouter 
ă 1a solution initiale jusqu'ă 10 volumes d'eau, celle-ca se trouve entiere- 
ment fixce. Rien de tel ne se produit avec la solution alcoolique ou ac€- 
tonique de Pacetal de sorbite lorsqu'on y verse de l'eau, il se precipite 
simplement des flocons blancs qui peuvent âtre separes par filtration. 

Cette manitre de se comporter de la benzoylcystine presente un 
grand interât en ce qui concerne la structure des geltes on a devant 
les yeux une formation instantance d'une gelce simple par addition 
<d'eau, celle-ci €tant aussitât retenue avec une force considerable. La 
benzoylcystine est beaucoup plus soluble dans l'alcool et dans l'acctone 
que dans l'eau, surtout ă chaud, ul est donc probable que par addition 
d'eau une partie du produit ne reste plus en solution et forme une sorte 
de squelette, qui garde sa transparence et retient Peau par capillarite, 
Apres 24 heures, on observe dans la masse gelatineuse la formation de 
cristaux macroscopiques disposes radialement en forme d'aigrettes 
(fe 29). 

On peut signaler ici qu'au bout de quelques jours la gelce prend 
une teinte bleue s'accentuant de plus en plus Les cristaux presentent 
cette teinte avec une :ntensite plus grande Cette couleur persiste en- 
viron pendant une semaine, puis diminue et disparaît entitrement 
avec le temps Nous avons repete l'experience un grand nombre de fois, 
toujours avec le mâme resultat, sans pouvoir en trouver l'explication, 
Peut-âtre s'agit-il d'un phenomene analogue ă celui qui a ct€ signal€ 
par A. VALEUR et P GAILLOT (39) dans une note recente sur un pro- 
duit quuls obtiennent par dastillation de Phuile arsenicale de Cadet. 
Ces auteurs ont €tc frappes par la coloration bleue que prend le lquide, 
lorsqu'il est maintenu dans un vase clos, coloration qui disparaît au 
contact de aur. Ils Pattribuent ă un phenomăne de diffraction analogue 
ă celui que l'on invoque pour expliquer la coloration bleue du czel, et 
dă ă Pexistence de particules tr&s petites en suspension dans le liquide. 
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La benzoyleystine se dissout ă chaud dans Pacâtate d'ethyle, la py- 
ridine, les alcools methylque et :soamylique, mais la solution ne donne 
pas de gelce par refroidissement. Par €vaporation, la benzoylcystine 
cristalhse de ces divers solvants sous forme de longues aguilles pris- 
matiques Elle ne se dissout pas dans PEther ni le tolune 

La gelce aqueuse de benzoylcystine presentant certains points de 
rapprochement avec celle d'acetal de sorbite, nous avons essaye de 
realiser avec elle les experiences decntes precedemment, en versant 
sur cette gelce, repartie dans une serie de tubes, divers solvants, alcools 
msthyhque et :soamylique, pyridine, cther, acctate d'ethyle, ace€- 
tone et benzâne Nous n'avons pu constater aucun phenomene rappe- 
lant l'osmose observee avec lacetal, 1 se produit seulement au bout 
d'un temps variable une cristalhsation visible au microscope sous forme 
de longues aiguilles groupees La fig 30 montre les resultats obtenus 
avec l'acâtone et lalcool âthylque 

A ce point de vue, action de ces solvants rappele ce que nous avons 
constate relativement ă la cristallsation de Pacetal de sorbite La forme 
des cristaux varie peu avec le solvant employe (fig. 31, 32, 33) 


Gelde de benzoyltyrosine 


Il est vraisemblable que la benzoylcystine ne constitue pas un cas 
1sol€ dans la serie des acides amines benzoyles, possedant la particula- 
rit€ de donner une gelce 

Nous avons prepare les derives benzoyles de quelques-uns de ces 
corps afin d'etudier leur facon de se comporter. Nous avons trouv€ 
ans. que la benzoyl-tyrosine presente cgalement la particularite de 
donner une gelce 

La benzoylation de la tyrosine se fat plus difficilement que celle 
des autres acides amin6s, comme l'a constate EM FISCHER (40), la me- 
thode habituelle donne un rendement assez fable 

Nous avons procede de la manitre suivante la tyrosine a ete dissoute 
dans la plus petite quantite possible de potasse, car la reaction n'a pas 
heu dans un mileu trop alcalin, on a ajoute du chlorure de benzoyle 
par petites portions, en secouant aprts chaque nouvelle addition jusqu'ă 
ce que l'odeur de cette substance disparaisse 

Au fur et ă mesure,on ajoutait auss de nouvelles portions de po- 
tasse, afin de dissoudre le precipite qui se forme apres chaque addition 
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de chlorure de benzoyle. La solution obtenue a Et€ filtree et traite 
par Pacade chlorhydrique en exces On a obtenu ans: un precipite blanc, 
qui a €t€ separe par filtration, seche et punifi€ par action de lPether 
de petrole bouillant 

La benzoyltyrosine ans: obtenue donne dans l'eau une solution 
qui depose par refroidissement de petits cristaux aciculares, sans la 
moindre apparence de gelatinisation 

Mass si l'On dissout la benzoyltyrosine dans la potasse, en portant 
la solution ă Pebullition, on obtient un hquide qui se prend en masse 
par refroidissement La gelte presente le phenomene de synerese et 
donne ensuite na:ssance dans le milieu gelatineux ă des cristaux acicu- 
lares qui sont disposes radialement 

Si Pon recouvre la maşse gelatineuse avec de Pacttone, la formation 
des cristaux est plus abondante et ces cristaux sont tout ă fait analogues 
ă ceux que l'on obtient avec la benzoylcystine, comme on peut le vor 
dans les figures 34, 35 et 36 

Les cristaux redissous dans leau, ă l'tbullition, donnent de nouveau 
une masse gelatineuse par refroidissement, comme dans le cas de la 
benzoylcystine. 

Lorsque nous avons voulu repeter experience, 1l nous a ct€ tres 
difficile d'obtenir de nouveau la gelce, probablement ă cause de la 
necessite d'avoir une concentration bien determince et une alcalinit€ 
speciale 

En effet aussi bien avec la benzoylcystine qu'avec Pacctal, la forma- 
tion des gelces presente un optimum correspondant ă une concentra- 
tion en 10ns hydrogene bien determince Une rcaction trop acide, ou 
trop alcaline, est nuisible jusqu'ă empecher completement la prise en 
masse Cette observation a d'ailleurs une portee generale et s'apphque 
ă toutes les gelces C'est pour cette raison qu'aprts avoir soumis la solu- 
tion du sel de potassium dela benzoyltyrosine ăla dialyse, nous avons 
de nouveau pu obtenur la formation de la prise en masse, apres concen- 
tration du lhquide dialyse€ 

Il est possible qu'en dâterminant les conditions optima de for- 
mation on puisse obtenir des gelces avec d'autres acides amines 
benzoyles, puisque comme lundique ScHILTZE (41), les sels po- 
tassques des derives benzoyles de la leucine, des acides aspartique et 
glutamique, n'ont pu malgre tous les efforts €tre obtenus ă L'Etat 
cristallin. 


www.digibuc.ro 


28 P THOMAS e M SIBI 148 


Gelce d'apune 


Une substance de composition chimique absolument differente, 
Papune, donne ă chaud des solutions aqueuses qui ont la propricte de 
se prendre en masse gclatineuse par refroidissement. L/apune a ete 
preparee d'abord par BRACONNOT (42) et €tudite ensuite par VON GE- 
RICHTEN (43); sa constitution est celle d'un glucoside renfermant une 
molecule de glucose et une d'apiose (6-oymethylerythrose), unes ă une 
molecule d'apigenine Cette dermtre est un derive de la flavone, la 
1 3 4. trioxyflavone La formule du glucosde serait. 


O 
O P E E 
cat 0) ia 
CH:O0H-—CHOH-—CHICHOH-—CH-GH-0—/ N (Ne Son 


[|] 


Oa au 
OH CO 


NCH — CHOH —C(OH)—CH:0H 
CH: 


Nous avons prepare Papiine en fasant un extrait aqueux de feuilles 
de persul (Aprum petroseknum) et €puisant cet extrait par alcool. La 
solution alcoolique est versce dans un grand excts d'eau froide, et la 
gelce qu: precipite est lavee ă l'eau, on la purifie par redissolution dans 
Palcool et precipitation avec de lPeau, en repetant cette operation plu- 
sieurs fois 

Lorsque l'eau surnageant la gelce est claire, on peut considerer le 
lavage comme termine et la masse obtenue est alors dissoute dans l'al- 
cool frod Aprts guelque temps, l'apune cristallise sous forme de fines 
aiguilles blanches dont le point de fusion est de 2280. 

Ces cristaux se dissolvent peu ă peu dans I'eau, ă l'ebullition, en don- 
nant par refroidissement une prise en masse consistante, sous forme 
d'une gelte jaunâtre parfaitement transparente 

Une solution concentree, faite ă chaud dans l'alcool, donne lieu €gale- 
ment ă une prise en masse par refroidissement. Dans L'alcool methy- 
hque, l'acetone, la pyridine, lapune est peu soluble et ne donne pas 
de prise en masse. Elle est insoluble dans l'ether est presque :nsoluble 
dans l'€ther acetique. 


www.digibuc.ro 


149 LA STRUCTURE DES GELEES 29 


Les solutions dans l'acâtone et l'alcool methyhque donnent, par 
addition d'eau, une masse gelatineuse transparente et consistante, comme 
les solutions dans l'alcool ordinare Nous avons ainsi un nouvel exemple 
du phenomene que nous avons dejă observe et decrit avec la benzoyl- 
cystine 

Nous avons prepare avec l'apune, comme avec les autres substances 
deşă decrites, une sere de tubes contenant de la gelce et nous avons verse 
dans chacun une couche d'un dissolvant organique [Il ne s'est nen 
produit de special, excepte dans le cas od l'on utilisait alcool methy- 
lique. On pouvait observer dans ce cas, apres un temps assez long, 
la formation de petits cristaux aciculaires comme on le voit dans la 
figure 37. 

On peut ajouter que la cristallisation de la gelce est visiblement fa- 
vorisce par un milieu alcalin. 

D'autre part, en mesurant la concentration en 1ons hydrogtne, pour 
voi quelles €taient les conditions optima de formation de la gelce, 
nous avons constate qu'avec une solution ă 1 pour 1000,on obtient la 
masse la plus consistante lorsque la concentration en 1ons hydrogene 
correspondait ă pH = 5,5 Pour un pH suptrieur ă 8, la prise en masse 
n'a plus lheu, mass la propricte de se gehfier rcapparaît mmediatement 
dăâs que l'on modifie la reaction du mileu, en ajoutant de l'acide jusqu'ă 
ce que la solution semble se decolarer. L/apune poss&de en effet la 
propricte de virer au jaune sous l'action des alcalis, cette teinte dispa- 
raissant presque complătement en muilieu acide Lnfluence de la reac- 
tion du nulieu sur la formation de la gelce apparait donc ci encore trăs 
nettement, Si cette reaction est favorable, on peut encore obtenir une 
prise en masse mâme avec une concentration de 0,7 p 1000. 

La gelte d'apune est plus sensible ă la chaleur que celles d'acetal de 
sorbite ou de benzoylcystine. Elle se Ihqucfie deșă ă o? et se solidifie 
de nouveau vers 390 (ces temperatures sont sujettes ă variation, selon 
la concentration de l'apune). 


III. ETUDE COMPARATIVE DE DIVERSES GELEES 
AU POINT DE VUE PHYSICO-CHIMIQUE 


Nous avons montr€ que les diverses gelces qui viennent d'âtre €tu- 
q g q 


dices paraissent comporter une trame, plus ou moins facile ă faire ap- 
paraître, de cristaux extremement fins et longs, qui dans les cas les plus 
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nets sont flexibles, recourbes et enchevâtres entre eux Si cette structure 
presente une certaine gencralite, il est ă presumer que toutes les gelces 
qui la possedent vont se comporter d'une maniere sinon 1dentrque, au 
moins assez semblable, quant ă la plupart de leurs propretes physico- 
chimiques Nous avons tente d'en donner une verification, en ctudiant 
certaines de ces proprietes 


Diffuston 


Comme le fait observer OsTwALD (44), les determinations quantita- 
tives des coefficients de diffusion de differentes substances ă travers 
des masses gelatineuses sont difficiles ă faire d'une fagon absolue 

Pourtant, on peut dejă arriver ă des resultats convenables si on rcussit 
ă preparer des masses gelatineuses, homogenes, sans fissures, adhe- 
rentes au verre, dans une serie de tubes 

On ajoute dans chacun d'eux, avec precaution, les solutions des sub- 
stances dont on veut €tudier la d.ffusion, de preference des colorants 
On peut sure ans: ă l'aide de mesures milhmetriques le coefficient 


E c'est-ă-dire le rapport de la longueur du tube ou a diffus€ la substance, 


au nombre de Jours pendant lesquels a dure Pexpenence 

On trouve dans la ltterature un grand nombre de mesures de diffu- 
sion, qui ont &t€ faites dans le but d'apporter une contnbution ă Petude 
de l'osmose et de la dialyse, âtant donne qu'une masse gelatineuse peut 
âtre consideree comme une grosse membrane dans laquelle le pheno- 
m&ne peut âtre observe en detail (LiesEGANG) (45) Divers chercheurs 
ont utilsc pour cela des geltes de gelatine, d'agar et d'acide silicique. 
ils ont constate avec toutes ces substances que la diffusion est plus 
rapide durant les premitres heures Le mâme phenomene a €t& observe 
par nous (35) avec les gelces que nous avons essayces (gelatine, agar, nu- 
cleate de sodium et acetal de sorbite) 

En effet, lacetal par exemple forme un tres bon miheu pour ces 
experiences et al est curieux de constater que la diffusion des differents 
colorants expermentes (Jaune de naphtol, benzopurpurine, fuchsine 
acide, bleu coton, bleu de toluidine, ponceau de xyhdine) se fait de la 
mâme fagon dans la gelatine et dans l'acetal, bien que la concentration 
de ce dernier soit 25 fois plus petite 

La benzopurpurine, qu ne diffuse par dans Lune, ne diffuse pas 
non plus dans l'autre; les colorants qui diffusent dans la gelatine le 
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font aussi dans Pacctal, peut-âtre un peu plus vite, comme on peut 
le voir d'apres les resultats ci-contre Les experiences ont ct€ faites 
dans des tubes specialement prepares, d'une longueur de 3o centi- 
mâtres avec un diamâtre interieur de 0,9 cm. Les chiffres expriment 
les longueurs de gelce coloree, en millmetres 


1 Yaune de naphiol 2 Bleu coton 


Temps | acetal agar |gelatine |Inuclâate| acâtal agar |gelatine | nucl€ate 
9h 17 16 14 16 Vi 4 o 3 
24 h 30 30 23 16 12 II — 4 
2 3 39 44 34 36 16 16 inci 5 
“3 49 52 40 42 20 20 — 7 
41 Gr 58 46 50 23 24 — 8 
5] 69 63 52 54 24 26 = 8 
6 3 74 72 56 61 26 31 — 9 
73 79 77 58 64 28 32 — 9 
83 86 85 60 65 29 37 — 9 


3 Fuchsune acide 4 Bleu de tolurdine 
Temps | acâtal agar | gelatine | nuclcate| acetal agar  |g6latine | nuclate 
9h 6 8 6 3 10 2 6 o 
24 h 14 14 12 6 17 4 12 — 
2 J 22 20 17 vi 25 6 18 — 
3 J 30 24 24 8 31 7 24 = 
4 J 35 28 30 8 39 8 30 — 
5 J 38 32 35 8 45 9 37 — 
6 J 42 36 38 8 49 9 38 == 
79 45 38 42 8 SI 10 43 aa 
8 J 50 42 44 8 56 10 47 ae: 


www.digibuc.ro 


i e e — 
32 P "THOMAS etiM SIBI 152 


5. Ponceau de xyhdine 6 Benzopurpurine 


Yemps | acctal gelatine | nuclcate Diffusion nulle 


agar 


9 h II 8 4 4 
24 h 18 16 9 11 

2 3 27 24 14 18 

39 37 29 20 22 
4J. 45 35 25 26 | 
5 49 38 28 30 
63 54 43 32 33 
73 58 50 37 36 

8) 65 55 38 37 


On a essay€, d'autre part,la diffusion dans les alcoogels d'acctal avec 
les mâmes colorants. 'Tous ont diffus€ avec la meme vitesse pendant 
dix jours et la diffusion a cess€ de progresser ă partir de ce moment. 

La benzopurpurine, qu. ne diffuse presque pas dans Phydrogel, dif- 
fuse cu avec la mâme vitesse que les autres colorants. Il en est de mâme 
avec le rouge Congo et le bleu de nuit, qui habituellement ne diffusent 
pas dans les gelces Ce fait peut-âtre interprete en admettant que les 
solutions des colorants ayant ct€ faites dans Palcool, les particules qui 
doivent diffuser sont plus petites dans ce cas 


Rotahon du plan de polarisation 


Les determinations du pouvoir rotatoire sont tres difficiles ă executer, 
comme le font remarquer VLes et VELLINGER (46) ă propos de la gc- 
latine Ceci ressort €galement des travaux de IERAEMER et FAUSsELow(47), 
qui €tudient Pactivit€ optique en fonction du pH et de la temperature. 

Cependant, de plusieurs determina:sons faites avec la gelatine, al 
ressort que le pouvoir rotatoire varie enormement avec la concentration, 
la temperature et, comme lindique OsTrwaLD (44), avec Pâge de la solu- 
tion En faisant des determinations du pouvoir rotatoare, d'abord toutes 
les heures et ensuite le lendemain et les jours suivants, al arrmve ă L'6- 
galitt: a = kta, (oh a represente langle de deviation, £ le temps corres- 
pondant, k = 209 et n == 0,082) et constate que le pouvoir rotatore 
maximum €tait atteint aprăes 3 ă 4 Jours. Cecu a €te confirme par Iza- 
GUIRRE (48) dans un travail recent 
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Nous avons fait des constatationsanalogues avec la gelce d'acetal, 
Quoique dans ce cas la deviation polarmetrique soit trâs petite. 

Ainsi, une solution d'acetal dans l'eau donne heu lorsqu'elle est encore 
hqu:de ă une deviation de: 


mesure immediate + 00% 08 
aprăs 3 heures + 00 12 
D224 9» + 0024 
P 48 > „. + 0026 


Pour une solution d'acctal d'une autre concentration nous avons eu: 


immediatement . „+ 0% os 
aprăs 18 heures i . + 0% o& 
) 24 29 Pe + a%1ş 
) 48 [ă A + o0%15 


Pour les solutions dans alcool et /acetone, les deviations sont 
plus grandes et l'on observe le mâme phenomtne de mutarotation; 
seulement dans ce cas on ne peut plus sure les variations pendant 
longtemps, parce que les gelces, quo:que assez claires, ne gardent pas 
pendant assez longtemps leur transparence dans toute la longueur du 
tube polarimetrique. 


En utilisant une solution acetonique trts diluce, nous avons mesur€ 
les valeurs suivantes: 


lecture +mmediate + 00%20'1 

aprâs 24 heures 00% 24' 3” 
) 3 Jours + 0%262" 
Lă 6 jours „4 00%26' 22" 


Une solution alcoolique diluce du mâme acetal nous a montre 


lecture immediate . p + 00 45! 
aprăs 1 heure,. + 0045! 
) 1 jour + 0% 59' 


Toutes ces determinations ont te faites ă la temperature ordinaire. 
Vascosat€ 


Un grand nombre d'auteurs ont reconnu que le passage d'un sol 
colloidal ă l'etat de gel peut-âtre ctudi€ grâce ă la mesure de la viscosite, 
on trouve en effet dans la ltterature beaucoup de travaux dans cette 


ra A R — Memorule Sechunia Şiunțafice Seria III Tom V, 
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drection On sait que la viscosite vane avec la concentration (49), avec 
la temperature (50), la concentration en 1ons hydrogene (44), Paddition 
de substances €trangeres (48), ains. qu'avec le temps (51) 

En particulier, pour la gelatine, on a constate que la viscosite est 
influencee par de nombreux facteurs, qu'elle passe par un minimum 
au point 1soclectrique (52) et que d'autre part elle augmente beaucoup 
avec le temps, si on fait les mesures ă partir du moment oi la solution 
a €t€ preparee, ă des ntervalles de temps cgaux Nous avons venfie 
ce fait pour la gelatine et pour lagar 

Nous avons utilhs€ un viscosimâtre d'Ostwald place ă demeure dans 
un thermostat regle ă 300, En partant d'une solution tr&s diluce de 
gelatine (1%), nous avons obtenu les resultats sumwants, qui expriment 
les temps d'ecoulement en secondes 


Moyenne des premitres dâterminations 39” 4 


Aprăs 3 heures. , .. . 397 
») 59 i 491 
LD, IE 40” 8 
24 >» . 41 


Pour la gelose nous avons travaille avec une solution ă 1 p 1000 et 
nous avons obtenu les resultats suivants (ă 30%): 


Premidre dâtermination ... » 43” 

Apres 1 heure . sr” 
)» 2 heures 55” 5 
) 2» 6» 
> 32 64 
> 3%» - 66”' 6 
DI E „69'3 
> 4% 79” 9 
ps» 72 3 
5%» 73” 5 
»> 6 73'' 6 
6% . 74 
SIL, E 773 
9» . 78! x 


LP'acctal presente le mâme phenomene, mais on ne peut pas le mettre 
en €vidence auss. bien que dans le cas de la gelatine et de lagar. Les de€- 
terminations de viscosite pour les geltes d'acetal sont difficiles ă exe- 
cuter ă cause de la particularite que presentent ces gelces de se briser 
dans le viscosimâtre et de donner lieu ă des flocons Il se produit ainsi 
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un miheu heterogene et ul en resulte une grande irregularite dans les 
determinations pour certaines concentrations Pourtant, avec une grande 
dilution et en operant ă 400, nous avons pu observer que la viscosit€ 
croit de la facon suivante, 


La premiăre dâtermination 6tant 26" 4 
Aprâs 2 heures 27" 
» 3 27 5 
DP 4 28” 2 
p 7 28" 8 


La viscosite d'un tel hydrosol d'acetal est tres rapprochee de celle de 
P'eau. On peut faire la mâme remarque pour la benzoylcystine, ainsi 
que pour l'apune. Ceci est dă sans doute ă la faible concentration de 
ces substances dans les gels se prenant en masse par refroidissement 


Achon du pH sur la vascosite 


Nous avons recherche Innfluence de la concentration en 1ons hydro- 
gene sur la viscosite de divers hydrosols, agar, acetal de sorbite et ben- 
zoyleystine On sait en effet quelle influence exerce ce facteur sur la 
consistance des gelces de gelatine et d'agar ] LoEB a indiqut en parti- 
cuher que la gelatine posstde un minimum bien marquc pour pH = 4,6 
et d'autre part tous les bactenologistes savent que la gelose (gelce d'agar) 
ne fait pas prise en miheu acide 

Nous avons prepare des solutions contenant de l'acetate de sodium 
avec des proportions varables d'acide acctique ou de soude, de fagon 
ă disposer de pH differents Ceux-ci ont €t€ determines avec le potentio- 
mâtre de MIsLoWITzER avec l'clectrode ă quinhydrone et correspon- 
daient aux valeurs 8,3—5, 7—5, 1—4, 6—4, 2—3, 5 et 2,8 Nous avons 
ajoute des solutions assez diluces et neutres des divers hydrosols, et 
faut les determinations dans un thermostat regle ă 250, 

Nous avons pu vârifier tout d'abord existence du minimum de 
viscosite de la gelatine pour pH = 4,6 La benzoyleystine et l'acetal 
de sorbite nous ont paru donner des courbes de viscosite presque den- 
tiques entre elles, avec un minimurm_moins net mais sans doute compris 
entre pH = 5 et pH =6 Une acidite plus grande semble augmenter 
la viscosit€, comme pour la gelatine. 

Quant ă lagar, il donne des resultats differents le maximum de visco- 
site ctant pour un pH voisin de la neutralite, l'addition d'alcali, et plus 
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encore celle d'acide, diminuent toutes deux la viscosite d'une fagon 
notable, Le nucleate de sodium en solution assez dilude paraît presenter 
un phenomâne analogue; addition dacide diminue sa viscosit€. 


Refractometrie 


Les determinations refractometriques que nous avons faites avec les 
sols dilucs de gelatine, agar, nucleate de sodimm, acetal de sorbite et 
benzoylceystine ne nous ont rien montre de particuler, Autant qu'on 
peut l'affirmer pour ceux de ces corps dont la concentration €tait parti- 
cul&rement faible, lindice de refraction varie dans le mâme sens que 
la concentration, de la manitre usuelle. Nos mesures ont €t€ faites 
ă temperature constante avec le refractometre ă immersion de Zeiss 


CONCLUSIONS 


Il ressort de notre travail les faits suivants 

En ce qu concerne la structure des gelces* 

1. L/addition de quantites determinces et assez faibles de substances 
Etrangeres, ă letat colloidal, provoque dans le cas de certaines osazones 
un accroissement de la longueur des cristaux, qui deviennent trâs fins, 
flexibles, en forme de chevăux, capables de s'enchevâtrer et de retenir 
alors avec force une grande quantite de hquide. Il y a un rapport cvi- 
dent entre ces modifications de la longueur et des proprictes des crstaux 
et leur pouvour de retemir Peau II en resulte une prise en masse qui peut 
&tre complete apres refroidissement 

2. Dans des gelces tres transparentes obtenues par refroidissement, 
contenant une faible porportion de matitre solhde, et appartenant aux 
groupes chimiques les plus varics, on peut faire apparaitre des cristaux 
longs et fins, flexibles, en forme de cheveux, bien visibles au microscope. 
Ces cristaux 1soles et redissous dans l'eau bouillante donnent une solu- 
tion qui par refroidissement forme une gelte On peut donc admettre 
que la formation de gelee coincide avec la cristalhsation et que les cris- 
taux, grâce ă leurs proprictes particulieres (longueur, finesse, flexibilite, 
enchevâtrement), sont la cause directe de la prise en masse. 

3 Ces gelces parfaitement transparentes, et contenant de 0,732 p 1000 
de matitre seche, donnent leu par simple agitation ă la separation du 
hquide et de ja phase sohde sous forme de flocons blancs. L/hetero- 
peneite des gelces est ainsi demontree. 
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4 Cette heterogeneite est mise en cvidence avec la gelce de lacetal 
benzcique de sorbite d'une manitre urefutable, si on fat agir sur elle 
certains Îhquides organiques trts peu ou peu solubles En quelques 
instants, les maulles du reseau solide se contractent et expulsent leau, 
la trame solide restant finalement sous forme d'une petite masse spon- 
gieuse 

5 La gelatimisation n'est pas ntcessairement un phenomtne d'hydra- 
tation, puisqunl est possible d'obtenir des gelces typiques dans divers 
solvants organiques anhydres. 


En ce qut concerne da cristalksation et les proprietes physico-chimiques 
des corps €tudhes- 

6 Nos recherches avec l'arabinosazone ont permis de fixer la forme 
cristallhne de ce corps lorsquul est pur et la cause des apparences qui 
lu ont: Et€ attribuces ă la suite de travaux hâtifs et d'observations in- 
suffisantes 

7. Nous avons reussi A obtenir l'acetal dibenzorque de la sorbite â 
Petat cristalls€, sous deux formes bien distinctes 

8 La duffusion des matitres colorantes a heu exactement de la mâme 
manitre dans la gelce d'acetal de sorbite et dans les gelces de gelatine, 
d'agar et de nucleate de sodium, bien que la concentration en mate- 
riaux solides sort tres differente d'une gelce ă une autre 

9 La gelce d'acetal, comme celle de gelatine, presente le pheno- 
mene de mutarotation. 

10. La viscosite des sols d'acctal de sorbite croît avec le temps, 
comme pour les sols dilues de pelatine et d'agar Nous avons verific 
que la gelatine possăde un minimum de viscosit€ pour pH = 4,6; avec 
Pacetal de sorbite et la benzoylcystine, les resultats obtenus semblent 
assez voisins Au contraire, avec lagar, la viscosite diminue, soit du 
câte acide, sot du câte alcalin. 
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P. Thomas, M. Sib:, Structure des gelces 


alcool aqueux 


Fig. 1 Stcarate de sodium de |: 


eau 


Sttarate de sodmum de 1 


2. 


Fig. 


A R. — Mem. Secţ. Ştunţ. Serra III. Tom. V. 
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P. 'Thomas, M. Sibi, Structure des gelces 


Fig 4. Urate de lithium 


A. R — Mem. Secț Ștunţ. Seria III Tom V 
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P. 'Thomas, M. Sibi, Structure des gelees III 


Fig 5. l-arabinosazone pure 


Fig 6. l-arabinosazone, d'apres G Bertrand —P, Thomas, Guide 
pour les manipulations de Chimie biolog:que, Paris 1913. Dunod, €d 


4. R. — Mem Secț. Ștunţ Sena III Tom V. 
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P. Thomas, M. Sibi, Szructure des geltes 


Fig. 8 Arabinosazone en prâsence de gomme de cerisier 


G x 


A Oa 


A R — Mem Secţ Şiunţ, Seria III. Tom V 
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P. Thomas, M. Sibi, Structure des gelees 


Fig. 9 Lactosazone pure 


Fig. 10 Lactosazone en presence de gomme arabique 


A R. — Mem. Secţ. Ştunţ. Seria III. Tom V. 
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P Thomas, M Sibi, Structure des gelees VI 


Fig 11. Acetal de sorbite avec acttene 
oc 2,0b 3) 


Fig 12 Acâtal de surbite avec actone 
(oc 2. obj. 5) 


A. R — Mem Secţ Șiunţ Sera III. Tom V 
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P. Thomas, M Sibi, Structure des geltes VII 


Fig 13. Acctal de sorbite avec acâtone 
(oc 2, oby 7) 


Fig 14. Acâtal de sorbite avec alcool methylique 


A R. — Mem. Secţ. Știinţ. Sena III. Tom V. 
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P. Thomas, M Sibi, Structure des gelces VIII 


aci 


Fig 16 Acetal de sorbite avec alcool amylique 


A R — Mem. Secţ Ștunţ. Seria III. Tom. V. 
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P. Thomas, M. Sibi, Structure des gelees 


Fig 18. Acetal de sorbite avec acctate d'ethyle 


A R. — Mem. Secţ. Ștunţ. Seria III. Tom V. 
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P. Thomas, M Sibi, Structure des gelees 


Fig 20 Acâtal de sorbite avec pyridine (stade plus avancâ) 


A R — Mem. Secţ Ştunţ Seria III Tom V. 
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P. Thomas, M Sibi, Structure des gelees 


zi./ 


Fig. 21. Acâtal de sorbite avec eau 


amlinte 


Fig. 22 Cristallisation de l'acttal avec: 
a pyridine b acâtone c acâtate d'âthyle 


A R. — Mem. Secţ Ştunţ Sera III Tom V. 
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P "Thomas, M Sibi, Structure des gelees XII 


Fig. 23. Premier stade de cristallisation de Pacetal de sorbite 


Fig 24 Stade plus avancâ 
a pyridine b acâtone c acctate d'&hyle d alcocl amylhque e alcool cthylique 


A. R. — Mem, Secţ, Ştiinţ. Seria III. Tom V. 
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P. Thomas, M Sibi, Structure des gelees XIII 


Fig 25. Osmose avec: 
a âther b acctate d'ethyle 


Îi mi n ee e e AI 


Fig 26. Premier stade d'osmose (ro m'nutes) 
a benzăne b tolutne c xylâne 


A. R — Mem, Secţ, Ştunţ. Seria III, Tom V., 
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P. Thomas, M. Sibi, Structure des gelees XIV 


Fig 28 Stade terminal (24 heures) 
a benzine btolutne c xylne 


A. R. — Mem. Secp Ştunţ Sera 411 Tom. V. 
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P. Thomas, M Sibi, Structure des gelees 


Fig 29 Benzoylcystine cristallisce du gel forme 
par addition d'eau ă sa solution acctonique 


Fig 30 Action de Pacttone (a) 
et de alcool €thylhque (b) sur la gelce aqueuse de benzoylcystine 


A R — Mem Secţ Ștunţ Sena II]. Tom V. 
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P. Thomas, M Sibi, Siructure des gelces RVI 


a Sri 


Ş 
(j 


Fig. 31 Benzoylcystine avec acctone 


Fig 32 Benzoylcyştine avec acttate d'tthyle 


A. R — Mem. Secţ. Şiunţ, Seria III. Tom V. 
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P. Thomas, M Sibi, Structure des gelees XVII 


Fig 33 Benzoyleystine avec alcool €thylique 


Fig. 34. Benzoyltyrosine avec alcool ethylique 


A R, — Mem, Secţ Ștunţ. S:ria 11]. Tom V, 
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P. Thomas, M Subi, Structure des gelces XVIII 


Fig 36. Benzoyltyrosine avec alcool amylque 


A. R — Mem Secţ Ștunţ Sera III Tom V. 
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P. Thomas, M. Sibi, Structure des gelces XIX 


Fig. 37. Apiine cristallise avec Valcool methylique 


A. R. — Mem. Secţ. Știinţ. Seria III. Tom. V. 
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BORATE 


SZAJBEYLIT, Borat de magneziu 


Bihor. Se găseşte la Băzţa ca blocuri în calcare corahene (Z. II 316). 
Caraș Impreună cu ludwigitul la Ocna de Fer (F Kz XLI, 814). 


LUDWIGIT, Mga Ba Oe Fes Os 
„Sistemul cristakn: ortorombic. 


Caraş Se găsește la Dognecea (K. P, 532), apoi la Ocnade Fier (F, 
Ka. XLI, 815) 


Tinuş- Torontal Se găsesc agregate din indivizi până la 8 cm. lungi, 
la Morauţa (BR. III, 152 și K. P, 532). 


ANTIMONIATE, ARSENITE ȘI ARSENIATE 


THROMBOLIT, Sb, 0, 3CuO 6H,0O 
Bihor. Se găsește galbăn-verde la Bâzța (Z. II, 323 şi BR. III, 249). 


TIROLIT, As O, Cua cu Ca CO, 
Hunedoara. La Deva, în valea Cenghe, asociat cu chalcopyrită, olgist, 
malachit, cvarț, calcit (Bk. III, 250) 


Bihor Se găseste la Băâzta împreună cu malachit, azurit, dolomie și 
tetraednit (Z. II, 323) 


PHARMACOLIT, 2 H Ca As O0,+5H,0O 


„Sistemul cristakhn: monoclnic 

Câmpulung. Pe Șăârior, la Șaru Dorne: (Z. 1, 314) 

Hunedoara In filoanele metalfere dela Secârâmb (Ik. 161) şi (Z. |! 
314) 

Alba. La Zlatna, pe mickelină (Z. I, 314). 


13% 
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SYMPLESIT, Fes As, 0s+8H, 0 


Sistemul cristakhn. monoclnic 
Satu-Mare. Se găseşte la Bara Sprie, prezentând formele: (001), (110), 
(100), (010), etc. (Bk. III, 244). 


PHARMACOSIDERIT, (arsemat feric) 


Sastemul cristakn: cubic. 
Turda: Se găseste, cu alte minerale de fier, la Rimetea, Colești și Baa— 
de-Aneș (Z. |, 314). 


SCORODIT, Fe As 0,2 H, 0 


Sistemul cnstakn: ortorombic. 
Hunedoara, La Secârâmb (ZI, 415) 


ANNABERGIT, Ni As2 Os. 8 H, O 


Sistemul cristalkn  monoclinic, 
V.P.P, pg 97 

Alba. Se găseşte la Zlatna, cu nickelina și chloantita, în o argilă (Z- 
I, 18) 


ERYTHRIN, Cos As, 0, 8H, 0 


Erythrine: fr — Arseniate of Cobalt: engl — Kobaltbluthe- germ 
Sistemul cristahn:  monoclinic. 
VP P, pg 96. 
Hunedoara In filoanele metahfere dela Secărâmb (Ik 160) 
Someş La Tg -Lăpușulu, împreună cu minerale de aur, smaltină, etc. 
(Z II], 125) 
Caraț La Oravicea (Z LI, 144). 


PITTICIT, (arsemat de fier cu ceva sulfat) 
Amorf 
VP P,pg 97. 
Turda Se găsește la Rimetea și la Baa-de-Arieș (Z. I, 308). 
Satul-Mare La Baia Sprie, cu realgar şi blendă (Z. II, 241)- 
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HORNESIT, Mea Asa O, 83 H, 0 


„Sistemul cristahn: monoclinic 
Hunedoara. Cnstah mia, roșietici în argilă, la Secărâmb (BR. III, 
I3I Şi TI. L. M, 654). 


FOSFATE 


APATIT, F Ca, P, Ous 


„Apatite fr şi engl — Apatit: germ 

„Sastemul cristalhn hexagonal 
VP P,pg 95 

Câmpulung In dabazele de pe Câhkmănel (V. B, 63); apoi la Drâ- 
goasa și Piciorul lu Burlă (I R XLIX, 451) 

Neamţ In kersantitele dela Pratra-Holdiţe: și Preluca, apoi în ortolitul 
de pe Holdiţa, cum și în vogesitele din valea Bărnarul şi Prcrorul- 
Cerbuluz, deasemenea în diabaz-uralitul de pe păr Hașca și în dia- 
bazul cu olwin dela păr Puzdra şi Steghoara, se mai găsește în 
picritele de pe Coasta- Bursunelor, păr. Puzdra și Pictorul cu Meste- 
cem, în camptonitele din m-t Grznţreșul-Broșteni şi păr, Holdiţa 
cum şi în melafirul dela Piczorul cu Mesteceni (V. B, 45—104). 
Se găseşte și în camptonitele de pe Borca (A S I II, 240) 

Tulcea Se găsește ca inclus în biotitul din granâdionitul, tonalitul, gra- 
mitul pyroxenic, granitul şi microgranitul amfibolc și în dorit= 
aplitele dela Grecs (D RR, 47—94) In cvarțitul dela Pratra-Fetu 
(A S I V, 242) Apoi în granitul din Iacobdeal și Pratra- Roșie, 
cum Și în calcarele șistoase dela Igizța şi Ormangruc, în corneenele 
calcare din dealul Muchea-Lungă (St C, 70 și 138) Se mai gășește 
în granitul dela Mâcmn (A 1. G IV, 166), precum și în cvarțitul 
din Orhga (A.I G V, 342) şi în gneussul dela Sărâre (A. 1. G. 
V, 354). 

Constanța In nămolul dela Tekzrghmol (A I G. IV, 72) 

Argeș In şisturile cvarțoase, în rocile dolomitico-calcare, în micașistu- 
rile şi în amfibolitele şisturilor cristaline din m-ţu Făgăraș (Mx R.) 

Gorj In grupul II-lea de şisturi cristaline din Parângu (G. M., 10); 
apoi la Cernâdia (I R. XLIX, 10) 

Mehedinți. Se găseşte în granitul dela Racovăț (D. S I G XI, 1ş2). 
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Maramureş In fosforitele din Pozana-Cobâle:, lângă Sighet (Z 1,26). 

Someș. La Răzoare (E, P, 335) 

Cluj In tufurile pyroxen-andezatice de lângă Cojocna (M F. II, 312); 
apoi în dacitul dela Poem (F. Ka, XXII, 329); cum şi în granitul 
dela Cernșoara şi în andezitul din Cornu-Muntelu (F Ka. XXXIV, 
156 și 176) Se mai găseşte în gneissul cu biotit dela Someșul Rece 
şi în clinozoizit-amfibolititul din Râșca-Mică (F KEz XXXVIIL 
390 ŞI 401), cum și în ryolitele de pe valea Someșulu (M F III 
117) 

Turda In albit-oligoclas porfiritele dela Rimetea (M. FI, 211), dea- 
semenea în labrador-porfiritul dela Rmetea (F. Ka XXII, 324) 
şi în albit-oligoclas aphtele din Coasta-Buu, Branzte şi Babavovr 
(M F. 1, 236) In angit melafirul dela Rimetea (F Kz XLVI, 
156) 

Czuc, Se păsește la Tușnad (T. M XXI, 44) 

Tre-Scaune In nefelinbazaltul dela Ereșteghm (F Ka XLI, 352) 

Târnava-Mică In tufurile dacitice şi amfibol-andezitice dela Bla și 
Grugec (M. F 1, 179 şi 185). 

Sibiu In cvarţ-porfiritul din Săâscor (F Ka XLIV, 458), cum şi în 
tufurile dacitice dela Ocna Sibiulu (M FI, 188) 

Hunedoara, In cvarţ-dioritul din Certege (PF Ka XXII, 174), apoi 
în dacitul şi amfibol-andezatul dela Secărâmb (Ik 138) Se ma: 
găseşte ca ace, cristal, de apatit la Urozu, în crăpături de andezit 
cu augit (Bk III, 19), asociat cu safirul în cariera Petrosul, lângă 
Deva (F Kz XXIX, 305), apoi în gabbroul dela Câzâneșiz, în 
augit-amfibol gabbroul din Sekștea- Almaș, în gabbroul amfibohzat 
dela Almăyel și Cerbia, deasemenea în sossurit-amfibol cvarț-dio- 
ritul din Valea Bdu, cum şi în grano-dioritul dela Mazerz, se mai 
găseşte în picritul dela Tdmâșeși, în diabaz-profiritul din Măgura, 
în melafirul dela Vaţa-de-Sus, cai în augit-amfibol porfiritul din 
Valea cea Mare, apoi în cvarț-porfirul dela Za, în rocile cu olwvin 
din Măgura, Grutul-Fusuhu Şi Gruul-Sterp, în biotit-kersantitul 
din Valea-Curcubatului, deasemenea în andezatele dela Dumbrava 
şi Tămăşeşti, cum și în dacitele și hparitele dela Godin, Vica 
şi Tâmdșeşt (F Kz XXXV, 5o5—535) In granititul dela Heghaş- 
Drocea (F Ka XXXVIII, 427) 

Bihor Se găseşte apatit în ryolitul dela Pzatra Stroe, Valea bu Drăgan, 
la gura Bulze, în microgranitele şi granitul din valea Cernez, în 
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gramtul dela Petros şi valea Aleu, în cvarțdioritul din văile Fala 
şi Drăgan, în dioritul dela Vlădeasa şi valea Iad, cum şi în andezatele 
dela Cornul-Muntelu, Stâmșoara şi Lunca (F. Ka. XXXIV 
128—181) Se mai găsește în diorit-porfinitul din Valea Seacă, 
Bâţa, Petrosu (F Kz XXXVII, 80—83 și K. P. 359) şi în da- 
cital dela Budureasa (F. Kz. XXXVII, 84) 

Arad In terenurile granitice dela Mlova şi Croaca lu Adam (FE Ka. 
XLVI, 1971—172) 

Sever In amfibol-granititul dela Câprioara, apoi în biotit-pyroxen- 
diontul din Dâmbul-Cornului, deasemenea în diabazul dela Cd- 
priorita, cum şi în andezitul dela Costezu (F Ka. XXXVII, 278—289) 

Caras In bazaltul cu nefelin din Moldova-Nouă (F Kz XLIII, 496) 


FOSFORIT (Fosfat de calciu reniform, sau radial) 


Hot Văscâuţanu și Savul au studiat fosforite cu aproape 80%, (P O,), 
Ca, dela Molodozca, Corman, Vetreanca, Mihalcova, Neporotova, 
Vasihuți, Ojewo (A M. X, 1) 

Soroca Deasemenea se găsește la Naslavcea, Verejen, Codreni, Otaci, 
Ungun (A M, X, 1). 


MANGANAPATIT 
Someș La Răzoare (K P 333) 


MONAZIT, Ce PO, 


Sistemul crstahn * monoclinic 
Alba Se găseşte în aluviunile aurifere dela Pranul-Român (Bk III, 169) 


PYROMORPHIT, Cl Pb, P,Ose 


Pyromorphite fr — Buntbleierz germ 
Sustemul cristahn. hexagonal. 
V.P P, pg. 96 
Câmpulung Se găsește cu galena, la Cârhbaba (Z. IL. 341) 
Alba. La Zlatna (Z. |. 134) 
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Satu-Mare Cu galena, tetraedrită și blendă la Can (Z II, 256.) 

Bihor. In druse cu galenă şi cerusit la Bâzța (Z. II, 256). 

Severm In prizme scurte cu cerusit și wrulfenit la Ruschiţa (Z I, 341). 

Caraş Se găsesc cristah lungi, frumoși la Dognecea, ma. mici la Sasca 
şi Oraoța (Z. IL, 341) 

Tumaş- Torontal La Moramţa (T M. XXXIV, 63) 


VESZELIT (arseno-fosfat hidratat de Cu şi Zn) 


Caraş Colecția Natur-Histor Hof-Museum din Viena posedă exem- 
plare de la Moldova-Noud 


LIBETHENIT, HO Cu, PO, 


Lubethenite fr — Diprismatischer Ohvenmalachit germ, 
Sistemul cristahn ortorombic 


Caraţ Se găseşte la Ocna de Fier (F Ka LVI, 332). 


VIVIANIT, Fes P, 0.+8H,0 


Vivianite fr — Phosphate of Iron eng — Eisenblau: germ. 

Sistemul cristakn  monochnic. 

Cernăuţi Se găseşte la Zastavna, M-t Cecina, Valea-Derelu, Valestina 
şi Fienau (Z LI, 467) 

Năsdud La Rodna-Veche (N I, 1927, II, 144) 

Alba Se găseşte la Roșza-Montană și Vulcoy (Bk III, 261), apou la 
Zlatna (eristah lungi de 5 mm ) și Porana-Asudulu: ((Bk III, 261). 

Sibiu. La Sibiu (Z 1, 467) şi în o argilă micacee la Aur (Bh III, 261). 

Hunedoara La Secărâmb, Grădiştea-Noud, Deva (Z. 1, 468). 

Sever La Caransebeș, în m-t Ferdinand (Z II, 339) 

Caraş Colecţia dela Natur-histor Hofmusuem din Viena posedă Vi- 
vianit dela Dognecea 

Tumș- Torontal. Aceeași colecție posedă exemplare dela Morauţa. 


NITRAȚI 


NITRIT, KNO, 


Nitre: fr. — Nitrate of Potash: engl. — Kalisalpeter: germ. 
Sustemul. cristahn: ortorombic. 
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Ciuc, Se găsește la Cozmem şi la Frumoasa (Z I, 290). 
Odorha La Bisencamu (ZI, 290). 
Trei-Scaune La Aita-Seacă şi la Tura (Z 1, 290). 


AZOTAT DE AMONIU. NH, NO, 
Constanta. In nămolul lacului Tekzrghzol (A. I G. IV, 72). 


SULFAŢI 


ANHIDRIT, Ca S0, 


Anhidrite. fr. — Anhydrit eng — Karstenit* germ. 

„Sistemul cristakn ortorombic, 
V.P P, pg 98 

„Sibiu In agregate sferoidale, mari ca alunele, la Ocna-Sibulu (Z II, 
167). 

Turda Se exploatează la Turda și Chea (1 S 392). 


CELESTIN, Sr SO, 


Celestine: fr — Sulphate of Strontian, eng. — Călestin germ. 

Sistemul cnstakhn ortorombic 

Clu Se găsește în zăcămintele de gyps dela Dobrmng (Z I, 118), apoi 
albăstrui și tabulari după (010) la Bacm și ca agregate prizmatice 
în argula dela Grlâu (BR. III, 73). 

Turda La Copăcem ca agregate prizmatice, albe, groase până la 15 mm 
prezentând formele (101), (210), 420) (Bk III, 73); deasemenea 
la Sândulește (F. Ka. LIII, 94) 

Târnata-Mare. Se găsește în argilă, asociat cu gipsul la Copșa-Mică 
(Z. I, 118); apoi în zăcămintele de gips dela Copșa-Mare (Bk. 
III, 73). 

Bihor. Asociat cu hemimorfitul la Bâzța (Z. II, 102). 

Caraș. La Pilar într'un calcar negru (Z. I, 500) şi la Sterrdorfamina 
pe cruste de calcit într'o marnă, prezentând formele (210) şi (010), 


(Bk. III, 73). 
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BARITIN, Ba SO, 


Baritine fr, — Barytes: eng — Schwerspath germ 

Sistemul crstalhm ortorombic 

Câmpulung Se găseşte la Velmța în valea Moldovei; apoi în cristal 
mici la Cârkbata, cu pirită și blendă (Z 1, 53). 

Tulcea. In calcarele tirasice sihcioase dela Câşla, lângă 'Tulcea (R. 
P 233). 

Maramureş. Se găsesc la Pozana lepu frumoşi crista de baritin, pre- 
zentând formele (100), (001), (101), (102), (o11), (021), (110), 
(111), (122), (133) (F. Ka. XXXIX, 497 și LIII, 66 și N I 1926, 
340) 

Someș La Fizeştul-Gherlez, cu cvarţ, marcasită şi diallogit, prezentând 
formele (oo), (101), (110), (111) (Z II, şi şi Bk III, 33), cum 
şi la Ig Lăpuș (Z I, 55). La Răzoare (K P. 332) 

Năsăud La Rodna în grupe radiale cu pirită şi sideroză (Bk. III, 32). 

Cluz In tufunle augit-andezitice dela Căpușul-Mic (F. Ka XXII, 218). 

Ciuc Se păsește prizmatic la Gheorghem (Bk. III, 33) 

Turda La Basa-de- Arieș (Z. II, 51), apoi frumoși cristal, tabulan şi 
prizmatici, se găsesc în un calcar bituminos și marnos la Copăcenz, 
cu formele (010), (012) și (110) (Bk III, 33) 

Târnava-Mare Ca tăblițe fine în argila micacee și în diaclazele augit- 
andezitului dela Copșa-Mică (F Ka XXII, 216 și Bk III, 32). 

Alba La Roș:a-Montană (T M., XXXII, 537) 

Hunedoara. Se găseşte la Luncam (valea Cioclovina) în un calcar cristalin, 
prezentând formele (100), (010), (102), (110), (210), (or1), (111), 
(113), (122) (F Ka. XXII, 267), la Hondol şi Certege asociat cu 
realgar, cvarţ, aur şi arsenic, apoi la Crâsczor cu calcit, deasemenea 
în minele dela m-ții Musarzu, Ormindea şi Boiţa cu formele (010), 
(101) şi asociat cu pirita, galena, blenda, cvarțul și chalcopirita 
(F. Ka. XXII, 218 și Bk III, 33) Se ma. găseste în filoanele 
dela Secârâmb (Ik 160 şi Z. II, 51), apoi la Selkște întovărășit 
de blendă, galenă, pirită, pyrargyrită și stefanită, sub castelul dela 
Deva şi la Măgura st găsesc formele. (010) şi (101) (Z I, 55 şi 
BR. III, 33), acoperit de o crustă de pyrită (V M, 10). 
Cristal tabulan la Ruda, sar la Trestza e asociat cu calcit, cvarţ, 
blendă, galenă, pirită și aur (Z I, 53) La Topkţa muci tablete, 
cu pirită, stibmnă, aur (Z II, 51) Amestecat cu calcit la Baza 
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de Criș, cu formele (001), (100), (110), (102), (zor), (orr), (111) 
(F Ka XXVII, 503); cu sideroza la Ghelar (K P. 449), 
sub formă de druse acoperite cu marcant la Brad (V M,ş 
ŞI 10) 

Satu-Mare. Frumoşi şi man cristal tabulari, colorați galben de vin, 
se găsesc la Baza-Mare și la Caonc (Z I, 55, Z.Il, si și T L.M, 
672) La Baa-Sprie cristalu de baritin sunt colorați diferit galben 
prin inclusiuni de orpiment, roș, brun, negru prin inclus. de realgar 
și stibină, prezentând formele (010), (101), (012), (110) (ZI, 
55, F Ka XXV, 258, Z Il, şi T L.M,672y V.M,5); la 
Ilba Mare 

Bihor In minele de fier dela Teleac se găsesc formele: (011), (010), 
(101), (110), (111) (Bk III, 33) 

Severm Lia Ruschţa (Z 1, 56 și Bk III, 32). 

Caraş La Oravwţa (Z II, șI). 


ANGLESIT, Pb SO, 


Anglesite fr şi eng — Bleisulphat germ 

Sistemul cristakn ortorombic 

Câmpulung Se găsesc cristal mici în micașist la Cârkbaba, asociat cu 
cerusit, galenă, sideroză (Z I, 16) 

Maramureș La Borșa cristah albi ca laptele, iar în Vașeul de Sus 
au dimensiuni până la 5 mm lung și 3 mm gr (Bk 
III, 12) 

Făgăraș. Cristal. mica, strălucitori, cu galenă și sulf, lă Pozana-Mărulu 
(Z I, 16). 

Satu-Mare Cu galena la Baza Sprie (Bk III, 12 şi L L M 675) 

Bihor La Băița ca urme cu brochantit și bismit (Z. II, 13) 

Severm Colecția din Natur-Histor Hofmuseum dela Viena posedă 
anglesit dela Rusca 

Caraș La Dognecea frumoși crista prismatici, lungi până la 4 cm, 
groși 1,3 cm, prezentând 14 forme, între car (110), (112), (001) 
(Z Il,15,Bk III,r2,K P ş36ş T L M 675); apoi la Moldova 
Noud asociat cu cvarț şi pirită (Z. II, 15) 

Tumş-Torontal La Moraviţa se găsesc 16 forme, printre can (001), 
(012), (101), (110) (Z II, 15 și Bk. III, 11) 
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MIRABILIT, Na, SO, 10H,0 


Mirabilite: fr. — Glaubersalz germ. 
Sistemul cristalhn  monoclinic 
V.P.P,pg 100. 
Cluy Se găseşte în apropierea orașului Ciu (Bk III, 163). 


GIPS, Ca SO, 2H,0 


Gypsum lat — Gypse fr — Sulphate of Lime: eng. — Gyps: germ= 
Sistemul cristahn  monoclnic. 
VP P,pg.98 

Cernăuţi Se păseşte între Prut şi Nistru la Babin, Zoinzace, Crisceatec, 
Rdpujneţ, Ocna, lurcâuh și Cernâut (Z. IL, 192) 

Rădăuți, La Siret, Rădăuți și Vicov (Z. I, 192) 

Suceava La Ihşești (Z 1, 192) 

Hot. Se găseşte la Anadola, Hotm, Percâut şi Lwpcam (M A. R. 
III, III, 246) Colecția lab de Mineralogie al Uniwersit din Iași 
posedă gips dela Caplevca 

Doroho La Ivâncâuţi și Cuzlău (A S 1. II, 235) 

Neamţ Colecția lab de Mineralogie al Universit din Iași posedă gips 
dela Cozla; apoi pe valea Bicaz (F Kr. XXII, 215) 

Iași. In argila din dealul Bogonos (A I G. V, 264). 

Bacdu In dealul Sâger și dealul Stânez pe Vala Rea şi la Drăgugeșt, 
(At XLVI) 

Putna Se găsește la Valea-Săru (D S 1. G 50) 

Covurlu,” Cristal frumoşi, bine formați, prezentând și macle a găsit V 
C Buţureanu în o argilă la Vădene (A. S.I 1, 313). 

Constanța In nămolul lacului Tekir-Ghuol (A 1. G. IV, 72) Colecția 
labor de Mineralogie al Uniwversit din Iași posedă gips dela Agzgea. 

R - Sărat. O desvoltare mare în legătură cu izvoarele sulfuroase dela 
Tha (D. S 1. G. VII, 269) 

Buzeu. In helvețianul şi tufurile dacitice dela Fundăturile, Malul Alb, 
Crângul, Crioinem, Murăturile, Măguricea şi Coculești, apoi în for- 
mația saliferă din Poiana-Păstoruluz, Gorganul şi Greceanca (D. S. 
I G. VII, 271). 

Prahova În marnele argiloase ale cuvetei Slănicului (A. I. G. II, 
541); apoi în chpa de ohgocen dela Putcovăţ și în coasta văii 
Mahţa (D. S. 1. G. VII, 187 şi 230). 
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Dâmboviţa. Se găseşte la Pucroasa, în malul drept al Ialomiţei. 

Argeș. La Oreșu (A. I G. III, 557). 

Someș. Se găseşte cornos și pământos la Dobric, Codor și Plopiș, Tg. 
Lăpuș (Z. 1, 194); apoi la Curtuzuş şi Ocna-Dejului (Bk. II, 123). 

Năsăud. Cristal frumoși, verzui la Rodna (Z. I, 193). 

Cluz Ca inclusiuni lenticulare în un calcar eocen dela Nâdâșel (F. Kz. 
XXII, 216); apoi la Aghereș (I S 398); deasemenea la Ighimn (Z 1, 
194); cristalizat la Gilău, Băgara, Leghea, Dâncu,, Ticu Sânmha, 
Nearsova, Căleata, Cojocna, Topa Sâncrawu, Stâna, Cluz, Chin- 
ten, Mociu, Şebucu (Bk III, 123) 

Mureş. Fibros şi cornos la Sovata (Bk III, 123). 

Ciuc. Se găsește cornos la Tophța (Z. I, 194). 

Turda. Cristal frumoşi la Bara de Arseș, fibros la Turda, cornos la 
Copăceni (Z. I, 104), la Podenz, în neogenul dela Cornești, Sân- 
duleși (Bk. III, 123) 

Odorher. Pământos la Prazd (Z 1, 194 şi Bk III, 123) şi Ighu (BE. 
II, 127) 

Alba. La Ampoţa (M F. 1, 188 și Z. I, 104); fibros la Ocna 
Mureșulu, (Z. LI, 194); cristalizat la Roșma- Montană (BR. 
III, 323). 

Târnava-Mică In dealul Păru, la Gruyec, lângă Blaj (M F. 1, 184). 

Târnava-Mare Se.găsește Gips cristalizat la Reps, cornos la Racâșul 
de Jos (Z. 1, 194 şi Bk III, 123); apoi fibros în eocenul dela Copșa- 
Mare și în neogenul dela Copșa-Mică (BR. III, 123). 

Trei-Scaune. Fibros la Brețcu şi la Oituz (Bk III, 123). 

Sibiu Cristahzat la Cacova și Săsczor, fibros la Sebeșul-Săsesc (Z. 1, 194); 
cristahzat la Deal, fibros la Petrifalâu (Bk III, 123) și Ocna- 
Sibulu' (ZI, 194). 

Hunedoara Se găsește în filoanele dela Secărâmb (Bk 160, Z. I şi II, 
193 şi Bk. 123), în asociație cu pirită, calcopirită, hematit, ș a. 
la Deva (F. Kz XXXVIII, 230), cristalizat la Fra și la Trestia, 
fibros la Romos, Boșorod, Petroșamu, Vorța (Z. 1, 194); cristalizat 
în druse la Bozţa, pe baritin la Măgura, perfect clar prezentând 
formele: (110), (oro), (III), la Cârnel, în tablete la Ruda asociat 
cu pirită, apoi în argilele terțiare dela A/mașul-Mare, în neogenul 
dela Hunedoara, Cristwor; fibros și cornos la Tophța, în sar- 
maticul dela Hâșdat, Nădâșha, Nandru (Bk III, 123), se exploa- 
cază la Orâșie (1. S. 392). 
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Satul-Mare In asociație cu tetraedit, baritin, calcit ș a. la Caomc (F. 
Kz. XXVI, 312), secundar la Baa Spre (Z. I, 193) 

Sălaj La Bucuumu-Bodha (Bk III, 123), la Jibâu și Coşeru (I S 392). 

Brhor. Asociat cu brochantitul la Bărţa (Z II, 146). 

Severm Crista și rozete în marnele argiloase din valea Sverdinului 
și în şisturile negre hasice dela Mekada (A I G IV, 112), apoi 
la Pozana-Mârulu (K P. 504) 

Caraș Se găsesc la Ocna-de-Fer formele. (010), (110), (111) (F. Kz. 
XLI, 812), la Sasca și Moldova-Nouă, asociat cu limonit și mala- 
chit (Z 1, 193 și II, 146), apoi în neogenul dela Cacova (Bă. 
III, 123) 


EPSOMIT, Mg SO, 7HO 


Epsomite fr. — Sulphate of Magnesia. eng — Battersalz: germ. 

Sistemul cristahn: ortorombic 

Câmpulung  Cristah bine desvoltați în eflorescențele dela Cârhbaba 
în cloritșistul din Fundul Moldove (ZI, 142) 

Iaș In eflorescenţele de pe malurile ze (A. S 1 II, 246). 

Constanţa In nămolul lacului Tekr-Ghrol (A 1. G IV, 69). 

Alba La Roșa-Montană (ZI, 143) 

Sibiu Se găsește la Sebeșul-Săsesc (ZI, 143) 


ALUMINIT, Al, O, SO,. 9H+O 


Aluminite. fr. — Webstenite. engl — Aluminit. germ. 

Amorf. 

Nâsdud Asociat cu caolin la Rodna (Bk. III, 6). 

Alba La Roșa-Montană în o baie de pe vremea Romanilor (Z. 1, 8 şi 
BR. III, 6) 

Hunedoara. Nodule asemenea cridei se găsesc la Deva (Z. 1, 8 şi Bk. 
III, 6). 


ALUNIT, E(H,O, Al), 50, 


Alunite: fr. şi engl. — Alaunstein: germ. 
Sistemul cristakn: romboedric. 
Cuc. In andezitul alterat dela m-t Puturos (Bud&s) (Z. I, 8 şi Bk. III, 6). 
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Alba In m-t Chicera la Roșza-Montană (BR. III, 6) 
Hunedoara In dacitul dela Vârful-Lelu (Ik. 140). 


ALAUN MANGANO-MAGNEZIAN 


Câmpulung In Frumosu, la confluența păr Cibău cu Bistriţa (Z I, 264). 


FELSOBANYIT, un alumosulfat 


“Satul- Mare. In asociație cu diferite minerale la Baza-Mare şi Baa- 
Spre (F. Ei XXV, 253). 


DIETRICHIT 


„Satul- Mare. Se găseşte ca agregate fibroase și aciculare ia Bara-Sprie 
(Bh. III, 82) 


MELANTERIT, Fe SO, 7H,O 


Melanternte fr — Copperas engl. — Eisenvitriol* germ 

Sistemul cristakn: monoclinic. 

Câmpulung Se găseşte fibros şi pulberulent ca eflorescențe la Cârk- 
baba (Z 1, 271) 

Tulcea In mina dela Alân-Tepe (D S 1 G. V, 68) 

«Someș Asociat cu diferite minerale la minele din Tp-Lâpuș (F Kz 
XXV, 156) 

Cluj Se găseşte la Stroboru în pături groase de 1,3 m m. (Bk III, 162) 

Tres-Scaune. La Covawmna (ZI, 272) 

Hunedoara In filoanele metahfere dela Secârâmb (Ik. 168 şi Z. I, 271) 
şi în Câmpul ku Novac, aproape de trecătoarea Vulcan (ZI, 271 
şi II, 204), apoi la Deva cu mineralele de pirită (F. Kz XXXVIII 
230) 

Bihor. În cruste subțiri pe dacat la Bâţa (Bh. III, 162). 

Severm Cu alte minerale de fier la Poiana Mărulu (K& P. 504) şi la 
Ruschța (ZI, 272). 

Caraș. La Moldova-Noud (ZI, 271). 
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SZMIKIT, Mn S0,. H.O 


Satul-Mare. Se găseşte în concrețiuni stalactitice, roze-roșu, în mine- 
le dela Baia-Sprie (Bă. III, 245 şi Hd M IV, 595). 


GOSLARIT, Zn SO, 7H40 


Goslarite: fr — Sulphate of zinc engl — Zancvitriol. germ. 

Sistemul cristalin: ortorombic. 

Câmpulung In agregate filforme, ca eflorescenţe, produs de alterare 
al blendei, la Cârkbaba (Z. IL, 172) 

Bihor. Sub formă de cruste stalactitice, intens colorate, la Bărţa (Valea 
(Seacă) (Z. II, 137). 

Caraș Ca eflorescențe, cruste la Moldova-Nouă (Z I, 172) Colecţia 
din Naturhistor. Hofmuseum din Viena posedă goslarit dela 
Dognecea și dela Sasca 


FAUSERIT, (Mg, Zn, Mn, Co, Fe)SO, 7Hz0 


La baia Hodrus (F. Kz. XXII, 285). 


CHALCANTIT, Cu S0,-+sH,O 


Chalkanthite fr — Cyanosite engl. — Kupfervitriol germ 

Sistemul crtaln, trichnic 

Câmpulung Se găsește pe chalcopirită la Fundul-Moldora (ZI, 103)- 

Tulcea In mina dela Altân-Tepe (D S 1 G. V, 68) 

Hunedoaa Se găseşte la Deva cu chalcopirită și alte minerale (F. Ka. 
XXXVIII, 230), apoi la Muncelul-Mic (Z II, 92) 

Bihor La Baăzţa (Valea Seacă) (Z II, 92) 

Caraș In cruste subțiri la Moldova-Nouă (ZI, 104); apoi la Dognecea 
şi Sasca (Z. II, 92) Colecția dela Naturhist. Hofmuseum din 
Viena posedă exemplare din Oravacea. 


BROCHANTIT, Cu SO, 3Cu(0H), 


Sistemul cristakn* ortorombic. 
Satul-Mare. Ca cruste pe chalcopirită, la I/ba. (Bk. III, 49) 
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Bihor. In cruste și druse, asociat cu malachit, hmonit, cerusit, la Bărța 
(Z. Il, ma, Bk III, 49 şi T.L M 686) 

Severin. Se păseşte la Rusca-Montand (Z. 1, 75) 

Caraţ. La Moldova-Nouă și Oravicea (Z. 1, 75, Il, 7 şi BR. III, 49); 
apoi la Sasca şi Dognecea (Bk III, 49). Ca o crustă de ace cristaline 
pe hematit, la Ocna de Fier, cu formele (010), (110), (120), (012), 
(021), (F. Kz XLI, 811 şi LVI, 332). . 


LINARIT, (Pb OH) (Cu OH) SO, 


Sistemul cristaln* monoclinic. 

Făgăray In muwnele de plumb dela Porana-Mărulu (Șinca Nouă) (Z. 
II, 186). 

Bihor Se găseşte în m-t Dolea și la Valea-Seacă (Bărța) cu formele. 
(110), (oor), (oro), (100), (101) (Z. I, 249 şi II, 185) 


CALEDONIT, sulfat bazic de plumb 


Sistemul cristakn  monoclhnic 
Bihor. In m-t Dolea (Băița), asociat cu lnaritul, prezentând formele: 
(001), (oro), (110), (101), (321) (Z. II, 86) 


LEADHILLIT, sulfat bazic de plumb cu carbonat 
Bihor Pe cerusit la m-t Dolea (Z II, 276). 


POLYHALIT, 2Ca S0,. Mg S0,. Ra S0,. 2H:0 
Sibiu. Urme la Ocna-Szbulu (Bk. ll, 188) 


CROMAȚI 
CROCOISIT, Pb Cr O, 
Crocoisite: fr — Chromate of Lead: engl. — Krokoit (Rothbleierz): 


germ 
Sistemul crstalkn  monoclnic. 


14 A. R — Memorule Secţiuni Științifice Sena II] Tom V 


www.digibuc.ro 


18 P PONI 178 


Bihon La Banuta, asociat cu galenă, cerusit, pyromorphit, cvarţ, cu for- 
mele (010), (o21), (101), (110), (120), (111), (221) (N. I 1927, 
II, 136 şi T L M, 687) 

Severmn Se găseşte la Rusca (Z I, 228) 


TUNGSTAŢI, ETC. 


WULFENIT, Pb Mo 0, 


Wulfenite fr. și engl — GelLbleierz germ 

Sistemul crstalkn, patratic 

Turda. La Baa-de-Aneş (?) (Z IL, 476) 

Bihor. Asociat cu cerusit la Băzța (Z I, 476, II, 346 şi F. Kz XXXVIII, 
215) 

Severin La Rusca-Montană Koch a studiat formele (111), (oo1), (110), 
(101), (740) (Z I, 476, II, 346 şi Bk III, 267) 

Caraş Cu cerusat la Sasca (Z 1, 476) 


SCHEELIT, Ca WO, 


Scheelte: fr şi engl — Schwerstein: germ. 
Sistemul cristakhn. patratic 
Caraș Se găseşte la Ciclova (N. I Ref. 1926, 340), cu formele” (001), 


(101), (111), (311). 


WOLFRAMIT, (Fe Mn) WO, 
Wolfram engl — Wolframit germ 
Sistemul cristalhm: ortorombic, după Desclozseaux, monoclimc 
Satul-Mare La Baa-Sprie în tablete albastre, sau violet-închis, pe 
trahit, cu formele (100), (010), (001), (110), (orr), (111), (121) 
(211), (102) (B&. III, 265, N Î. 1927, II, 137 şi T. L. M. 691), 


HALITE 


KERARGYRIT, Ag CI. 
Kerargyrite: fr şi engl. — Berat: germ 
Sistemul cristahn. cubic. 
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Năsăud. La Rodna (?) (Z 1, 225). 
Hunedoara La Cămel și Selște (ZI, 225) 


SAREA GEMĂ, Na CI, 


Sel gemme: fr. — Rock Salt engl — Steinsalz germ 
Sistemul cnistahn cubic 
V. P P, pg 20 

Suceava La Cacica masiv lenticular de sare, în argilă, gros până la 
250 m și având 95 98%, Na Cl (At, LXIII) 

Făltcem Se păseşte la M-rea Râșca (D S I G VII, 402) 

Neamţ La Țohcea şi păr Slatina, pe Cuejgdu (D S I G VII, 402). 

Bacâu Masiw în exploatare la Tg-Ocna (I S 391) 

Putna. In valea Zâbale sub curmătura Petrosu, în valea Bălosu (M, 
R. LXIX), apoi la Sprnești, Bodești, Văsuu și Nereu (D S I.G 
IV, 39), în păr Alghianul sub vârful Dumbrava și păr Peţacul, 
sub Muncel (Id V, 94), se mai găseşte la Focul Vzu în valea Mil- 
covulu (Id VII, 264) 

Ismail Se exploatează în lacurile Burca și Caryehol (A M f 2 şi 
3» 1919). 

Constanţa In nămolul și în marna cenușie nisipoasă dela Techer-Ghuol 
(A 1 G. IV, 68 şi 70) 

R Sărat. Se găseşte la Sarea-Roșe şi Andreașu (D S 1. G. VII, 264 
șI 269) 

Buzeu In vârful Goși și în dreptul comunei Vârful (D. S I G. VII, 
187 și 238) 

Prahova La baia Baciului, a Dorobânţeștilor, baia Verde, Voinoaia, păr 
Săraturi, valea Praza, valea Fântâna Rece, baia Roșze, valea Mus- 
celelor şi Slănic, toate pe valea Slănicului (Me, LXXII) La Scâroși, 
Gornetu, Cuibu, Opăriţi, Zâmbroaa, Muchea-Ocne, Săâraț, Ma- 
tița, Apostolache, Putcavăţ-Udreșt (D S. I G VII, 16—18) 
Telega, Doftana, Poiana, Morem (1. S 391) 

Dâmbowţa. Pe valea Pâcura (D S I G, VII, 71). 

Vâlcea La Ocnele-Man (I S 391) 

Maramureş Se găseşte la Sldtioara și Rona (ZI, 432), apoi la ocna 
Sugătag (I S. 391) Colecţia laborat. de Mineralogie din Iaşi 
posedă sare dela Coștni 

Someș Se găsesc cristal limpezi, cu laturea cubului până la 13,5 cm., 
la ocna Dejulu (Z I, 433, II, 309; Bk III, 239 şi 1. S. 392). 


149 
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Cluj. La Cojocna (Bhk III, 239). 

Mureș La lacul Medoeto dela Sovata și la Tophţa (Z, |, 433 şi F. Ka. 
XXXVIII, 437). 

Turda Se găsește la Turda (F. Kz XXII, 286, Z. II, 309, Bk. 239 
și Î S 392). 

Odorha La Prad (Z. |, 433; LL, 309 şi Î. S. 391). 

Alba La Uzoara cristalu de sare sunt roșetici (Z. 1, 433; II, 309 şi 
Bk. III, 238). 

Sibiu. Se găsesc cristal clari la Ocna Sbrulu:, combinaţi cu (100) cu 
(111) și având ro—20 cm lungimea muchie (F. Kz. XXII, 286; 
Z. II, 309 şi BR. III, 239). 

Hunedoara In izvorul sărat dela Deva (F Ka. XXXVIII, 727 şi 
XXXIX, 431) 


SYLVINA, KCI 


Sylvine: fr — Sylwte engl. — Chlorkahum: germ. 
Sistemul cristalin * cubic. 
V.P P., pg. 30. 
Constanța In nămolul lacului. Techir-Ghiol (A. 1. G. IV, 68). 
Chy. In sondaul dela Sarmașul-Mare (F. Kz XXXIX, 518). 


CLORURA DE AMONIU, NH, Cl 


Tutova In argila smectică din tunelul Berești: (A. S.I V, 181). 
Constanţa. In apa lacului Techir-Ghiol (A. 1. G. IV, 68). 


FLUORINA, Ca F; 


Fluorine fr — Fluond of Calcium engl. — Fluorit: germ. 

Sistemul crwtalkn* cubic. 

Câmpulung Se găsesc la Dorna-Cândren. cristal mici, 1ncolori sau al- 
baştri în vacuolele rocilor eruptive (Z. I, 149). 

Maramureș. La Poana-Calulu (Z. K. LXVI, 651). 

Tulcea. In geodele granitului dela Jacob-deal (St. C. 49). In porfirele 
dela /slam Geoferca şi Boclogea (D. R. 206) 

Năsâud. Amestecată cu cvarţ în andezitul dela Rodna (Bk. III, 101). 

Hunedoara. In o galere auriferă la Stânga (F. Ka. XXII, 257 şi BR. 
III, 1or). 
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Satul- Mare Volet-albastru pe valea Furmicarului la Cavnic; (Z. I, 149; 
II, 128 și Bk III, mor vi V.M 10). 

Caraș La Sasca şi la Moldova-Nouă (Z. I, 149; Bk. III, 101; F. Kz 
XXXVIII, 659 şi K. P. 451), la Moldova Noud octaedru de fluo- 
rină sunt acoperiți de o crustă de cvarț (V. M. 10). 


PARISIT, conține și carbonat de ceru 


Sistemul cristakn: hexagonal. 
Tulcea. In o drusă din granitul dela Iacob-deal (?) (St C. 69). 


ANTHRACIDE 


a) RAȘINI 
CHIHLIMBAR (Conţine. C, H, O ş S) 
Succinum, Electrum lat Succein, Ambre: fr. — Bernstein: germ. 
Amorf. 
V P.P,pg 119 

Cernăuţi Se găseşte la Țucica (Bk. III, 243) 

„Suceava. La Iheşeșt (Z. 1, 441). 

Neamţ. In oligocenul din valea Almașului (D. S I G, XI, 173). Co- 
lecţia Laboratorului de Mineralogie din Iași posedă chihmbar dela 
Dobreni-Neguleşti 

Buzdu. In ohgocenul depe văile Szbczuluz și a Stănlez (A S 1. G. VII, 
186); se mai găsește la Coliz (A M VIII, 318) 

Clua. Se găseşte la Râchza (Z. IL, 441). 

„Sibiu. La Weazsskirch, Glâmboaca, Săâscior și Sebeșel (Z 1, 441 și Bk. 
III, 243). 


RETINIT 
Amorf. 
Sibiu. Se găsește la păr Vizlor în Sebișel (Z. I, 377) 
Caraş. La Sasca (Z. I, 377). 


PYRORETIN 
Amorf 
Hunedoara. Se găsesc mici nodule în lgnitul din valea iu (Bk. 
III, 202). 
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b) CĂRBUNI 


TURBA 


VP P,pg 118 

Câmpulung. Se găseşte la Tinovul Mare, între Panaci şi Neagra Șarului 
(D. S 1 G., V, 8 şi 1 SS, 382) 

Dorohoa La Dersca (A I G IV, 19,D S I G. V,80 şi 1 S, 382). 

Făltcem Se găseşte lângă Făltcem (D. S.I G. V, 8 și I S, 382)- 

Neamţ La Mocirle comuna Orbic şi pe Ceahlău (D S 1.G V, 81 şi 
I S, 382). 

Buzău La Lacul Roș pe muntele Penteleu şi Simu (D. S. 1. G. V, 81 și 
I SS, 382) 

Gorj Pe muntele Urdele vi Mutmnul (D. S I G. V, 81 şi I S, 382)- 

Mehedinţi. Pe muntele Godeanul (D. S I G V, 81 şi 1. S, 382) 

Năsăud La Tesna în Dealul Lat, la 7immc, Poiana Stampe, Coşna 
(F Ka. XXIV, 409), la Tinova (1. S, 382). 

Cluj Intre Morlaca şi Brăișor, valea Calota, Someşul-Cald, Domoșul, 
Vălem, Nâo:, Săhcea, Unceasa, Piatra Tălharului (F. Ka. XXIV, 
340) 

Turda. La Bistra, muntele Streșa, Sălciua, Opnșani, Sâhște (F. Kz. 
XXIV, 340 și 409). 

Ciuc. Se găseşte turbă la Tușnad, Vârteje, Sân Sumnion, Izvorul Mare, 
Tekereş, Mercurea Ciucului, Siculem, Ciceu, Şugodin, Metmdorf, 
Baze Borsec, Băde Saros, Tophţa, Corbu, Sâncrăenz, Lăzărea, 
Imper, lacoben (F Ka. XXIV, 343), la Bilbor (I S, 382) 

Tre Scaune La Malnaș între Boroșeneul- Mare și Zagon, Hătusca, între 
Căâtâhna și Ghehuţa, Tura (F. Ka. XXIV, 407), la Brețcu (I S., 
382). 

Târnava Mare. Se găseşte la Agmta, Apaifalău, între Segeș şi Apold, 
la Tettendorf (F Ka XXIV, 342 şi 409) 

Alba La Baa de Areș, Ponor, la confluența Aneșulu cu Amporul, 
la Sâncra (F. Kz XXIV, 341) 

Braşov. Intre Hărman și Preymer (F. Kz. XXIV, 507 şi I. S. 382). 

Făgăraş Intre Șercaa și Mândra, la Balta Mare (F Kz. XXIV, 407 
şi Î. S, 382) 

Sb. Se găseşte turbă în lunca Oaza Mică, la Mercurea, Pârdul Cibin, 
Sebeșul Săsesc. (F Ka. XXIV, 408). 

Hunedoara La Calan (F. Kz XXIV, 408). 
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Satul-Mare La Lada Nouă, Ahan, Agriș, Micula (F Ka XXIV, 
339), la Pomana Cohbea, Vârful Pietre. (ÎI S, 382) 

Bihor La Mihdlu (F Ka XXIV, 337) 

Arad La Pâuhș, Bârzava, Sâmboteu, Galșa (F Kz XXIV, 339) 

Tamaş- Torontal La Chasărău (F. Ka XXIV, 339) 


LIGNIT 


Lagmite. fr ; — Braunkohle: germ Brown coal engl 

Amorf 
VP P,pg 114 

Storouneţ Se găseşte lignit pe malul Cerenușulu la Carapa (I S, 
383 și A M. V, 503); apoi la Ispas, Zamostea (A M V, şo3), 
la Crasna, Mărimcem (ZI, 774) 

Cernăuți La Șucica, Camena, Cernâuț (ZI, '74) 

Suceava La Cacica, Heleştee (ZI, 74). 

Rădăuți La Suet (Z. 1, 74), la Sucevita, Rța (I R LX, 721) 

Câmpulung La Gura Humorulu (I R XLV, 6 şi LXV, 342), la Păl- 
moasa (Bhk III, 48). 

Neamţ La Borsec pe pâraele Nysres, Bor şi Borul Mic (Yk. III, 10), 
la Bilbor (F. Kz XXIII, 86) 

Bacâu In Comuna Căzut: în fundul pârâului Ursoae, în pârâul Man- 
galului, în dealul Ursorul Mare se găsește un lignit foros şi brun, 
exploatat de aci şo ani, în argilele phocene din pârâul Gobșez (At 
XLI şi 1. S$ 383), apoi pe fundul văei Râcăcrunz și în sarmaticul 
de pe valea Clega (At. XLV) Se mai exploatează la Comănești 
(. R LX, 723), apoi la Vaszeștz, Dărmănești, Asâu, Sâloaa (I 
S. 383), la Leorda, Șipoteni- Vermești, Dărmănești, Pralea (A 
M. V, 500) 

Putna. La Mera (S. M. R, 1923, 112 și Î S. 384). 

Ismaul La Impuţita, Ialpug (A M. V, so3 şi I S, 384). 

R Sărat In stratele meoțiene dela Neagra şi Milcov, cum și în stratele 
daciene din Vulcăneasa și Râmna (D S I G VII, 269), apoi la 
Dumitreși (I S, 384) Colecţia laboratorului de mineralogie din 
Iași posedă lignit dela Chzoden: 

Buzâu La Măgura (A M V, şoo şi 1. S, 384). 

Ialomţa In sondajul dela Mărculești: (I S, 384) 

Prahova. Se găseşte la Frhpeștu de pâdure (A M V, şoo). 
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Dâmbooiţa Se exploatează hgnit de caltate superioară la Mărgreanca 
(A I G III, 546); se găsește la Mâvurenz-Fihpeşti, Valea Mor- 
tulu, Palanca și Valea Trestea (D S I G VII, 176) Se exploa- 
tează la Glodeni Ocmţa, Lăculeţe, (S M RR, 1923, 114) La Valea 
Schee, Gheboem, Valea Tuse, Botem, Vârful Neagulu, Valea Urâtă, 
(D SI G VII) La Anmoasa, Dotceștz, Șotânga, Vulcana Pan- 
dele, (A M V, sooo ş 1. S, 384). 

Muscel Se exploatează la Țzdava (A I G III, 548), la Godem, Poe- 
nani și Yupâra (A M V, şoo și I S , 384), se mai găsește la Botenz 
C Lung, Berwoeşt (S M R, 1923, 116) 

Argeț La Oseșt-Pământem (A I G III, 563). 

Gora Se găseşte hgnit la Rowmnar (S M R 1923, 116 şi I, S , 384) 

Dol La Cahna-Bratoșţa (A I G, Il) 

Mehedinţi In valea Bahna (D S I G VII, 140); apoi la Dedourţa 
(A M V, sor), la Strehaza (S M R 1923, 116) și în valea Copcer 
(1 S, 384) 

„Someș Se găseşte la Surduc, Crasteştu, Solona (A. M V, 502), apoi 
la Babdmn și Curturuș (Bk III, 48), deasemeni între Șormoșent 
şi Ileanda Mare (Bk III, 48), la Lăpuș (I. R LVII, 410) şi la 
Cuciulat (S M R 1923, 122) 

Cluj La Ticu, Tâmașa, Aghires, Bagăra (A M V, so) apoi la Petrind, 
Dâncu, Sutonu, Sarata, Mera (Bk III 48 șI S, 384); la Almaș, 
Surduc, Almășel (F. Ka. XLI, 147), cum și la Topa, (Bk III, 
48), Bacu (I.R XLV, 7) și Sânta Mane (S. M R, 1923, 122). 

Mureș La Deda (F.Kz XLI, 162) și la Sânmha: de Pădure (AR ILL, 48). 

Cuc Se găseşte la Urotva (I SS , 384), la Cruc-Danfalâu (D S I,G. 
XI, 122) 

Odorhei La Ocland (Bhk III, 48), Vârghiș, Racoșul de Sus (D S.1 G. 
XI. 121 și I S., 384), păr. Șilos (Ik, 2, 19) 

Alba Laignitul se găsește la Șard, Oarda de Sus, Limba, Alunaș (Bhk 
III, 48) 

Târnava Mare. La Racoșul de Şos, (Z 1, 74), la Ormeniș, Agostin (Sk. 
2,21). 

Tre, Scaune La păr. Ihem, lângă Vâlcele (A M III, 504), (D S. 
I G XI, 120) apoi la Chepţz, Baraolt, Asta de myloc (A M vV, 
502), deasemeni la Sf Gheorghe (S M R 1923, 120), la Bodoș, 
Bâţanu Man, Aita Seacă, Apăţa, Măgheruș, Arwu, lareş, Hăghag, 
Aruşd, Ihem, Sâncrai, Sf Gheorghe, Vlădem (k 2, 20—26) 
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Brașov. Se găseşte la Vulcan, Hârman, Porana Mărului, Cristan (A 
M. V, 501); apoi la Căpem-Baraolt, Zizmn- Târlungem (D S. 1. G. 
XI, 120 şi Fk. 2, 18), la Dealul Fersce:, Holbav, Brestbach, Fiha, 
păr Salamaș, păr. Ferestrâu (7k. 2, 19). 

Făgăraș La Vlădem (A M, V, sor şi D. S 1. G XI, 120), Porumbacul 
de Sus (I S 384şș D S I G. XI, 120), Holbach (Z. 1, 74), apoi 
la Ungra și Fântâna (7k 2, 7) 

Sibiu Se găsește la Sebeșel (F. Kz. XLI, 164), apoi la Tălmaciu, Ma- 
chelsberg, Zood, Rechita, Sebeşul de Fos (Z LI, 74 şi Bk III, 49), 
la Sebeșul-Săsesc (Bk III, 49) 

Hunedoara. La Mastacân și Cunr (F' Kz. XXIV, 257); în valea Șzu 
(Z II, pi şi I R XL, 721), apoi la Țebea, Căracz, Rabice, Matac 
(F. Ka. XLVII, 482); la Arânzeș (1. R XLV, 7), lgnitul se ex- 
ploatează la Lupenz, Ammnoasa, Vulcan, Petroșam, Petrila, Lonea, 
Lioezem, Lupoaca (A. M. V, so și Z I, 74); se găseşte la Me- 
rițor, Brad (S$ M.R 1923, 118), la Federz, Bouțari, Petros, valea 
Tinincrele, Săcel (A. ]. G. X, 319); deasemeni la Baza de Criș şi 
Hâlmagu (I S 383). 

Satul Mare La Negreșt (A M V, 502), Baa Mare (1. R LIII, 492), 
apoi lângă Vad, Colt (Bk III, 48), la Câmârzam, Tâuţu de Sus 
(S. M. R., 1923, 122). 

Săla La Tihâu, Jibou, Bobota, Deruda Mare (A M. V, şo2), Lu- 
poaa (S M R. 1923, 120 şi I. S$ 383) 

Bihor. Se găsește hgnit la Bratca și Tartaros (A M V, or); apoi la 
Borod (F Ka XL, 296), la Derna, Budoiu, Totorem (1. R XLY, 
4 ŞI 344), deasemeni la Hzdzșeul de Sus (S.M R 1923, 112) 

Severin. La Mehadia (A M.V, so 2 şi I. R XLV, 4), Goleţa, Etbenthal 
(A. M. V, so2 şi S$ M.R 1923, 126); apoi la Domașna (A M 
V, 502), Teregova, Caransebeș(Z 1 73, Bk III, 48 ui I S 383), 
deasemeni la valea Almaș, Lăpușnc şi Ilova (F Ka. XLVII, 482), 
la Zabalţ și Nădrag (I.R XLV, 3 şi XL, 725), ca şi la Armen, 
Feneș și Boloașmţa (S M R. 1923, 124); la Vârcorova, Sumta 
şi Jablamţa (S. M R 1923, 126 şi I S, 383) 

Caraș La Berzasca, Doman, se exploatează la Secul și Bwgăr (4 M.V, 
502), se găseşte la Bozowri (Z, I, 73, I S, 383 și Bhk III, 48), 
la Ograda dela Reşiţa (I R. XLV, 345); apoi se exploatează la 
Cărbunani, Moldova Nouă, Gârbovâţ, Clocoticiu, Bama, Șopotu 
Vechiu, Scent, Dalboșeț, Berzasca, Ciclova (S M R 1923, 126) 
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Timiș-Torontal Se găseşte la Simirsng (A. M. V, so2 vi S M.R, 
1023, 128) 


HUILA 


Houulle. fr — Black Coal: engl. — Schwarzkohle: germ 

Amorf 
V. P P,pg 114 

Brașov Se găseşte la Cristian și Vulcan (S M R., 1923, 120) 

Sibiu La Sihișel (I S. 386) 

Bihor. La Borodul Mare (PF Ka XL, 296 şi 1. S, 386) 

Severm Se găsește huilă la Ebenthal (Z. II, 285), la Orșova (I. R. 
XLV, 6), apoi la Drinova, m-t Rusca (Z 1, 386 Bk III, 233); 
deasemeni: la Rusca, Losnicroara, Svmuţa (F. Kz XL, 290), la. 
Zăâbalt, (1 R LIII, 489), la Crașova și Caransebeș (S. M. R, 
1923, 124) 

Caraş. La Secu și Camemţa (I S., 385), se exploatează la Stezerlac- 
Amna şi la Doman (T. M 707 şi A M. V, 5o1), apoi la Reșița, 
Gherleșt (Z. 1, 387), deasemeni la Clocotș și Lupac (Bk III, 
223 şi F. Ka XLVII, 479), în valea Licani, Râul Alb, Berzasca 
(Z. 1, 388), Z. II, 285 şi Bk III, 223), la Rudâna, Bama și Dal- 
boșeț (S. M R , 1923, 124) 


ANTRACIT 


Anthracite. fr. — Anthracit, Glanzkohle germ 

Amorf 
V.P. P, pg 112 

Gory Se găseşte la Ammș şi Valea Viezuroiulu (I S 386). 

Alba La Pianul Român (Bk III, 16) 

Humedoara In valea Jiu, pasul Vulcan, Michelsberg (Z 1, 19 şi BE. 
III, 16). 

Satul Mare La Baa Sprie (Z II], 19 şi 359). 

Severin. Se găsește antracit la Esbenthal și Summţa (S. M, R , 1923, 124)- 

Caraş Se exploatează la Cuptoare-Secul ni la Lupac (S M R 1923, 


124). 


KUKARSIT (Cărbune bituminos) 
Amorf 


Se găseşte în Basarabia, pe PNstru (I S 392) 
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c) BITUME 
ASFALT 


Asphaltum: lat — Asphalte: fr. — Schwarzes Erdharz. germ. 

Amorf. 

Prahova Se găseşte şi se exploatează la Matiţa (A S. I IX, 138). 

Clu In ryoltul trahitic cvarțifer dela Câpușul nuc (F. Ka. XXII, 216). 

Ciuc. La pasul Ghameș (Z. IL, 41) 

Târnava Mare La Copșa Mică (Bhk III, 26). 

Tre Scaune Se găseşte la Ojdula și pasul Ozuz (Z. I, qi). 

Sibiu. La Petersdorf (Z. 1, qi) 

Bihor. La Brusturi, Derna şi Tuleagdul de Câmp (A M. III, 229); apok 
la Secâldșău si Sișterca (S M. R, 1923, 156). 

Sălaz. Se găseşte la Sdlard, Lugoș și Alewud (A. M III, 230). 

Caraş. La Sasca (Z. I, 41) 


OZOKERITA 


Cure fossile* fr — Mineral Wachs* eng. — Endwachs: germ. 


Amorf. 


V. P. P, pg. 127 
Bacău. Se găsește Ja Slâmc (S. M R, 1923, 154 şi 7. L. M. q1a). 


Someș. La Tbâu (F. Ka. XXVI, 103) 
Tre. Scaune La Oidola şi la pasul Oituz (Z. I, 309 şi Bk. III, 183). 
Silaj Se găseşte la Someș-Odorheu (S M R 1923, 154). 


SCHEERERIT 


Shu La Sâcâdate (Z 1, 384) 


GAZ METAN 


Bacu Se captează la Moinești, Mdgirești, Lucăcești, Solonţ, Tetcani 
(S. M. R 1923, 98), în sarea dela Zg-Ocna (A S. 1. IV, 42). 

Iași. S'a dezvoltat în sondagule dela Socola și Miroslava (I S 388). 

Buzdu Se dezvoltă la Becru şi la Becem (S M.R 1923, 98), în vulcanii 
glodoși dela Pokcwors și Berca (A. S. I. IV, 47). 
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Prahova. Se captează la Morem, Arscești, Poana, Câmpia, Scorţena, 
Țintea, Ceptura, Băco (S M R 1923, 96 şi I :S 388); în sarea 
dela Slâmc și Doftana (A S. 1. IV, 42) 

Dâmbouta. La Răsvad (S M. R. 1923, 96). 

Vâlcea In sarea dela Ocnele Mari (A. S. 1. IV, 42). 

Maramureş La Săcel (S. M. R. 1923, 98) 

Cluz Se captează şi exploatează la Săârmășel şi Zamul de Câmpie (S. 
M R 1923, 100 şi ] S. 388); la Sârmașul Mare (F. Kz XL, 387). 

Mureş. La Șinca, Ugra, Reghin, Sânbenedic, Sângeorgiu-Mureș (S. M. 
R. 1923, 101 şi I. S. 388) 

Odorhemu La Cristurul Secuesc (S M R 1923, 102). 

Târnava Mică. Se exploatează la Saroș, Bazna, Dicro-Sânmarimn (S 
M R 1923, r01 și] S 388) 

Târnava Mare. La Copșa Mică (I S 388) și Rodbav (S M. R 1923, 
I0I) 

Alba In Ocna Mureșulu şi Copand (S M R 1923, 102). 

Săâla La Crişem (S M R 1923, 103). 

Bor. La Tra (S M R 1923, 102) 


ETAN 


Bacău. Etan în sarea dela Tg. Ocna (A. S. 1. IV, 42). 

Buzdu Etan în vulcanu de glod dela Pokcrori, Berca, Lunca (A S 1. 
IV, 47). 

Vâlcea. In sarea dela Ocnele Mar: se găsește etan (A S. 1. IV, 42). 


HIDROCARBURI DIN PELROL 


Prahova 'Loluen în petrolul dela Câmpma (A S. 1. IV, 198) Etan 
în gazurile din sarea dela Slânic, Doftana (A S I IV, 42). 
Metaxylen, mesitylen, pseudocumen în petrolul dela Câmpmna (A 
S I IV, 198). 

Dâmboriţa. Etan, propan, butan, pentan normal, isopentan, tetramethyl- 
metan, 2 methylhexan, methyltetramethylen, trimethylaethylmetan, 
pentamethylen, dusopropil, aethylhsobutul, methyldiaethylmetan, 
hexan normal, methylpentamethylen, benzen, hexamethylen, toluen, 
heptane, se găsesc în petrolul dela Cohbași (A S I I, 224). 
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PETROL 

Bitumen hqu:dum candidum. lat. — Petrole: fr. — Mineral Oil. eng — 
Erdâl germ. 

V.P P,pea 123. 

Rădăuți. Se găseşte petrol la Serghem (S. M R. 1923, 76); apoi la 
Dihteneţ, Rușu Moldawţa (1 S. 387) 

Suceava La Ițcani (1. S. 387). 

Câmpulung La Negrileasa şi Stulpicam (1. S. 387). 

Fălticem Se găsește la Gâmeșt (1. S. 387). 

Neamţ La Râpcum (1. S. 387); apoi la Buhalmţa, Doamna. 

Bacâu Se exploatează petrolul la Lucașești, Mosoare, Solonţ-Stân, 
Mommeșii, Câmpem, M-rea Cașmn (1 S. 387); se mai găsește la Po- 
duri, Bârsăneșt, Doftana (S M R 1923, 30); la Poiana Sărată 
(Z. 1, 284). 

Buzdu. Se exploatează la Arbânași, Sarta Monteoru, Sosem, apoi la 
Cândești, Cislău, Rușavăţu, Pleșcosu, Niculești, Cahkuu (S M. R 
1923, 26 şi 66) 

Prahova. Se exploatează la Copăceni, Buștenari, Posana-Câmpina, Băico, 
Țintea, Vulpea, Schiuleșt, Breaza (1 S. 387); apoi la Bordeem, 
Runcu-Scorţen, Filpeștu de Pădure și mai ales la Moreni, Ochșori, 
Vârful Drăgânesei, Chelăruș, Opăriţi, Ceptura, Vulcănești, Podenu 
Nou, Câhnești, Mălăeşt, Surani, Brebu, Gornet-Cub, Măgurele, 
Cosminele, Ariceșt (S. M R 1923, 26—58) 

Dâmboviţa. Se exploatează la Ochiuri, Râsvad, Malu-Roșu, Doscești; 
se găseşte la Pucioasa, Văârfun (S. MR. 1923, 28—62), apoi la 
Ocmţa, Glodem (1. S. 387). 

Vâlcea Se exploatează la Govora (1 S. 387) 

Maramureș  Inceputuni de exploatare la Săcel (S M R 1923, 30) 
și la Frasmn (I. S 387) 

Someş. Se păseşte petrol la Ocna-Dejului (Bk III, 172) 

Odorhesu La Corund şi Odorheiu. (Bk. III, 172). 

Tre. Scaune La Malnaș (Z. IL, 254); apoi la Ghelneţu Tehu, Zăbala 
(I S. 387). 

Sibiu. La Ocna Sihiulu (Bhk III, 172). 

Satul Mare La Cavmc şi Baa Sprie (Z 1, 284) 

Săla Se găsește la Someș-Odorheru (Bk. III, 172) şi la Şibou (F Kz. 
XXVIII, 118) 

Severm La Paclemţa şi Petrovoselo (Z 1, 285). 
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SUPLIMENT 


ELEMENTE 
SULF 


Caraș Se găseşte la Orazţa (In coll. laboratorului de Mineralogie 
din Iași). 


GRAFIT 
Hunedoara. In minele dela Ghelar (K P. 428). 


CUPRU 


Ciuc. In munele dela Bălan (A. M. VILI, 45). 
Turda. La Pietroasa (A. M VILI, 45) 


ARGINT 
Naâsdud. Se păseşte la Rodna Veche (1. S , 396). 


AUR 
Argeș. La valea Băașulu (I S, 395). 


LAMPRITE 


REALGAR și ORPIMENT 


Câmpulung Colecția laboratorulu de Mineralogie din lași posedă 
realgar şi orpiment dela Neagra Șaruluz. 


GALENĂ 


Maramureș. La Poiana Calulu (Z. K. LXVI, 651). 

Ciuc Colecţia laboratorului de Mineralogie din Iaşi posedă galenă dela 
munt. Paltinu. 

Clu. La Someșul Rece (K. P. 402) 
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STIBINĂ 


Hunedoara La Hondol, unde M Vend! a stuchat formele (100), (010), 
(120), (130), (111) (N 7 Ref. 1926, 340) 


BLENDĂ 


Maramureş. Se găseşte în calcar la Pozana Caluhu (Z. K. LXVI, 651). 
Hunedoara In druse la Brad acoperită de cvarţ (V. M., 9). 


CHALCOSINĂ 
Turda In minele dela Petroasa (A M. VIII, 45) 


CINABRU 
Ala In Valea Dosulu (1. S., 397) 


HAUERITĂ 
Arad La Moneasa (K. P, 367). 


PYROTHIN 


Hunedoara Se găseşte la Bucova (K. P., 470). 
Someș La Băiuț (F. Kz LVI, 332). 


PYRITĂ 


R Sărat Colecţia laboratorului de Mineralogie din aş posedă pyrită 
dela Sărz. 

Neamţ La Bilbor (K. P., 413) 

Maramureș La Budeșh (K P., 328) 

Someș La Râzoare (K. P, 335); la Bhuţ pseudomorfoză după pyro- 
thin (V. M, 17). 

Cluj Se găsește lângă Someșul Rece (K P., 402). 

Cruc. Colecția laboratorului de Mineralogie din laşi posedă pyrită de 
pe păr. Teasculus, la Ditrău. 
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Turda. In minele dela Petroasa (A. M. VIII, 45). 

Brașov. Se găsește pyrită la Porana Mărului, cu 300 gr. Ag şi 15 £r. 
Au la tonă (K P, 413) 

Hunedoara. La Vadul Dobru, Micânești, Ghelar, Vărmasa, Lupţa, 
Fața Turculu, Bucova (K. P, 386—470); la Deva pe bantină 
(V. M., 10). 

Bihor. La Luncușoara (K. P., 388) 

Arad. Se găsește la Moneasa (K. P, 367) 

Severin. La Powana Mărulu (K P, 504). 

Caraș La Berzasca (K. P., 514). 


MARCASITĂ 
Alba. Se păseşte la Nemeszita, cu formele: (110), (001), (011), (101) 
(N. 1.). 
Hunedoara. La Lupșa (K. P., 391), la Căzănești (A. M. VIII. 45), 
la Brad pe bantină (V. M., 10). 


CHALCOPYRITĂ 

Cluj La Someșul Rece (K. P , 402) 

Turda. In manele dela Petroasa (A. M VIII, 45). 

Hunedoara Se găseşte la Vadul Dobru, la Crungam cu 717% Fes Oa, 
1 8% Ni O, 14% MnO, 68% Cu 0, 124% S (G. Laszlo); în 
Valea Boslor cu 49%, Fe, 48%, S şi 3%, Cu; apoi la Ghelar, și Bu- 
cora (K. P., 389—470), la Săcârâmb pseudomorf după Sylvanit 
(V. M., 26). 

Arad. La Almâșel (K P., 367). 

Caraș. La Berzasca (K. P, ş14). 

Tumiş- Torontal La Morauţa (K. P., 534). 


ERUBESCIT (BORNIT) 


Turda În minele dela Petroasa (4. M. VIII, 45). 
Hunedoara La Bucova (K. P., 470). 
Tamiș- Torontal. Se găsește la Morawţa (K P, 535) 


BISMUTINĂ 
Caraș In minele dela Oravţa (K P., 541) 
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COBALTINĂ 
Caraş. La Orawţa (K P, ş41) 


MISPICKEL 
Someș. Se găseşte la Băruț (F. Ka. LVI, 332) 


STEPHANITĂ 


Satul Mare Colecția laboratorului de mineralogie din laşi posedă 
stephanită dela Baza Sprre. 


SEMSEYTĂ 


Someș. La Băuț, anahzat de Loczka a dat 13 Pb S.6 Sb, $, (N.I. 
Ref. 1926) 


JAMESSONITĂ 


Hunedoara. Se găseşte la Hondol (F Ka XXII, 218), apoi la Ruda, 
Certege, Tophţa (ZI, 212) 
Satul Mare La Cavmc (Z 1, 212) 


ANDORITA 


Satul Mare La Baa Sprie, cristah până la 15 mm lungi, 2 mm groși 
Prezintă formele (100), (oro), (210), (430), ((110), (120), (011), 
(021), (112), (111), (121) (N. 1 Ref 1928, 94) 


BURNONIT 


Nâsâud La Rodna Veche cu formele (001), (010), (100), (210), (120), 
(130), o11), (012), (102), (101), (111), (121) etc (N. 1 Ref. 1928, 


95) 
Satul Mare. Pseudomorfoze după tetraedrit (V. M , 26). 


PYROARGYRIT 
Satul Mare. Se găseşte la Borpatac (FE Ka LVI, 332). 


13 4 R — Memoriile Secțiunu Ştunhfice Seria III Tom V 
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PYROSTILPNIT 
Satul Mare. La Borpatac (F. Ka LVI, 332). 


FAHLERZ 


Cluj La Someșul Rece (K, P, 402) 
Caraş. In minele dela Ciclova şi Orawţa (K P, 541). 
Tuamş- Torontal La Moraviţa (K P, 533) 


COSSALITH 


Caraş Dela Ocna de Fier, analizat de I Loczka, are: 42 43%, Bu, 36 23 
Pb, 1 5%, Ag, 3 410/p Cu (N 1. Ref. 1926, 183) 


FIZELYIT, Aga S. 5 Pb S. 4 Sb, Ss 


Satul Mare. Mimeral nou, descoperit la Bara Sprie de 1. Krenner şi 
I Loczka (N. 1. Ret 1926, 183) 


WARTHAIT, 4 Pb S Bi S, 


Caraş Mineral descoperit la Ocna de Frer de I. Krenner şi analizat 
de [ Loczka (N I Ref. 1926, 182). 


OXIZI 


VALENTINIT 


Satul Mare. La Baia Sbne, prezentând formele (100), (010), (001), 
(110) (N 1. Ref. 1927) și pseudomorfoze după stibină (V. M., 18) 


CVARȚ 


Someş, La Răzoare (K. P., 333) 

Hunedoara Colecția laboratorului de mineralogie din Iași posedă cristali 
de cvarţ dela Tătăreșt. 

Severm La Rusca (K P, 484) 

Caraș. La Dognecea prezentând macla japoneză (Z. K. LXIV, șo). 
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AGAT 


Hunedoara Colecția laboratorului de Mineralogie din Iași posedă 
agat dela Valea Lungă, 


JASP 
“Someș. Colecția laboratorului de Mineralogie din Iaşi posedă Jasp dela 
Tg. Lăpuș 
CALCEDONIE 
Alba Colecția laboratorului de Mineralogie din Iaşi posedă calcedonte 


dela Zlatna 
Satul Mare Acopere cristalu de cvarț la Came (V. M, 9). 


RUTIL 


Sibiu Se păsește la Porceșt (C.M 1). 
Bihor, La Petros (K P, 359). 


PERICLAS, Mg O 


Tulcea. In o corneenă calcară din dealul Buzorul Românesc (St C., 135). 


ILMENIT, Fe Ti O, 


Câmpulung In diabazele dela Câhmânel, Deluganu și Piciorul cu Petre 
(BV, 61) 

Neamţ In dab:z-uralitul din valea Bârnarul, Petrosul, Balta Faguluz, 
dela Hașca în diabazul cu olivin dela Puzdra, în gabbrou-uralitul 
dela Hașca (V B,,61—78) In camptonitul depe Borca (A SI, 
II, 280) 

Tulcea În micro-granitul, tonalitul și diabaz-porfiritul dela Grec: (D. 
R, 88—113), apoi în granitele, porfirul sienitic și micropegma- 
titele dela Jacob deal, Moș Manole, Praha Roşie (St C., 46—47), 
în șisturle verzi și amfibolitele dela Sărârze, în corneenele de pe 
Suluc, în un filon de cvarţ dela Cârlan: (A I G V, 335—364) 
în granitul dela Mâcn (A. ÎI G IV, 166), apoi în porfirele dela 
Camena (D C, 48) 

Argeş In micașisturile și amfibolitele din munţii Fogărașulu (Ma. R ). 

Gor In serpentinele din Parângu (G M., 10). 


1ş? 
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Maramureş La Sarasâu (F Ka XL, ş21) 

Cluj In granitul dela Someșul Rece și Râșca Mică (F. Ka XXĂVIII, 
390 și 402), la Cermoara (F. Ka XXXIV, 156). 

Turda În albit-olhgoclas andezitul dela Coasta Bun, Braniște şi Ba- 
bavor (M F 1, 236). 

Ciuc. In, Hărghita (2 I, 215) 

Alba, Se găseşte la Râchașel (F. Ka XLVI, 160), apoi la Roșia. Mon- 
tană (F Ka XXXIX,- 455). 

Simu La Sebeșul-Săsesc, Răchti, Sthungar şi Câluc (ZI, 214) 

Hunedoara In cvarţ-dioritul dela Ceriege (F Ka XXII, 134 și 328), 
apoi în rocile eruptive dela Almaș-Sekhşte, Godineşti (F Ka XXXVII 
424), la Secăramb (ZI, 215), Almâșel, Cehia, Valea Bâu, muntele 
Fetelor, valea Izvorul, valea Cucurbatelor (F Ka XXXV, 5o7—531). 

Bihor La Budureasa (F Ka XXXVII, 84), la dealul Petros (K P,, 
359); apoi la Mâtrâguna (F Ka. XXXIV, 162) şi Ponoară (F Ka 
XXXV, 249) 

Severin In Dâmbul Cornulu (F Ka XXXVII, 283) şi pe valea Iuca 
(F. Ka XLVIII, 141). 


SAGENIT 


Tulcea. Ca ace în biotitul din grano-dioritul, tonahitul și granitul amfi- 
bolic dela Grea (D R, 46) 


CORINDON 
Bihor. La muntele Petros (K P. 369). 


DIASPOR, 
Bihor, Se găseşte la muntele Petros (K. P., 359). 


HYDRARGILLIT 
Bihor La muntele Petros (K. P, 359) 


BAUXIT 


Bihor. Se găsește roș la Frăstnoasd, negru la Iazor, albastru-gri şi alb 
la Cucu (K P, 359) 
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HEMATIT 


Turda La Sălciua de Sue (K-P, 398) 

Târnava Mare La Copsa Mică (K. P, 412) 

Hunedoara. Se găseşte la Mâgura și Vica (K P, 384), apoi la' Vadu 
Dobm (K P, 461) 

Severin În cvarțit la păr Ispravnrculu, la Rurca Montană, la Pravec, 
Pârâul cu Spui, Păr Mutulu şi Faţa Lupului (K. P., 475); la 
Peştera (K P, şor) 

Caraş Pseudomorfoze după magnetit după pynt ş şi după calcit la Ocna 
de Fier (V M 15, 18, 20) 


MAGNETIT 


Maramureș La Budești (K P., 238) 

Turda Se găseşte la Sălciua de Sus (K P., 398) 

Hunedoara La Muteri și Hârtop, la Ghelar, Răciepoaa, Crișu şi alia 
Mare (K P ,383—459), la păr Praveculus, Faţa Turtulu, Bancar- 
Crwe, apoi la Bucova cu 70 5% Fe (K P, 462-—470), la Densuș 
Sarmsagetuza și Faţa Ferulu (K P, 462) 

Bmhor La Brustun şi Dobrma (K PP. 388) 

Severn La Mehadia (K P., 507) Ă 

Caraţ Pseudomorfoze după hematit la Ocna de.Frer (VW, M., 26). 


LIMONIT 


Maramureș Se găseşte la Budeșt (K P, 328) 

Someș La Răzoare (K P, 335) 

Turda La Colești şi la Buru (K P, 392 şi 402), la Sâlcioara şi Re- 
metea (1 S., 399), la Baza de Aneș pseudomorfoza după siderut 
(V M, 23) 

Târnava Mare Se găsește lhmonit la Copșa Mă (K, P., 412) 

Ciuc In filitele de pe Țibleș (K P, 413), pe muntele Puturos (C 
M 1) 

Hunedoara  Limonită manganeziferă pe Bătrâna (K P, 460), la M- 
câneșt, Vica, la Căâzânești şi Crungani (K P., 384—388), apou la 
Calan, Vadu Dobru (K P, 418 şi 461), la Bucova (E P., 470); 
la Brad şe găsesc pseudomorfoze după pynită (V. M, 16) 
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Satul Mare. La Racsa, Sem, Cămârzan şi Bicsad (K. P,, 332); la Cavmc 
pseudomorfoză după marcasit (V.M, 17). 

Bihor. Se găseşte la Vașcău (1. S , 398). 

Arad. La Moneasa (K. P., 367); la Soborșm şi Tanez (I. S , 389). 

Severin, Se găsește lhimonit la Pravec, Păr. cu Spim, Păr. Muntelui, 
Fața Lupului, apoi la Peștera și Poana Mârulu (K. P , 477-—504); 
lmonit cu 82 91%, Fe, O se găsește la Iloba; apoi la Iablamia 
şi la Jeșelnița (K, P., 505—513). 

Caraş. La Berzacka şi la Moldova Nouă (K, P., 514 şi 542); sub formă 
de cruste pe cvarț la Dognecea (V. M., 8); la Orawţa pseudomor- 
foză după calcit (V. M , 21); la Ocna de Fier pseudomorfoză după 
grenat (V. M., 23). 


GOETHIT 


Odorhe. La Biborţen (K. P, 412). 

Ciuc. Se găsește la bara Balan (K P., 412) 
Tre, Scaune La Covasna (K P, 404). 
Tumţ- Torontal La Moraviţa (K. P, 536). 


PSILOMELAN 


Someș. La Râzoare (K !P,., 335) 
Arad. Se găseşte la Moneasa (K. P, 367). 


WAD 


Someş. La Răzoare (K P., 335) 
Turda La Colești (K P, 392). 
Arad. La Moneasa (K. P, 367) 


MANGANIT 
Arad. Se găsește la Moneasa (K. P., 492) 


PIROLUSIT 


Turda. La Sălciua de Sus (K. P, 398) 
Severin. La Pravec (K. P, 477). 
Caraș. Pe druse de calcit la Ocna de Fer (V. M., ş). 
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BRAUNIT 
Turda La Sălciua de Sus (K P, 398). 


HAUSSMANIT 
Twda La Sălciua de Sus (K. P., 398). 


CHROMIT 


Severi. Se găseşte la Tzssovța cu compoziția” 25 94% Fe O, 54 22% 
Cr2 O,, 977% Mg O, 229% Ala Oz, 094% Mn 0,067% Ti 
0O,, 616% Si O,, 0.09% H, O (S. Suru) (Z. K, 67, 338). 


CARBONAȚI 


CALCIT 


Maramureţ. La Poana Calulu (Z K LXVI, 651). 

Turda Se găseşte la Petroasa (A M. VIII, 45). La Basa de Arieș, M, 
Vendla studiat formele (1010), (10i1), (1012), (0221) (Z. K. LXV 
636) pseudomorfoza după feldspat (V. M., 26) 

Brașov La Birhkereţ și Predeal (C. M. 1 ). 

Hunedoara M. Vendl a studiat forme dela Musari. m (1010), e (1012) 
f (0221), d (0881), etc. (N I, 1925, 280), la păr Praveculu (K. 
P, 461); ca druse pe blendă la Brad (V. M, 8) 

Bihor. La Bâţa cu formele: (1070), (1011), (0112), (0221), (2131), 
(7. 4. 11. 13) (Z. K. LXV, 636). 

Severm. Se găsește la Rusca (K. P., 484). 

Caraș. Mane Vendl a studiat calcit dela Moldova Nouă cu formele: 
(1010), (1011), (4041), (0112), (0554), (0221), (2134), 3145), etc ; 
Sasca prezentând forme ca: (1010), (1120), (r1or1), (5052), (4041), 
(ori2), (0221), (1235) etc ; Dognecea cu formele. (0001), (1010), 
(1011), (4041), (0112), (0221), (0552), (0992), (1341), și asociat 
cu magnetit, hematat, grenat, Ocna de Frer cu formele: (0001), (1010), 
(0112), (0221), (10i1), (4041), (7, 4, II, 15) şi asociat cu limonit, 
magnetit, hematit, grenat, epidot, malachit, cvarţ, calcedonie, 
dolomie, diopsid (Z. K. LXV, 636). 

Timiș- Torontal. La Moravița (N. Î., 1926). 
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Hunedoara In Valea Fierului (K P., 466). 


ARAGONIT 
Caraș. La Ocna de Fier (N 1, 1927, II, 25) 


DOLOMIE 


Năsdud. Se găseşte la Rodna Veche, anahzată de H Strobentaz (31 15%, 

“Ca O, 1961% Mg O, 4694%, CO,şi 133% Fe 0) (F Kz LVI, 
275); şi ca crustă pe Burnonit (V.M, 8) 

Alba Col, laboratorului de Mineralogie din Iași posedă d. dela 
Roșia Montană 

Hunedoara La Ghelar (E P, 436); apoi la Bozţa având compoziția: 
33 23% Ca O, 778% Mg O, 42 31% CO:, 12 61% Fe O, 2 57% 
Fe, O,; apoi la Măgura cu compoziția 28 62% Ca O, 137% Mg 
O, 44 64% CO, 11 86% Fe O (Hel. Strobentz) (F. Ka LYVI, 
275), la Brad psedomorfoze după calat (V M, 19) 

Satul Mare La Baa Mare având compoziția" 20 6% Ca O, 216% 
Mg O, 46 5% CO2, dolomie tipică se găseşte la Cavnic, cu 31 04% 
Ca O, 21 02% Mg 0, 469% CO, (Hel Strobenta) (F Ka LNI, 
275) şi ca druse pe cvarț (V M, 8) 

Caraș La Ocna de Fier cu compoziția 30 09% Ca O, 15.16% Mg O, 
44 65% CO, 674% Fe O, 127% Fe» Os (Hel Strobenia) (F. 
Ka INI, 275) şi acopere cvarțul (V M, 9) 


SIDEROSĂ 


Someș. Se găseşte la But (F. Ka LVI, 332) 
Hunedoara La Muen, Hârtop, Vadul Dobu (K. P , 383, 461) 
Odorhei. La Lueta (K. P., 496) 


ANKERIT 


Hunedoara, La Tehucul de Fos, Ghelar (K PP, 420, 434), pseudomor- 
fose după calcit la Brad (V M, 20) 
Satul Mare La Baa Sprie cu compoziția” 13 68% Ca O, 14 47% Mg O, 
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26% Fe O, 42 32% CO, (Hel Strobentz) (F. Ka. LNVI, 275) 
Severin In calcarul dela Peștera (K P, şo1). 


BRAUNSPATH 
Nâsâud. La Rodna Veche (K P, 304). 


DIALLOGIT 


Someș. Se găsește la Râzoare formele. (10r1), (1120) (N. I, 1927, 
II, 23) 

Hunedoara La Secărâmb prezentând formele (ooor), (1120), (1012), 
(1011), (2021) (N 1, 1927, II, 23); ca cruste pe druse de cvarț 
şi pseudomorfoze după alabandm și barină (V M., 9 şi 26) 

Satul Mare La Cawnc cu formele (0001), (1120), (1011), (1012), (5051), 
(2131) (N. 1, 1927, II, 23) şi pseudomorfoză după alabandin 
(V M, 26). 

Caraș La Dognecea cu forma (1012) (N 1, 1927, II, 23) 


MALACHIT 


“Hunedoara La Vadu Dobru și la Bucova (K P, 461 şi 470). 
Caraș Se găseşte la Ocna de Fier acoperit cu o crustă de cvarţ (V. M,, 
9) şi pseudomorfoze după cuprit (Idem, 15) 


CERUSIT 


Maramureş Se găseşte la Borșa, având formele (100), (oro), (110), 
(021), (111) (Z K, 1926, 385) 

Nâsdud La Rodna Veche, cu formele (100), (oo), (110), (130), (o21), 
(111). (Z K , 1926, 385) 

Someş. La Băruţ, prezentând formele (100), (010), (110), (130), (102), 
(021), (013), (111) (Z. K, 1926, 385) 

Cluj La Baciu, cu formele: (010), (110), (130), (021), (111) (Z K. 
1926, 385) 

Făgăraș Se găsește la Șica Nouă, cu formele (100), (010), (110), 
(130), (021), (or1), (or2), (111) (Z. K. 1926, 385). 
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Hunedoara La Botiz prezehtând formele. (100), (010), (110), (021), 
(111), Ahmașul Mic cu formele (oso), (110), (101), (or1), (021), 
(111) și macle după (110), apoi la Muncelul Mc având formele: 
(100), (oo), (110), (130), (021), (111), maclă după (110), la Sâ- 
cârâmb aceleași forme ca la Muncelul Mi (Z. K. 1926, 385). 

Bihor La Brusturi cu formele (100), (010), (110), (130), (111), la Băița 
(100), (oro), (001), (110), (130), (012), (101), (or1), (012), (112), 
maclă după (130), apoi la Tărcazţa. (100), (010), (001), (110), etc. 
(Z K 1926, 385). 

Severin La Rusca cu formele (100), (oo), (001), (110), (101), (112), 
etc (Z K 1926, 385). 

Caraș Se găsește la Dognecea cu formele: (100), (00), (001), (011), 
(012), (110), (130), (111), (112), (211), maclă după (110), la Sasca: 
(010), (110), (130), (012), (or1), (111) și la Ocna de Frer asociat cu 
galenă, calcit şi malachit prezentând fo:mele (100), (010), (110), 
(130), (111), (031), (021), (o11), (o 14 3), maclă după (110) (Z.K. 
1926, 385) 


SILICAȚI 
ANTHOPHYLIT 


Câmpulung S'a studiat un anthophylit manganezifer de către Fr Slazk 
dela Arșzţa-lacobem (B. I T ). 


EPIDO'T 


Turda La Puetroasa(A M VIII, 43) 
Arad Pseudomorfoză după ohgoclas la Paulș (V. M, 26) 


APOPHYLIT 
Hunedoara La Stânga, cu formele (111), (100), (001) (A Koch) (F. 
Ka IVI, 332). 
CHABOSIT 


Hunedoara La Stâna, prezentând formele: (1101), (0112), (0223) 
(A Koch) (F Ka LYVI, 332) 
Alba La Nădap (N 1 Ref 1926, 326) 
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LAUMONTIT 


Alba Se găseşte la Nâdap, având compoziția chimică 53 35% Si Oz, 
22 11% Al; Oz, 104% Ca O, 1464% H, O (N I Ref. 1926, 
326) 


VESUVIAN 
Caraş Se găseşte la Ciclova prezentând formele: (001), (100), (110), 


(210), (111), (221), (112), (or) (N I Ref 1926, 326). 


GRANAT 
Caraş La Ocna de Fer împreună cu dhopsd (V. M, 24) 


TALC 
Bihor La Bâtţa pseudomorfoză după granat (V M, 26) 


CHLORIT 
Turda Psecudomorfoză după hornblendă la Bara de Arieș (V M, 26)- 
Tot la Bara de Arieș pseudomorfoză după mica (V M, 26) 


MUSCOVIT 
Alba La Roșia Montană pseudomorfoză după labrador (V. M, 26) 


FASSAIT 


Caraş Pseudomorfoză după vesuvian la Ciclova (V M, 26) 
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Cu fascicola de față se încheie seria de publicațiuni intitulată «Fapte 
pentru a servi la descrierea mineralogică a Românie», începând cu 
interesanta lucrare a mult regretatului Petre Pom si continuându-se 
de către noi prin. «Elemente și lamprite», «Oxizi, spineli şi carbonaț», 
«Silicaţa» şi «Borate, nitroide, gypsoide, halite și antracide». 

Aceste publicați formează un tot, care nu avem pretenția de a fi 
complet, ele se pot completă prin suplimente, asemeni celui din tasci= 


cola ultimă. 
AUTORUL 
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STUDIUL ANTHOCYANIDINELOR ŞI PSEU- 
DOBAZELOR IN ORGANELE PLANTELOR 


DE 


Dr ST. IONESCU 


Prezentată de D-l D Vomnov, M A R 
Sedinţa dela 2 Noembrie 1928 


I 
ISTORIC 


Studiul chimac al pigmenților anthocyanici: a arătat că aceste corpuri, 
larg răspândite în regnul vegetal, fac parte din clasa glucozizilor 
Waullstatter 1) şi elevu să au demonstrat prin studu aprofundate natura 
glucozidică a acestor pigmenți, stabilind în același timp și constituția lor 
chimică Prin hydrolyza diferiților pigmenți din această categorie autorul 
amuntit a constatat că ea se scindează punând în libertate, pe de o parte, 
un compus colorant de natură fenohcă și lipsit de zahăr, iar pe de altă 
parte, un zahăr, ce poate fi în general: glucoză, rhamnoză, galactoză, etc. 


1) Willstatter, R und K Bolton, Uber den Farbstoff der Scharlachpelargome €Ânn, 
Chem ș, CCCCVIII, pp 42—61, 1915, Wilistătter, R und H Malhson, Uber den Farb- 
stoff der Pre:sselbeere, sAnn Chem », CCCCVIII, pp 15—41, 1915, Willstătter, R und 
W Meg , Uber en Anthocyan des Rittersporn, dAnn Chem y, CCCCVIII, pp 61—82 
1915, Wulistătter, R. und W Mieg., Uber den Farbstoff der wlden Malve, cAnn Chem s, 
CCCCVIII, pp 122—135, 1915, Wilistătter, R und T I Nolan, Uber den Farbstoff 
der Pâome, tânn Chem ș, CCCCVIII,pp 136—146, 1915, Willstătter, R undE Zolun” 
ger, Uber'die Farbstoffe der Weintraube und der Hedelbeere, «Ann Chem s,CCCVIII, pp 
83—109, 1915, Wilistătter, R undF Z Weil, Uber die Mohnfarbstoffe, ecAnn Chem ș, 
CDXII, pp 231—251,2 Abb 1916, Willstătter, R und E H Zolhnger, Uber de Farb- 
stoffe der Kursche und der Schlehe, «cAnn Chem s, CDXII, pp 164—178,1 Abb 1916; 
Wilistătter, R und E H Zollinger, Uber de Farbstoffe der Wentraube und der Heudel- 
beere, II +Ânn Chem», CDXII, pp 195—216 1 Abb 1916 


26 A R. — Memorule Secprumui ștunțifice, Seria III, Tom. IV 
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In urma acestor cercetări, Wallstatter a numit compusul anthocyanic 
de natură glucozidică «anthocyaninădy, iar compusul colorant rezultat 
din hydrolyză şi lipsit de zahăr l-a denumit danthocyamdinâ». 

Anthocyanidinele ma bine studiate și a căror formulă chimică a 
fost stabilită mai exact sunt următoarele. pelargomdina, cyamdina, 
delphimdina și oemdna. 'Toţi acești pigmenţi au fost obținuți sub formă 
de chloruri. lată formulele lor de constituție stabilite de PWllstatter şi 
colaboratoru săi. 


Chlorura de pelargomdrnă. 


CI N 
i 09 bai a 08 
NA 4 Î OH 


Pelargonidina e anthocyamdina pigmentului roşu — pelargomnă — 
din florile de Pe/argonium 


Chlorura de cyamdină. 


iii | ş (Don ii f n 
i sau 
e 
Pad | i 
Non 
OH 
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Cyanidina e anthocyanidimna pigmentului albastru — cyannă — din 
florile de Centaurea Cyanus 


Chlorura de delphmdnă 


CI ti CI 
a Q 
uo-ZNZ pd P-0H uo-ZNZ 
i i S Na sau [ | A 2| 
VARA NAVĂ on 
OH OH | 
( 
HO 
NZNon 
OH 


Delphimidina e anthocyanidina prgmentulu: violet — delphinină — 
din florile de De/phinwum Consohda 


Chlorura de oenudhnă !). 


CI OH CI 
| 
Ho-7 NA Cî. Ho-( A În: 
a) | | | <a sau | ; 
S/S/ Nocu VA NoGH, 
HO A 
[eaoe 


1) Pe baza noilor cercetări 1 s'a atribuit ocnidinei una din cele două formule 
structurale re rezentate în a și b, 
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CI CCH, 
7 
HO-— 1 = Soc, HO-— 
= 
Son aa 


Oenidina e anthocyanidina pigmentului — oenmnă — din struguri roșii 

Anthocyanele sunt înrudite cu majoritatea pigmenților galben. din 
plante de natură flavonică și flavonolică aceştia sunt derivați a f. 
phenyl-benzo-p-pyron-ului. Iată şi formulele lor de constituție: 


> 0 


= 
4 j 


Flavon Flavonol 


După cum se vede din formulele alăturate, anthocyanidinele sunt com- 
binațiuni hydroxylate, cari derivă sau dintr'un f phenyl-benzo-y- 
pyron sau dintr'un f phenyl-a-pyron; spre deosebire însă de pigmenții 
galbeni, anthocyanidinele au la bază un sistem pyrylium; așadar ele 
sunt derivați phenilați a phenopyrylum-ulu: în poziţia 1 sau 3. 

Anthocyamdinele — produşi de dedublare a anthocyaninelor rezul- 
taţi prin hydrolyză şi lhpsiți de zahăr — prezintă în general aproape 
aceleaşi caractere, se deosebesc însă prin coloare, prin proprietățile lor 
de solubilitate şi prin reacțiunile, ce dau cu perchlorura de fier. Antho- 
cyanmidinele, după studule lui Willstatier, sunt în general insolubile în 
apă, greu solubile în acizi minerali de diverse concentrațiuni, foarte 
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solubile în alcool, în care prezintă coloni roșu de nuanţe difente, după 
natura fiecărui corp. Reacţiunile de colorare prezentate de aceşti pig- 
menţi cu perchlorura de fier, nu sunt dealtfel caracteristice, 

Autorul a mai stabilit că anthocyaninele se decolorează repede, la 
rece, în soluție apoasă, pe când anthocyamdinele corespunzătoare lor 
sunt mult ma: constante într'un mediu apos și la rece; se decolorează 
însă şi ele fără excepție, la cald 

Fenomenul de decolorare alanthocyaninelor și anthocyanidinelor în 
med apoase şi chiar alcoolice nu e un proces de reducțiune, cum s'a 
crezut până acum, ci un fenomen de zsomertzare după cum a stabilit 
Willstătter. Pigmentul prin luarea une: molecule de apă trece din 
forma sa chinoidă într'o combinație nechinoidă, de exemplu: 

Cyamdină pigment colorat 


cu OH OH 
/ 
e) 
if NZ ps __X0H să | m 
N FA C-OH + HOH a + HCL 
OH € 
i 


iai incoloră 


Toți produşi de izomerizare a anthocyanidinelor şi anthocyaninelor 
au fost numiţi în general «pseudobazet. Dacă pseudobazele, produşi de 
1zomerizare at anthocyanidinelor, se încălzesc cu anumiţi acizi minerali, 
HCI de ex., coloare mițială a pigmentului reapare imediat, pe când 
pseudobazele anthocyaninelor își recapătă coloarea pigmentului inițial, 
la rece, numa: prin adăugare de acid, zi 

In urma stabihrn formulelor chimice a flavomlor și flavonollor, pe 
de o parte, și a anthocyanidinelor, pe de altă parte, s'a emis părerea că 
teoretic orice corp anthocyanic poate derivă dintr'un flavon sau flavonol. 
In adevăr, lucrările ma: recente au arătat că în realitate există o rela- 
țmune foarte strânsă între această grupă de chromogeni şi anthocyane. 
Miss Wheldale şi, în urmă, toţi cercetătorii au ajuns la concluzia că antho- 
cyanele derivă din flavonoli sau flavoni. 
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Studundu-se aceşti corpi rezultați din hydrolyza anthocyaninelor și 
constatându-se că e. formează partea constitutivă a moleculei acestor 
Pigmenți coloranți, eră logic de întrebat, dacă acești compozanți colo- 
rați și lpsiți de zahăr nu există în stare liberă în organele ce conțin 
anthocyan 

Willstatter, întrebuințând metoda alcoolului amylic pentru izolarea 
anthocyanidinelor, a constatat că aceste corpuri trec integral și cu multă 
ușurință în alcoolul amylic, pe când anthocyanina — compusul gluco- 
zidic — nu trece în acest lichid Prin urmare, dacă se agită un amestec 
apos de anthocyanină şi anthocyanidină cu alcool amylic, prima nu 
trece în acest alcool, pe când cea de a doua trece repede Prin agi- 
tare însă se întâmplă ca să treacă în alcoolul amylic și puține antho- 
Cyanine, cari se înlătură în felul următor. se spală stratul de alcool 
amylic cu apă acidulată sau acetat de sodiu, atunci toată anthocyanina 
e luată din alcoolul amylic de acid sau acetat şi rămâne în acesta numai 
anthocyamdina 

Aphcând această metodă, autorul de mat sus a constatat că anthocyamdi- 
nele nu există, în stare liberă, decât foarte rar în organele plantelor, ce 
conțin anthocyane Lucrările lui le-au pus în evidență, în această stare 
Ihberă, numai în anumite varietăți de struguri În toate celelalte organe 
cercetate anthocyan:dinele nu au fost găsite decât în stare de combinație 
cu diverse zahăruri, alcătuind pigmentul anthocyanic Acestea sunt 
primele cercetări în ceeace priveşte natura chimică şi distribuția antho- 
cyamdinelor în plantă 

O. Rosenhem într'o lucrare mai recentă 1), bazându-se pe metoda de 
separație a anthocyanidinelor cu ajutorul alceolului amylic a căutat 
să vadă dacă nu cumva aceste substanțe există, în stare lhberă, și în 
frunzele roșu a câtorva varietăți de viță de vie Cercetările acestui autor 
au arătat că pigmentul roşu lipsit de zahăr, care intră în constituția 
corpilor anthocyanici, există în stare liberă în frunzele plantelor studiate 
într'o proporție însemnată. EI a izolat acest pigment în stare cristalizată 
şi 1-a studiat proprietățile chimice. Extracția pigmentulu din frunze 
a făcut-o cu o soluție de acid chlorhydric la o temperatură de 300. Dacă 
se lasă soluția obținută în acest fel câteva zile într'un vas deschis, atunci 
se depozitează pe fundul vasulu un sediment micro-cristalin format 


1) O Rosenheim, Observations on Anthocyamns, «Bioch Journu», vol XIV, p 178, 
1620 
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în cea mai mare parte din anthocyanidină Pigmentul e reluat cu acid 
chlorhydric 3%, din care, prin cristalizări repetate, e obținut în stare pură. 

După toate proprietățile şi reacțiunile ce prezintă acest pigment, 
autorul conchide că e analog cu oenidina, compozantul colorant extras 
de Walistatter și Zolhnger din struguri roșii 

Infine, autorul conchide din cercetările sale că WVzzs vimfera e sm- 
gura specie de viță de vie existentă în Europa, în care se găseşte antho- 
cyanidină, în stare liberă. Acest fapt, zice el, poate chiar să aibă o oare- 
care importanță genetică 

Pentrucă autorul, în urma observaţiilor sale, a ajuns la convingerea 
că pseudobazele incolore sunt produşi intermediari formați în plante 
prin reducerea flavonilor, cari joacă un rol important în sinteza antho- 
cyaninelor, a căutat să vadă, dacă nu există și aceste substanțe în stare 
Îhberă, în frunzele tinere de viță de vie A ajuns însă în urma cercetărilor 
sale la rezultate negative, totuși după el, pseudobazele există în combi- 
nație fie cu un hydrat de carbon, fie cu un alt complex organic şi a pro- 
pus să1se dea numele acelei combinațiuni de Jeuco-anzhocyanină Acest 
chromogen nu e solubil în ether nici după ce soluția sa se saturează 
cu sulfat de amonmum, pe când pseudobazele bere sunt foarte solubile 
în acest solvant “Tocmai acest fapt procură un argument în plus lu: 
Rosenheim pentru a susține absența completă a pseudobazelor în 
organele roșu studiate de el. Autorul a pus în evidenţă această leuco- 
anthocyanină; n'a reușit însă s'o izoleze din frunzele roșu de viță de vie. 

Kurt Noack 1) într'un studiu întreprins asupra schimbărilor ce suferă 
pigmenți anthocyanici în  vieaţa plantelor, a constata prezența 
în stare liberă a unei anthocyanidine :zomerizate, deci' a unei 
pseudobaze. Experiențele sale au fost făcute în special cu frunze roșu, 
tunere, de Polygonum compactum (Hook). S'a preparat un extract acid 
din aceste frunze, care a fost agitat cu alcool amylic Stratul de alcool 
amylic s'a spălat de ma: multe ori cu apă acidulată spre a înlătură orice 
urmă de anthocyanină, ce ar fi trecut prin agitare în acest alcool. După 
spălare, alcoolul amylic a rămas colorat în galben ; prin urmare un pigment 
din extractul acid de frunze a trecut în acest solvant. Acest pigment 
galben s'a menținut constant în alcoolul amylic chiar după ma: multe 
spălări cu apă acidulată. h 


2) Kurt Noak, Untersuchungen iiber Anthocyanstoffwechsel auf Grund der chemschen 
Ergenschaften der Anthocyangruppe, «Zeitschr f Bota, H ro, 1918 
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Dacă se adaugă soluție: de alcool amyhc, acid sulfunc 5% şi se 
încălzeşte la o baie manană la 1000, pigmentul își intensifică coloarea 
galbenă nesuferind nici o altă schimbare Dacă se adaugă însă o cantitate 
oarecare de acid chlorhydric 17% și se încălzește, după 15 minute numa: 
de încălzire, stratul de alcool amylc capătă o coloare roșie frumoasă. 
Câteva din reacțiunile prezentate de această substanță a făcut pe autor 
să ajungă la concluzia că pigmentul din extractul de frunze, solubil 
în alcool amylic, se comportă ca o anthocyanidină izomerizată într'o 
pseudobază incoloră A stabilit apoi că pseudobaza în comparație cu 
anthocyanina e în cantitate inferioară şi a pus în evidenţă prezența ei 
atât în frunzele roșu tinere şi bătrâne, cât şi în frunzele verzi ale ace- 
leaşi plante A găsit, în sfârșit, că această substanţă există în stare liberă 
şi în frunzele de Ampelopsis hederacea şi Cydoma, în pericarpul de 
Aesculus, în struguri, mere și florile de Paeonia. Infine, autorul a studiat 
influența lurunu și temperaturi asupra formări pseudobaze' de 
anthocyanidină şi a constatat că primul factor joacă un rol important 
asupra cantități de anthocyanidină în frunze, pe când cel de al doilea, 
un rol secundar. La lumină se formează o cantitate însemnată de antho- 
cyamdină atât la temperaturi ridicate, cât şi la temperaturi scăzute. 

Raoul Combes 1) într'o notă asupra cercetăru pseudobazelor de antho- 
cyamdină în țesuturile vegetale, susține că tehnica alcoolului amylic 
preconizată de Willstatter în separarea pigmenților anthocyanici nu e 
aphcabilă acestui studiu, fundcă şi alte corpuri, cum sunt de exemplu phlo- 
bataninurile, au o mare afinitate pentru acest solvant. Bazat pe această con- 
siderație, el susține că pigmențu obținuți de Kurt Noack dintr'un extract de 
anthocyane, cu alcoolul amylic nu sunt pseudobaze, ci phlobataninuri, cari 
prin încălzre cu acizi minerali dau colorați roşu transformându-se în phlo- 
baphene. El a extras din struguri verzi, varietatea Frankenthal, o substanță 
ce o consideră a fi un phlobatanin, căci în afară de câteva reacțiuni, ce 
o fac să se apropie de pseudobaze, diferă de ele printr'un mare număr 
de caractere; astfel phlobataninul de struguri e solubil în apă acidifiată, 
de unde prin agitare cu alcool amylhic trece repede în acesta. 

Soluția amylcă a acestui pigment încălzită cu acizi se colorează în 
roşu prin formarea unu: phlobaphen, ce prezintă o colorație și reacțiuni 
de viraj asemănătoare cu ale anthocyanidinelor; soluțule apoase ale 


:) R  Combes, La recherche des pseudo-bases d'anthocyamdines dans les tissus des 
v Egâtaux, «Comptes-Rendus Ac des Ser, Paris t 174, p 58, 1922 


www.digibuc.ro 


213 STUDIUL ANTHOCYANIDINELOR ŞI PSEUDOBAZELOR 9 


phlobataninului şi pseudobazei de anthocyanidină preparate din stru- 
guri roșu prin încălzire cu acid chlorhydric în prezența formolului; 
pe când însă phlobatanimnul precipită cu bicromatul de potasiu, cu 
alcaloizi, cu apa bromată; se colorează în verde închis, cu perchlorura 
de fier; pseudobaza nu prezintă nici una din aceste reacțiuni. 

Iată dar câteva din reacțiumle comune și de deosebire ale acestor 
două corpuri, pe cari R. Combes luându-le în considerație, atribue lui 
Kurt Noachk de a fi luat phlobataninurile drept pseudobaze 

Pentrucă phlobaphenele constituesc o grupă de substanțe înrudite 
deaproape cu taninurile, e necesar să reamintim pe scurt ce s'a înțeles 
până acum, în ştunță sub această denumire 

Stahehn şi Hofstetter 1) au dat cei dintâi denumirea de «phlobaphene 
unor produși de coloare roşie brună, sau brună închisă, ce rezultă din 
evaporarea soluțulor tanoide, cărora l s'a adăugat puțin acid Ea :dentifi- 
cară cu aceşti produși substanțe de aceeaș coloare, ce se găsesc, abondent 
răspândite, în anumite ţesuturi vegetale și în diferite fructe coapte. 

Hesse, Hlasawetz, Grabowski, au demonstrat că phlobaphenele natu- 
rale sunt în adevăr foarte asemănătoare cu produși obținuți în mod 
artificial din taninuni Pe de altă parte, Tschirch opinează că formarea 
phlobaphenelor e datorită fenomenului de oxidație a taninurilor, după 
cum a observat la înroşirea bucăților de scoarță de Cinchona, ce erau 
lăsate în aer. _ 

Phlobaphenele apar disolvite în sucul celular, în membrana celulei 
sau în amândouă deodată. Se găsesc în scoarța numeroşilor arbori dân- 
du-i coloarea caracteristică, înfine în pereți celulelor sclerificate a 
multor ferige 

Acestea sunt cunoștințele actuale relativ la această grupă de sub- 
stanţe, După cum vedem aceste cunoștințe sunt numai izolate Nu există 
nici o reacțiune chimică specifică, după cum afirmă cu drept cuvânt 
Mokhsch 2), care să poată caracteriză în mod precis această categorie de 
produși In studiul ce am întreprins, vom aveă ocaziunea să dăm câteva 
preciziuni asupra phlobaphenelor deosebindu-le în mod net de pseudo- 
bazele şi de anthocyanidinele, ce rezultă prin încălzirea lor cu acidul 
chlorhydnc diluat, Vom vedeă că phlobaphenele și phlobataninurile 
constituesc o categorie aparte de taninuri deosebindu-se prin reacțiunile 


1) Vezi: F Czapek, Brocheme der Pflanzen, t III, 1921, p 487 
3) H Mokhsch, Mikrocheme der Pflanzeen, 1921, p 176 
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şi caracterele, ce le prezintă, în mod distinct de anthocyanidine și pseudo- 
bazele lor respective. 

In acest stadiu se găsește actualmente chestia anthocyanidinelor şi 
a pseudobazelor. Cunoscute și studiate aprofundat din punct de vedere 
Chimic, ca produși de hydrolyză ai: anthocyaninelor, aceste substanțe au 
fost puse în evidenţă în stare liberă în organele plantelor, în mod cu 
totul izolat, numa: la o singură plantă. Chestiunea fund deabiă pusă în 
ştunță nu s'a întreprins până acum nici un studiu detaliat asupra exis- 
tenţu anthocyanidinelor, în stare lhberă, la plante, asupra distribuțiunu 
şi răspândiru lor în diverse organe și specu de plante, asupra modului: 
lor de formare și de dispariție, înfine asupra rolului ce aceste substanțe 
ar puteă să Joace în vieața plantelor, 

In acest scop, ne-am propus să întreprindem studiul de față, ce poate 
aduce oarecare lumină asupra acestei chestiuni şi poate chiar îndrumă 
viitoarele cercetări, ce se vor angajă pe această cale. 


II 


CERCETĂRI NOUI 


EXISTENȚA ANTHOCYANIDINELOR, IN STARE LIBERĂ, 
IN DIFERITE ORGANE ALE PLANTELOR 
A PREPARAREA ANTHOCYANIDINELOR DIN FRUCTELE DE 
RUSCUS ACULEATUS ŞI SOLANUM DULCAMARA 

Fructele coapte, după recoltă, au fost complet curățite de seminţe 
nelăsându-se decât partea cărnoasă și epiderma. Se cântăresc 20 grame 
substanță proaspătă astfel preparată şi se sfărâmă într'un mojar cu 
8o gr nisip curat și 100 ce. dintr'o soluție de acid sulfuric diluat 7%. 
In timpul triturație. se adaugă praf de talc și puțin alcool 'Talcul are 
proprietatea de a înlesni filtrarea, iar alcoolul de a dizolvă mai uşor 
pigmențu anthocyanici Dacă cantitatea de talc nu e suficientă, filtrajul 
se face foarte greu, iar nisipul fund fin sfărâmat străbate pereţi filtralui. 
După completa sfărâmare a substanței proaspete, care acum se pre- 
zintă ca o pastă fină, lichidul se filtrează cu ajutorul une: trompe. Se 
obține în acest fel un extract alcoolo-apos, acid, 

Se a din acest lichid astfel preparat o cantitate oarecare într'o epru- 
betă, la care se adaugă o cantitate egală de alcool amylic. Se agită bine 
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și se lasă apoi în repaos câtva timp pentru ca stratul de alcool amylic 
să se separe complet de cel de acid sulfuric diluat. Stratul amylic a o 
colorație roșie. Se spală stratul de aicool amyhc de ma multe or cu 
acid sulfuric diluat, care antrenează toată anthocyanina, ce trecuse 
împreună cu anthocyanidina prin agitarea amestecului de apă sulfurică 
și alcool amylic. După tre: spălări consecutive, stratul de acid sulfuric, 
care e inferior, rămâne complet incolor, pe când stratul de alcool amylic, 
care e superior, păstrează o colorație roșie cu nuanţe de violaceu sau 
roz, după specia de plantă întrebuințată. 

Prin urmare, o parte din pigmentul ce constituiă extractul apos trece în 
alcoolul amyhc. Acest pigment se bucură de aceeaş proprietate de solu- 
bilitate ca şi anthocyanidinele obținute de către Willstatter prin hydro- 
Iyza diverselor anthocyanimne După reacțiile, ce vom vedeă mai jos, 
piementul este constituit în mod real din anthocyanidine. 


B PREPARAREA ANTHOCYANIDINELOR DIN FLORILE 
ŞI FRUNZELE PLANTELOR 


Experiențele au fost făcute cu flori de Pelargonium şi Papaver Rhaeas 
şi cu frunze de Prunus Prssard 

Se prepară un extract acid prin sfărâmarea petalelor și frunzelor plan- 
telor sus amintite. S'a cercetat dejă în acest extract existența antho- 
cyanidinelor în stare liberă, ca pigment colorant, dar n'au putut fi puse 
în evidență niciodată prin acest procedeu. In acest caz, pigmentul calo- 
rant lipsit de zahăr nu trece cu anthocyaninele în lhchidul întrebuințat 
ca solvant, care e deobiceru apă acidifiată cu puțin alcool!) Trebuie să-l 
căutăm în rezidiul organelor, ce rămâne pe filtru după separarea extrac- 
tulu: 'Tratând acest rezidiu cu alcool amylic și puţin alcool ethylic, se 
extrage în mare cantitate, după cum vom vedeă mai jos 

Se spală extractul acid obținut cu alcool amylic spre a vedea ce pig- 
menți antrenează cu el. 

Agitând extractul acid de flori de Pelargonum cu alcool amylic, șe 
extrage un pigment galben, alcoolul amylic rezultat din spălarea extrac- 
tului acid de flori de Papaver rămâne incolor,pe când extractul acid 


i) Se poate întâmplă ca anthocyanidina să treacă în extractul apos, dar fund 
dată cantitatea mică de material, cu care se operează, atunci trecerea acesteia 
are loc numai într'o mică proporție, ce poate fi antrenată prin spălarea repetată 
a alcoolului amylic cu apă acidulată şi acetat de sodiu. 
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din frunzele roşii de Prunus Psssard, cedează deasemenea solvantulu: 
un pigment de coloare galbenă-portocahe cu nuanță de roz. 

Am văzut cum Kurt Noack, cercetând cu ajutorul alcoolului amylic 
diverse extracte acide de felurite plante,a constatat prezența unor ase- 
menea pigmenți galbeni, cari au fost indentificați ca fund produși de 
zomerizare a anthocyanidinelor, pigmenți ce au fost designaţi cu nu- 
mele de pseudobaze. Pigmențu aceștia prin încălzire cu acid chlor- 
hydric diluat 17%, dobândeau o colorație roșie intensă şi prezentau toate 
reacțiunile une: anthocyanidine. Pigmențu galbeni, găsiți de no. în 
organele studiate, încălziți cu acid chlothydric diluat se transformă de- 
asemenea în anthocyamdine prezentând reacțiile caracteristice acestei 
categoru. de substanțe. Îi putem socoti deci, după aceste caractere, ca 
fund pseudobaze de anthocyamdine cu atât ma: mult, cu cât vom vedeă 
că exiștă şi anthocyanidine, în stare liberă, în aceste organe Să procedăm 
acum la tratarea rezidiului de pe filtru 

Acest rezidiu, după ce s'a stors bine la trompă, e supus următoarelor 
operațiuni, Se spală bine cu benzină, benzol şi ether de petrol până 
ce lhchidul de spălare rămâne complet incolor. Acești solvanți disolvă 
grăsimile şi pigmențu chlorophiheni din flori şi în special din frunze, 
unde se găsesc în mare cantitate, După ce această operație a fost făcută, 
se a rezidiul și se tratează cu ether sulfuric, care disolvă o sere de pig- 
menți galbeni, ce se găsesc în organele plantelor întrebuințate, împreună 
cu ce. anthocyanici. Vom vedeă mai jos ce sunt acești pigmenți şi la 
ce clasă de substanțe pot fi atribuiți. După extragerea completă a acestor 
pigmenți galben: se tratează rezidiul cu alcool amylc şi puțin alcool 
ethylic de 95%, în așă fel, încât totul să fie complet acoperit de lichidul 
alcoolic. Se agită din timp în timp rezidiul cu lichidul și se lasă în repaos 
24 de ore. Se filtrează la trompă Amestecul de alcool amylc şi alcool 
ethyhc astfel obținut conține o sene de pigmenți anthocyanici şi e gata 
pentru separarea anthocyanidinelor. Se toarnă hchidul ce conține pig- 
menții, într'o ampulă cu robinet, unde se spală cu apă acidulată cu acid 
sulfunc 7% La adăugarea apei se formează două straturi: un „strat 
superior format dintr'un amestec de alcool amylic și alcool ethylic, ce 
conține pigmenți, o epifază şi un strat inferior incolor format din 
apă și alcool etilic, o kypofază. Se agită încet aceste două straturi așă ca 
totul să fie bine amestecat. Se lasă apoi în repaus, Se constată că cele 
două straturi se separă din nou, hypofaza de data aceasta fund și ea 
colorată în roșu, căci apa sulfurică a antrenat cea mai mare parte din 
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anthocyanina, ce o disolvase amestecul de alcooluri. Prin robinet se 
scurge complet hypofaza și se adaugă din nou apă sulfurică, se agită 
din nou și după completa separare a hypofazei se scurge arăși apa 
Operația se repetă până când apa de spălare rămâne complet incoloră, 
ea ne mai antrenând nici o urmă de pigment. 

Epifaza formată din alcoolul amylic păstrează o puternică colorație 
roşie cu nuanțe de violet sau roz după specia de plantă întrebuințată 
Pigmentul obținut prin acest procedeu este filtrat și apot supus la diverse 
reacțiuni spre a fi identificat Iată în trăsături generale metoda de se- 
parație a anthocyanidinelor de ceilalți pigmenți anthocyanici, ce se găsesc 
disolviți laolaltă în sucul celular Să vedem acum ce reacții prezintă antho- 
cyanidinele extrase din fructele, din florile și frunzele plantelor amintite 

Pentru a ne da seama mai exact de proprietățile chimice ale antho- 
cyanidinelor am preparat și anthocyanidine artificiale hydrolyzând o 
cantitate oarecare din extractele respective apoase obținute mai sus Prin 
comparație, am putut demonstră adentitatea anthocyanidinelor, ce 
există, în stare liberă, în plante cu cele obținute prin hydrolyză 

Anthocyanidinele naturale cât şi cele artificiale prezintă în afară de 
proprietatea de a trece în alcoolul amylic următoarele reacțiuni” 

1. Și unele și altele spălate cu o soluție de sodă diluată 3% sunt 
antrenate din alcoolul amylic producând cu acest reactiv o colorație la 
început verde, apoi galbenă caracteristică flavonilor; stratul de alcool 
amylic rămâne perfect incolor. Dacă se adaugă repede acid chlorhydric 
pentru a neutraliză soda, anthocyanidimele trec din nou în alcoolul 
amylic recăpătând coloarea lor inițială. Dacă adăugarea acidului se 
face mai târziu, atunci deși pigmentul trece în stratul de alcool amylic, 
nu-şi mai dobândește coloarea inițială. 

2. Ambele anthocyanidine spălate cu o soluție de carbonat de calciu 
virează spre violet. Coloarea violetă e pasageră, căci dispare după un 
oarecare timp, 12—24 ore; ea reapare, dacă se încălzeşte soluția amylică 
a pigmentului cu puțin acid chlorhydric. 

3. Cele două anthocyamidine spălate cu o soluție de acetat de sodiu 
își schimbă coloarea virând spre violet. 

4. Dacă cele două anthocynidine de ma: sus (naturale şi artificiale) 
spălate cu acetat de sodiu şi apor cu apă distilată sunt reluate cu o can- 
titate oarecare de alcool ethylic și apoi tratate cu o picătură de perchlorură 
de fier, nu dau o reacțiune caracteristică, lichidul a o slabă colorație 
galbenă-brună. 
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Aceste reacțiuni prelhminare sunt suficiente să ne demonstreze pentru 
moment că pigmentul roșu trecut în alcoolul amylic e constituit în 
mare parte din anthocyanidine naturale. Anthocyanidinele, ce există, 
în stare hberă, în fructe, frunze şi flori şi cari trec în alcoolul amylic 
își păstrează mult timp colorația roșie, dacă se găsesc într'un mediu 
acid Într'un astfel de mediu anthocyanidimele din fructele de Ruscus 
prezintă o colorație roșie frumoasă, cele din fructele de Solanum o colo- 
rațe roză, cele din florile de Papaver o colorație roșie-închisă, pe când 
cele din Pe/argonium sunt de un roşu ma: puțin intens; înfine antho- 
cyanidinele din frunzele de Prunus Pissard: prezintă o colorație roşie- 
închisă. 

In rezumat, în diversele organe roșii ale plantelor există antho- 
cyanidine, în stare lberă, ca pigment colorat. Aceste substanţe se găsesc 
simultaneu alături de anthocyanine în ansamblul p:igmentulu: roșu, ce 
dă colorația diverselor organe ale plantelor 

Coexistenţa anthocyaninelor, anthocyanidinelor și a pseudobazelor 
în acelaș organ arată că aceste substanțe au între ele relații foarte strâns 
legate, atât în modul de formare, cât și de dispariție al pigmentului 
roşu din organele plantelor. 

Pentru a pune în evidență prezența anthocyanidinelor în stare hberă, 
în plante, trebuie să le cercetăm totdeauna, în organele proaspete, 
imediat după culegerea lor. Or, experiențele prehminare amintite până 
acum au fost făcute în aceste condițiuni, pentru a înlătură orice motiv 
de obiecțiune. Iri adevăr, substanțele demonstrate în organele proaspete, 
asupra cărora am experimentat, se găsesc tocmai în momentul în care 
s'a făcut culegerea acestor organe. 


Pentru extragerea şi obținerea anthocyanidinelor în cantitate mai 
însemnată, spre a le puteă studiă şi alte proprietăți decât cele amintite 
până acum, am operat pe material uscat strâns în mare cantitate. Iată 
procedeul de separare: 

Materialul proaspăt se usucă repede într'o etuvă la temperatura de 
40—450 sau la lumina puternică a soarelui. După uscare, materialul se 
transformă într'un praf fin, care e supus imediat tratamentului cu ben- 
zină, benzol și ether de petrol pentru extragerea substanțelor grase și 
a pigmenților chlorophilieni. Extragerea completă a acestor pigmenți 
fund făcută, praful se tratează cu puțin acid chlorhydric pentru a împie- 
decă somerizarea pigmenților anthocyanici şi se supune înfine _trata- 
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mentului cu ether sulfuric 1). Etherul sulfunc extrage din praf o serie 
de pigmenți, a căror natură diferă după specia întrebuințată. Epuizarea 
prafului cu ether se face un timp destul de îndelungat Etherul obținut 
astfel e păstrat pentru extragerea pigmenților ce-1 conține 


C EXTRAGEREA PIGMENȚILOR OBȚINUȚI PRIN EPUIZAREA 
ORGANELOR CU ETHER SULFURIC 


Etherul adunat dela tratarea prafului e distilat, tar rezidiul obținut 
care conține un amestec de substanțe de natură diferită, e reluat cu 
puţin alcool ethylic. Se tratează soluția alcoohcă concentrată cu un amestec 
de benzină și ether de petrol. Prin tratare cu acest amestec, se depune 
pe fundul vasulu un lichid sirupos de coloare galbenă-închisă, hchd 
ce se evaporă repede într'un curent de aer. Se depune o substanță 
amorfă care va fi tratată aparte după fiecare specie de plantă, cu care 
se operează i 

După această primă operație, praful e supus epuizăru cu ether 
acetic, care extrage și el o serie de pigmenți anthocyanici. Infine rezidiul 
se tratează cu alcool ethylic şi alcool amylic, se agită bine și se lasă în 
contact 48 de ore. Alcoolul amylc extrage toate anthocyanidinele, ce 
ma! rămăseseră în organele, asupra cărora am experimentat. Se separă 
acest lichid prin filtrare și se păstrează pentru o operație ulterioară. 

a) După ce etherul acetic a extras cea mai mare parte din pigmenți, 
e supus următoarelor operațu pentru a-i separă: Se introduce etherul 
într'o ampulă mare cu robinet, așă fel ca s'o umplem pe jumătate Se 
adaugă acestuia o cantitate egală de apă acidulată cu acid sulfuric 7% 
șI se agită ușor spre a spălă etherul. Se lasă în repaos; se separă două 
straturi unul superior, epifaza, care constă din ether acetic și altul 
inferior, hypofaza, consistând din apă şi puțin ether dizolvat în ea. La 
prima spălare cu apă acidulată se constată că cea ma: mare parte din 
pigmenți roșu dizolvați în ether sunt antrenați de ea rămânând în 
stratul de ether acetic un pigment galben portocahu, ce conține încă 
urme de anthocyanmnă și anthocyanidină Prin robinetul ampulei se 
varsă hypofaza, care se păstrează pentru o operație ulterioară Etherul 
acetic rămas se spală de mai multe ori, până când apa de spălare rămâne 
complet incoloră; stratul de ether păstrând o frumoasă colorație 


2) S'au făcut experienţe, în care praful nu s'a mai tratat cu acid chlorhydric, pig- 
menţu obținuți cu ajutorul etherului nu se deosebiau prin nici o proprietate de ce 
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galbenă-portocahe. In acest ether s'a dizolvat dea: un pigment conținut 
în organele studiate Se evaporă etherul într'un curent de aer, iar sub- 
stanța rămasă pe fundul vasului se reră c'un amestec de alcool ethyhc și 
alcool amylc sau încă cu alcool butylic. Se transvazează din nou în 
ampulă, unde se spală de vreo două ori cu acetat de sodiu 3% pentru 
a înlătură orce urmă de anthocyanină sau taninuri, dacă acestea din 
urmă există în organele întrebuințate!) Infine, se spală de vre-o 2—3 
ori cu apă distilată pentru înlăturarea acetatului de sodiu. In acest mod 
pigmentul din alcoolul amylc e curat şi se obține în stare sohdă prin 
o evaporare lentă a lichidului. Se depune atunci pe fundul vasulu o 
substanță amorfă de coloare galbenă, ale cărei proprietăți le vom studiă 
pentru fiecare specie în parte 

5) Hypofaza, formată din apa acidulată şi o parte de ether acetic, 
ce conține anthocyanină și anthocyanidină se amestecă cu alcoolul 
amylic obținut din epuizarea prafului de frunze. Amestecul e luat din 
nou în ampulă, unde se ma: adaugă puţin alcool amyhc Prin o agitare 
uşoară toată anthocyanidina şi o mică parte din anthocyanină trec în 
alcoolul amyhe Lăsând soluția în repaos,se separă două straturi: un 
strat superior, constituind epifaza și format din alcoolamylhc, ce conține 
pigmențu menționați mai sus şi un alt strat inferior alcătuind hypofaza 
formată din apă acidulată, care a antrenat cea ma mare parte din antho- 
cyanină Se scurge hypofaza, ar stratul de alcool amylic se spală de 
mai multe ori cu apă acidulată, până când aceasta nu se mai colorează 
prin spălare. Pentru a înlătură urmele de anthocyanină și taninuri sau 
alte substanțe străine, se spală de vreo 2—3 or pigmentul cu o soluție 
de acetat de sodiu, ar la urmă spălarea se continuă cu apă slab acidulată 
cu acid chlorhydric, sau cu apă distilată După ultima spălare cu apă, 
alcoolul amylic, ce conține anthocyanidina, e scurs într'o capsulă, în 
care e lăsat să se evaporeze încet După evaporarea lui, se depune o 
masă roşie închisă, care e reluată mediat cu alcool methylc Se filtrează 
soluția de alcool methylic şi se lasă, într'un vas larg, să se evapore încet. 
Prin evaporarea alcoolului, se depune pe fundul vasului o substanță 
amorfă de coloare roșie-închisă, c'un aspect strălucitor. Această sub- 


extraşi din praful, la care se adăugase acidul Pigmenţui anthocyanici însă extraş 
fără adăugare de acid chlorhydric materialulu: uscat se :somerizau în pseudobasele 
lor respective 

1) 'Taninurile ca şi anthocyaninele deși trec în alcoolul amylc, sunt totuși înlăturate 
din el prin spălare cu o soluţie diluată de acetat de sodiu. 
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stanță e o anthocyanidimă. Vom studia proprietățile anthocyanidinelor 
pentru fiecare specie de plantă în parte ca şi pentru pigmentul galben- 
portocalu, extras cu ether acetic. 

N'am întrebuințat în procedeul de ma: sus nici un reactiv de preci- 
pitare şi nici un acid violent; am evitat deasemenea încălzirea tocmai 
în scopul de a nu denatură proprietățile pigmenților obținuți, Metoda 
întrebuințată de noi e identică cu aceea aplicată separării pigmenţilor 
chlorophhen:; ea se bazează pe proprietatea ce o au diverşi pigmenți 
înrudiți între e. de a se distribui în mod diferit în anumiţi solvanți. 
Acelaşi lucru se aphcă și pigmenților anthocyanici, cari găsindu-se 
întrun amestec se repartizează după afinitățile, ce le au față de 
anumite lhchide cari nu sunt miscibile, așă de exemplu: pigmenți: 
galbem-portocalu au mare afinitate pentru etherul acetic; pigmenții 
roșu, anthocyanidinele, au afinitate pentru alcoolul amylic, iar antho- 
cyamdinele pentru apa curată dar mai ales pentru apa slab acidulată. 
Aceasta e metoda generală de extragere a diverșilor pigmenţi antho- 
Cyanici conținuu în organele colorate în roșu ale plantelor;  detalule 
de operaţie le vom indică la fiecare caz în parte. 


Acestea fund zise, să descriem acum o nouă metodă de separație a 
pigmenților, în care se întrebuințează reactivi mineral de precipitare, 
acizi, încălzre, etc, 

Etherul acetic, ce conține pigmentul galben sau alcoolul amylic, ce 
conține anthocyamdina, după ce s'au spălat bine, se amestecă cu un 
exces de alcool ethylic. Se tratează soluțiaralcoolică cu acetat neutru de 
plumb, care precipită pigmentul. Pigmentul galben extras cu  etheul 
acetic formează cu acest reactiv un preczpriat galben, intens, pe când 
anthocyanidina formează un precipitat de o coloare verde închisă, Se 
lasă precipitatul în repaos 24 ore ca să se depure, se filtrează, iar preci- 
pitatul obținut pe filtru e reluat cu acid acetic Se elimină plumbul din 
precipitat cu hidrogen sulfurat și înfine se filtrează pentru a separă 
sulfura de plumb fomrată Se obține în modul acesta pigmentul dizolvat 
în acad acetic Se disilează soluția în vid, iar depozitul rămas pe fundul 
balonului se reă cu puțin alcool, dizolvat astfel în alcool se spală de 
mai multe or. cuun amestec de benzină și ether de petrol. După înlătu- 
rarea mestecului de spălare, rămâne un lichid sirupos, ce se tratează 
cu o souție de acid chlorhydric (14 apă, Vp acid), prin evaporarea înceată 
a soluției acide se depune pigmentul sub formă de chlorură. Pigmentul 


17 A R — Memorule Sechunii Ştunhfice Sena IIi Tom IV 
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galben se depune sub formă de sferule ma: mult sau mai puțin regulate de o 
coloare galbenă intensă Anthocyamdina se depune sub formă de corpuri 
perfect exagonale de o coloare violetă frumoasă Aceste substanţe astfel 
preparate dau toate reacțiunile prezentate de corpurile obținute prm pri- 
ma metodă, însă nu sunt aşă de caracteristice ca acela furnizate de sub- 
stanțele extrase fără ajutorul reactivilor de ma: sus; pentru acest motiv 
am renunțat în lucrările noastre la întrebuințarea acestor ingrediente. 


III 


PROPRIETĂȚILE ȘI REACȚIUNILE CHIMICE ALE 
PIGMENȚILOR 


A PIGMENȚII OBȚINUȚI CU ETHERUL SULFURIC 
a) Experienţe făcute cu frunze de Prunus Pussarda 


1. Din praful frunzelor, tratat cu etherul sulfuric se obține un amestec 
de două substanțe, care se izolează în felul următor: Masa amorfă 
obținută prin evaporarea rezidiului sirupos e tratată cu apă distilată, 
care dizolvă o parte din substanță Prin evaporarea apei se obține o 
substanță incoloră, ce cristalizează perfect în tablete și în ace lungi 
transparente Ea e solubilă în apă rece dând o soluție incoloră puțin 
opalescentă și prezintă următoarele reacțiuni 

a) Cu perchlorura de fier dă o frumoasă colorație verde smaralde, 

b) 'Tratată cu soda şi potasa capătă o coloare brună, cu amoniacul 
se colorează în violet închis; 

c) Cu molbdatul de amonium în soluție de chlorură de amonium 
concentrată se colorează în galben, 

d) Cu acetatul de plumb formează un precipitat alb; 

e) Reduce foarte ușor hquoarea lu: Fehling; 

f) Dintr'o soluție apoasă, acest corp trece prin agitare în alcoolul 
amylic, ce se colorează în galben, dacă se încălzeşte mult timp (4—5 ore) 
cu acizi diluați (HCI, SO,H,) Această coloare rămâne curat galbenă, 
fără să za cele ma mici nuanțe de roşu 

După toate reacțiunile, ce prezintă această substanță în comparație 
cu acelea prezentate de oarecar: taninuri, am fost conduși, într'o notă 
precedentă 1) să atribuim acestei substanțe caracterul de corp tanoid. 


3) St Ionesco, Les pigments anthocyaniques et les phlobatanius chez les vegelaux, 
«Cpt -Rendu Ac des Sc», Pars t 175, p 904, 1922 
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2, Rezidiuul, rămas după tratarea amestecului de substanţe cu apă, 
se dizolvă în alcool şi apoi se precipită din nou cu apă distilată. Operația 
se face de ma: multe ori pentru a purifică substanța Se obține în acest 
mod o substanță galbenă insolubilă în apă, solubilă în alcool ethylic, 
alcool amylic. Acest corp prezintă următoarele caractere, 

a) Precipită ușor cu diverşi reactiv. grație insolubilitățu lui în apă 
rece ca şi în apă caldă; - 

b) 'Ttatată cu perchlorură de fier za o colorație brună neagră, după 
câtva timp nuanța negricioasă dispare rămânând numa: cea brună, 

c) Cu alcalu și cu acizi coloarea galbenă se intensifică, 

d) Nu reduce hquoarea lu Fehling, decât după ce substanţa a fost 
hydrolyzată la autoclav cu acid sulfuric 7% timp de o oră; 

e) Această substanță trece cu uşurinţă în alcoolul amylic și nu se 
transformă niciodată în pigment roșu prin încălzire cu acizi diluați, 
coloarea galbenă a alcoolului amylic, ce conține pigmentul, se întăreşte 
numai prin această încălzire 

După caracterele prezentate de acest corp, el se poate atribui clase: 
de corpuri flavonolici, larg răspândiți în regnul vegetal Prin propre- 
tăuile lu: de solubilitate în diferiți solvanți și prin reacțiunile ce le pre- 
zintă, se poate identifică cu flavonolul, quercetrină, corp destul de bine 
studiat și foarte răspândit în diferite țesuturi și organe ale plantelor. 


b) Frunze de Ampelops:s hederacea 


Praful frunzelor uscată de Ampelopss cedează etherului sulfuric tot 
do. pigmenți ratând rezidiul compus dintr'un amestec de pigmenți cu 
apă fierbinte, aceasta dizolvă un pigment slab gălbui, care se obține 
pur prin mai multe reluări cu apă Pigmentul pur e solubil în apă și 
prezintă următoarele reacțiuni: 

a) In soluție apoasă tratat cu perchlorură de fier dă o colorație verde, 

b) Cu soda și potasa se colorează în roșu-brun; 

c) Tratat cu amoniac 1a o colorație roşie-brună; 

d) Nu dă nici un precipitat cu aceto-tungstatul de sodiu, se colorează 
numa: în galben-verzuu,; 

e) Cu cyanura de potasiu se colorează tot în galben; 

7) Pigmentul trece în alcool amylic și nu se colorează deloc în roșu, 
dacă se fierbe câtva timp cu acid chlorhydric diluat 20%, coloarea inițială 
galbenă se intensifică prin încălzire fără a se schimbă. 


ge 
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p) Nu precipită prin încălzire cu formol şi acid chlorhydric; 

h) "Tratat cu acetatul de plumb formează un precipitat galben slab. 

După cum vedem această substanță prezintă aproape aceleași reac= 
țiun ca și substanța incoloră, cristahzabilă extrasă din frunzele de 
Prunus Pissard, După tratarea amestecului de substanțe cu apă a rămas 
un corp de coloare galbenă, care fund în mică cantitate, nu a mai fost 
studiat. Dealtfel studiul acetor substanțe e accesoriu aceluia al antho- 


a 


cyanidinelor, care ne interesează în această lucrare. 


B PIGMENTUL OBŢINUT CU ETHERUL ACETIC 


1. Expenenţe fâcute cu frunze de Prunus Passard 


Substanţa galbenă amorfă obținută prin evaporarea alcoolului amylic 
se reiă cu alcool methylic, spre a se purifică Se filtrează soluția şi 
se lasă să se evapore încet, se depune atunci pe fundul capsule: o sub- 
stanță gălbuie amorfă cu un aspect strălucitor prezentând următoarele 
reacțiuni: 

E insolubilă în apă, în acad sulfuric diluat, deabiă solubilă în acid 
chlorhydric, foarte solubilă în alcool ethylic, alcool methylic, acid acetic 
şI în alcal. Pigmentul fund insolubil în apă e foarte uşor precipitabil 
prin diverşi reactivi Caracterele lu esențiale sunt: se colorează puternic 
în galben cu alcalu, cu perchlorura de fier dă o reacțiune, ce nu e carac- 
teristică —o coloare verzue-olve —ce dispare repede. Nu reduce 
hquoarea lu: Fehhng, decât după o hydrolyză prealabilă cu acizi; reduce 
azotatul de argint amonmiacal la rece. 

Infine,o proprietate din cele ma: importante a acestui corp e următoarea: 
prin încălzare cu acid chlorhydric diluat (şi numai cu acest acid) se trans- 
formă repede şi complet într'un pigment roşu, o anthocyanidină 


2, Experienţe făcute cu frunze de Ampelopsis hedercea 


Substanța obținută cu etherul acetic din frunzele de Ampelopsss se 
prezintă în stare sokhdă tot sub forma unei pulberi galbene strălucitoare. 
Pulberea obținută după evaporarea alcoolului methyhc s'a spălat de 
mai multe ori cu apă fierbinte pentru a înlătură orice urmă de sub- 
stanţe tanoide S'a reluat din nou corpul cu alcool methylic şi prin mai 
multe evaporări s'a obținut pigmentul în stare pură El prezintă urmă- 
țoarele reacțiuni: 
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a) E wmsolubil în toate soluțule în cari nu se dizolvă nici pigmentul 
obținut pe aceeaşi cale din frunzele de Prunus Pssardz; 

5) In soluție alcoohcă prezintă o frumoasă colorație galbenă-porto- 
cale; 

c) "Tratat, tot într'o „soluţie alcoolică, cu amoniac se colorează în 
galben pur foarte intens; cu soda și potasa prezintă aceleași colora- 
uni; . 

d) Cu perchlorura de fier dă o colorație verzue-olive, care dispare 
după câtva timp; adăugând soluției înverzite de perchlorură de fier 
puţin carbonat de sodiu, se depune un precipitat violet murdar; 

e) Cyanura de potasiu, carbonatul de sodiu și aceto-tungstatul de 
sodiu dau deasemenea colorați galbene cu acest pigment; 

7) "Tratat cu acetatul de plumb se depune un precipitat galben; 

£) Intro soluție alcoolică concentrată e precipitat prin apă distilată; 

h) Incălzind acest corp dizolvat în alcool amylc cu acid chlorhydnc 
diluat 20%, se transformă după 20 de minute de încălzire într'un pig- 
ment roșu-vișimu foarte intens; 

î) Nu reduce hquoarea lui Fehling decât după o hydrolyză prealabilă 
cu acizii; 

3) Reduce la rece azotatul de argint în soluție amoniacală 


C ANTHOCYANIDINELE OBȚINUTE CU ALCOOLUL AMYLIC 


1. Experiențe făcute cu frunzele de Prunus Pissardt 


Anthocyanidina preparată din această plantă, după metoda descrisă 
mai sus, se prezintă sub forma une: pulbere amorfe strălucitoare, de 
o coloare roșie închisă și prezintă aproape aceleaşi reacțium de solu- 
bihitate ca și pigmentul galben-portocahu extras cu etherul acetic din 
aceeaşi plantă E insolubilă în apă, în acid sulfuric diluat, foarte solubilă 
în alcool ethylic, alcool amylic, etc. Reacțiunile cele mai principale pre- 
zentate de această substanță sunt: 

a) Cu perchlorura de fier capătă o coloare brună puţin definită; 

b) Cu soda, potasa și amoniacul se colorează în galben, 

c) Precipită cu ușurință cu diverși reactivi; 

d) Nu reduce lhquoarea lu Fehling; 

e) Reduce la rece nitratul de argint în soluție amoniacală. 
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2, Expertenţe făcute cu frunzele de Ammpbelobsis hederacea 


Anthocyanidina obținută în stare solidă se prezintă sub aceeaș formă 
ca și cea de Prunus Pissardk, prezentând în acelaș timp toate reacțiunile 
de solubilitate ca şi ea 

a) În soluție alcoolică prezintă o coloare roşie curată, 

b) Cu alcalu se colorează în verde frumos, 

c) Cu perehlorura de fier dă o colorație brună; 

d) 'Tratată cu acetat netru de plumb se depune un precipitat de o 
coloare verde închisă; 

e) Dacă se adaugă la o soluție alcoolică concentrată de anthocyanidină 
apă pură, se formează imedia tun precipitat coloidal, acelaş lucru se 
petrece, dacă se adaugă o soluție diluată de acid sulfunic 5%; 

) 'Tratând o soluție alcoohcă de anthocyamdină cu od în 10dură 
de potasiu se formează un precipitat; 

a) Nu reduce lhquoarea lu Fehling nici după ce pigmentul a fost 
hydrolyzat la autoclav cu acid sulfuric 5%, prin urmare acest corp nu 
conține zahăr, este deci o adevărată anthocyanidină, ce există în stare 
lberă în plantă 

In rezumat, am extras din frunzele roșu de Prunus Pessard: şi Am- 
pelopsis hederacea următoarele substanţe: 

1 Cu ajutorul etherulu: sulfuric a) o substanță incoloră sau slab 
gălbuie foarte solubilă în apă, b) o substanță galbenă insolubilă în apă, 
ambele încălzite cu acid chlorhydric diluat nu se colorează în roșu 

2 Cu ajutorul etherului acetic: a) un pigment galben portocaliu 
identificat ca fund o pseudobază de a lu: Kurt Noack, care prin încăl- 
zire cu acid chlorhydric diluat se transformă repede și complet într'un 
pigment roşu, ce prezintă toate reacțiunile anthocyanidinelor. 

3 Cu ajutorul alcoolului amylic, un pigment roşu, o anthocyamdină. 


D PIGMENȚII EXTRAȘI DIN FLORILE DE PELARGONIUM 


Să studiem acum pigmenți extrași din florile roșu de Pe/argonzum 
Substanțele extrase din aceste organe diferă întrucâtva de cele examinate 
mai sus, vom indică aici și detalule aplcate în metoda de separație a 
acestor substanţe 

1, Petalele uscate de Pe/argonmm, transformate în praf, după ce au 
fost tratate la început cu benzină, benzol, ether de petrol, se epuizează 
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timp îndelungat cu ether sulfuric, care extrage ma multe corpuri Se 
distilează etherul, iar rezidiul de coloare brună închisă e reluat cu alcool 
Şi tratat cu ether de petrol Se depune un lichid sirupos de coloare brună 
închisă, care se evaporă repede într'un curent de aer. Se reiă rezidiul 
cu apă și se precipită cu o soluție suprasaturată de chlorură de sodiu. Se 
depune un precipitat galben, care se separă prin filtrare Se a preci- 
pitatul cu alcooi absolut, care îl dizolvă, se evaporă alcoolul, 1ar sub- 
ştanța depusă prin evaporare se reiă de ma: multe on cu alcool absolut 
pentru a înlătură toată chlorura de sodiu, ce ar fi fost antrenată prin 
spălare Lichidul obținut se spală de ma. multe ori cu ether de petrol 
și apoi se lasă să se evapore 

Se depune o substanță galbenă amorfă, asupra căreia se execută mai 
multe reacțiuni spre a puteă fi identificată E foarte solubilă în apă rece, 
“solubilă în alcool, destul de solubilă în ether sulfunc; se dizolvă dease- 
menea și'n alcool amyhc dar mai cu greutate. 

Are un gust adstringent, dizolvată în apă și lăsată în contact cu aerul 
ia o colorație brună roşie; deasemenea în soluție alcoolică prezintă o 
frumoasă colorație brună roşcată 

Intr'o soluție apoasă, acest corp prezintă următoarele reacțiuni: 

a) 'Tratat cu cyanură de potasiu a o colorație roşie-închisă, care 
dispare după câtva timp și reapare repede prin agitare; 

b) Cu alcalu dă o frumoasă colorație roșie-brună, ce se intensifică 
prin agitare, 

c) Intr'un mediu slab alcalin tratat cu o soluție de 10d în .odură de 
potasiu se colorează în roşu-violet; 

d) Cu percolorura de fier dă o colorație albastră foarte intensă urmată 
după câtva timp de o depunere abundentă de precipitat; 

e) Cu mohbdatul de amonium în chlorură de amonium concentrată 
dă o colorațe roșcată, urmată de un ptecipitat brun; | 

f) Precipită imediat cu bicromatul de potasiu depunând un voluminos 
precipitat brun; 

2) Precipită cu acetatul de cupru şi formează un precipitat alb, dacă 
se trazează cu acizi concentrați, 

h) Incălzit cu puțin acid chlorhydric în prezența formolului se depune 
un precipitat roșu-cărămiziu ; 

2) Cu acetatul de plumb dă un precipitat gălbui; 

7) Cu aspirina, cafeina, piridina, sulfatul de chinină, pigmentul dă 
deasemenea un precipitat Cu aspirina, cafeina și piridina se formează 
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un precipitat coloidal, pe când cu sulfatul de chinmă se depune un 
precipitat alb foarte abundent; 

k) Nu precipită cu aceto-tungstatul de sodiu (reactivul lu: Broemer); 

1) Reduce energic lhquoarea lu: Fehling și nitratul de argint amoniacal; 

m) Infime această substanţă dizolvată în alcool amylic și încălzită cu 
acid chlorhydric diluat nu se transformă deloc în pigment roșu, colo- 
rația galbenă iniţială se intensifică numai prin acest tratament. 

Caracterele enumerate sunt suficiente pentru a puteă :dentifică și 
clasă acest corp. Comparând reacțiunile prezentate de el cu acele ale 
taminurilor pure din punct de vedere chimic (tanin fab. Schuchardt), 
am constatat că sunt identice. In adevăr aceste taninuri pure dau exact 
reacțule de ma: sus cu reactivu amintiți şi se dizolvă absolut în acerași 
solvanți. 

Prin urmare substanța galbenă, extrasă prin ether sulfuric din peta- 
lele de Pelargomum, face parte, fără îndoeală, din clasa taninurilor 
Este un phlobatanim caracteristic. Prezenţa acestor corpuri, destul de 
răspândite în regnul vegetal, a fost pusă în evidență mai ales în scoarța 
şi în țesuturile sclerifiate ale diverselor plante precum și în diferite și 
numeroase fructe ; studiul de față ne arată că ele există destul de abun- 
dent și în petalele flonlor de Pelargomum. 

2. După extragerea completă a phlobataninurilor, praful florilor de 
Pelargomum a fost tratat cu un amestec de acid acetic și apă pentru 
extragerea pigmenților anthocyanici. În adevăr în această soluție, antho- 
cyanele acestor flori sunt foarte solubile Soluţia anthocyanică se agită 
cu alcool amylic, în care trec toate anthocyanidinele. Din alcoolul amylic, 
se obțin în stare solidă după procedeul descris până acum. In această 
stare anthocyanidinele se prezintă sub forma unei pulbere roșii cără- 
mizu cu aspect strălucitor. Sunt insolubile în apă, în ether sulfuric, 
în acidul sulfuric diluat; foarte solubile în alcool ethylic, alcool amylic, 
alcool methylic. 

Cu perchlorura de fier nu dau o reacțiune caracteristică, exact ca și 
pelargonidina extrasă de Wullstatter din aceleași flori. Cu alcalu dau o 
colorație galbenă; reduc la rece, cu energie, azotatul de argint amoniacal, 
înfine prezintă toate reacțiunile caracteristice celorlalte anthocyanidine 
descrise. 

3. Pasta rămasă după extragerea anthocyanelor, ce prezintă un aspect 
galben, e tratată cu alcool butyhc timp de vreo câteva zile Acest solvant 
extrage și el câțiva pigmenți. Se spală alcoolul butylc tot după procedeul 
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cunoscut cu apă acidulată şi cu acetat de sodmu,spre a înlătură orice 
urmă de anthocyanină și taninuri. Se procedează apoi la obținerea 
pigmentulu ce a rămas în acest alcool; prin evaporare se capătă o 
substanță amorfă de coloare galbenă cu un gust aromatic, insolubilă 
în apă rece precum şi în apă caldă, insolubilă în ether sulfuric și în 
ether acetic; solubilă în alcool methylic, alcool ethylic, alcool amylc 
Principalele reacțiun: prezentate de acest pigment sunt următoarele: 
în soluție alcoohcă prezintă o colorație galbenă, de unde poate fi pre- 
cipitat prin adăogare de apă distilată Dă cu alcahi și cu cyanura de 
potasiu colorați galbene curate, cu perchlorura de fier dă în momentul 
reacțiunu o colorație verzuie, ce dispare după câtva timp. Reduce pu- 
ternic azotatul de argint amoniacal, cu odul în iodură de potasiu pre- 
cipită. 

Trece în alcoolul amylic, care prin fierbere cu acid chlorhydric diluat 
1a o colorație roșie-gălbuie E prima substanță extrasă din florile de 
Pelargomum, care prin reacțiunile, ce prezintă, se deosebeşte complet de 
phlobataninurile descrise mai sus și care, prin încălzire cu acid chlor- 
hydric diluat, se colorează în roșu. După caracterele și reacțiunile văzute, 
această substanţă se poate atribui grupului de corpuri, ce fac parte din 
clasa flavonilor. E deci o substanță de natură flavonică, ce se deose- 
beşte de ceilalți flavon. prin faptul că se transformă în pigment roşu 
de natură anthocyanidinică, când se încălzeşte cu acid chlorhydric diluat. 

In rezumat în florile de Pelargonzum există următoru pigmenţi: 

1. Un pigment galben-brun extras prin ether sulfuric, care prezintă 
toate reacțiunile taninurilor şi care e un phlobatanin. 

2. Un pigment gălbu: de natură flavonică extras prin alcool butylic, 
care, prin încălzire cu acid chlorhydric diluat, se înroșește transformân- 

- du-se într'o anthocyanidină. 

3. Un pigment roșu tot de natură flavonică extras cu ajutorul alcoolului 
amylic şi care e o anthocyamdină veritabilă. 

4. Infine o anthocyanină ale cărei caractere principale sunt cunoscute. 


Să examinăm acum relațiunile, ce există între diversele corpuri extrase 
din plantele asupra cărora am experimentat. 

Am văzut că prin ajutorul etherulu: sulfuric am extras din frunzele 
roșu de Prunus Pessardi, de Ampelopsis hederacea şi din florile de Pe- 
largonium o serie de pigmenți, cari prezentau oarecari caractere comune 
atât prin felul de a se comportă față de diferiți solvanți, cât și prin 
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reacțiunile ce le furmzau cu anumiți reactivi. În general, am distins 
do. pigmenți, ce se extrăgeau ușor cu etherul sulfuric 

1. O substanță incoloră sau slab gălbuie, extrasă din frunzele de 
Prunus şi Ampelopsis, foarte solubilă în apă și care prin reacțiunile ei 
de colorare și precipitare a fost considerată ca făcând parte din clasa 
substanțelor tanoide, Această substanță nu se colorează în roșu sau 
violaceu, când se încălzește cu acid chlorhydrc diluat 

2 O substanță galbenă insolubilă în apă caldă precum și în apă rece, 
foarte solubilă în alcool, prin reacțule prezentate a fost atribuită clasei 
de corpuri bine studiate în fiziologie, aceea a flavonilor și flavonolilor 
Nici această substanță nu se colorează în roșu, dacă se încălzeşte cu 
acd chlorhydric diluat 

3 O substanţă galbenă-portocahe insolubilă în apă, solubilă în alcool, 
etc , ce prezintă deasemenea caracterele flavonilor și care prin încălzire 
cu acid chlorhydric diluat se transformă repede într'un pigment roșu 
caracteristic Bazat pe această proprietate, Kurt Noachk a considerat-o 
ca o pseudobază a une: anthocyanidine, pseudobază ce există, în stare 
hberă, în diferite organe roșu ale plantelor 

4 O substanță roșie, care se bucură de toate proprietățile pseudo- 
bazei, deosebindu-se de ea numa prin coloare și câteva reacțiuni 
Aceasta e o anthocyanidină, ce există, în stare lhberă, în plante 

Infine, am pus în evidență că florile de Pclargomum conțin o sub- 
stanță de coloare galbenă-brună, extrasă prin ether sulfuric, care prin 
reacțiule și caracterele e. chimice face parte în mod neîndoios din clasa 
taminurilor Această substanţă e un phlobatanin, corp care lăsat în soluție 
apoasă, în contact cu aerul, se brunifică transformându-se într'un 
phlobaphen , am constatat în sfârșit că prin încălzire cu acid chlorhydnce 
nu se transformă miciodată într'un pigment roşu Am extras și din 
aceste organe o substanță galbenă de natură flavonică, care pm încăl- 
zre cu acid chlorhydric ia o colorație roșie, am obținut înfine și o antho- 
cyanidină adevărată 

Să discutăm acum pe baza cunoștințelor dobândite asupra acestor 
diferite. categorii de substanțe, dacă obiecțiunile lui Raoul Combes relativ 
la studiul pseudobazelor lu: Kurt Noack şi al pigmenților anthocyanici 
şi phlobataninurilor, ce am publicat anterior, sunt îndreptățite Am amintit 
dejă că Raoul Combes consideră pseudobazele lu: Kurt Noack ca fund 
phlobataninuri, iar produşi lor de colorare prin încălzire cu acizu ca 
phlobaphene Am văzut în studiul introductav al acestei lucrări reacțiunile 
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prezentate de substanțele preparate de R. Combes Raportând -aceste 
reacțiuni la acelea ale substanțelor extrase de noi, vedem că corespund 
în mare parte cu acelea furnizate de substanțele incolore sau gălbui 
extrase prin etherul suJfuric din frunzele de Prunus Prssard: şi din cele 
de Ampelopss hederacea In adevăr, colorațule verzi cu perchlorura de 
fier, roşu cu alcalu, galbene cu molibdatul de amonrum, etc sunt re- 
acțiuni comune tamnurilor E nexact însă că taninurile şi deci phloba- 
tamnurile lui Combes dau colorați roșu prin încălzire cu acizi. 'Tani- 
nurile pure din punct de vedere chimic încălzite cu acad sulfuric diluat 
sau acid chlorhydric nu se colorează niciodată în roşu, oricât de mult 
ar dură încălzirea Phlobataninunile se comportă la fel Prin urmare, 
dacă R Combes a obținut colorați roşu prin încălzirea phlobataninurilor 
de struguri verzi cu acizii, aceasta se datorește de sigur prezenței altor 
substanțe străme ce au rezultat fără îndoeală din metoda imperfectă 
de preparație a acestor corpuri La rândul nostru, am arătat că solvanțu 
şi procedeele de precipitare întrebuințate de autor nu sunt exclusive 
phlobataninurilor și că și anthocyanele sunt precipitate cu ușurință de 
etherul de petrol şa ceilalți reactivi întrebuințați de el E posibil dec. ca 
produşi: obținuți astfel să fe un amestec de phlobataninuri și de diverse 
corpuri anthocyanice, în special pseudobaze de ale lu: Kurt Noack 
Pentru acest motiv încă, substanțele preparate de R Combes prezintă 
reacțiuni comune taninurilor și anthocyanidinelor cum este aceea de a 
se coloră în roşu prin încălzire cu acidul chlorhydric | 
Dintre substanțele extrase de noi numai pigmentul gălbui-portocaliu 
obținut cu ajutorul etherului acetic, cum e cazul frunzelor de Prunus 
şi Ampelopszs sau cu alcoolul butyhc cum e pentru florile de Pe/argonzum, 
se colorează în roșu prin încălzire cu acidul chlorhydric diluat 'Trebuie 
remarcat că această colorație nu se produce decât numai cu acest acid 
dintre acizu mineral obişnuiţi; cu acidul sulfuric nu se colorează în 
roşu, coloarea rămâne gălbenă Pe de altă parte, această substanță nu 
prezintă mei unul din caracterele phlobataninurilor nici în ceeace pri- 
veşște solubilitatea, nici în ceeace priveşte reacțiunile de colorare și pre- 
cipitare, Nu e solubilă, după cum am văzut, nici în apă caldă necum în 
apă rece, mici acizi diluați, pe când taninurile sunt foarte solubile; nu 
e solubilă nicu în ether ordinar, pe când tanimurile sunt destul de solubile, 
înfine această substanță e solubilă în alcool, de unde se precipită prin apă, 
cu tanmurile nu se petrece acest lucru Înfine cu diverşi reactivi ia 
colorați, ce se deosebesc fundamental de acelea prezentate de taninur. 
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Rezumăm mai jos într'un tablou proprietățile de solubilitate şi reac- 
țule de precipitare şi colorare ale pigmentului galben, identificat de 
Kurt Noachk ca fund o pseudobază, extras de noi prin ether acetic sau 
alcool butylc şi acelea ale phlobatanimnulu: tipu extras din florile de 
Pelargonium, precum şi acelea ale unui tanin chimic pur (Fab. Schu- 
chardt). 


Reactivi 
întrebuinţaţi 


Apă, acizi diluați 
Ether sulfuric 
Alcool etyhc, me- 
tylc, amylic 
Chlorură ferică 


Alcal 
Cyanură de K. 
lod n IK 


Mohbdatul de a- 
monium 
Apă 


Bicromatul de K 


Luquoarea lu Feh 
Ing 

Azotat de argint 
amoniacal 

Incălzit cu HCL 
20% timp de 
20 minute 


Pigmentul galben 
(Pseudobaza lu 
Kurt Noack) 


insolubil 
insolubil 
foarte solubil 


colorație brună» 
verzuie, olive 

galben slab verzuie 

galbenă 

precipitat 


în soluție alcoolică 
concentrată pre- 
cipită 


Nu reduce 


Reduce 

colorație roşie fru- 
moasă cu nuan- 
ţe de viginiu roz 
sau violet 


Phlobatanin tipic 
din flonle de 


Pelargontum 


foarte solubil 
solubil 
foarte solubil 


coloraţie albastră, 
intensă 
roşie-brună 
10şie-închisă 
colorație roşie- 
violetă 
colorație şi preci- 
pitat roşu-brun 


precipitat volumi- 
nos brun 


Reduce 


Reduce 
colorație galbenă 


Tanin chimic pur 
fabr Schuchardt 


foaste solubil 
solubil 
foarte solubil 


colorație albastră 
intensă 
roște-curată 
roşie-curată 
colorație brună 


colorație brună 


precipitat volumi- 
nos galben-brun 


Reduce 


Reduce 
golorație galbenă 


Din datele publicate în acest tablou se vede clar că nu se pot con- 
fundă phlobataninurile cu pigmentul galben de natură flavonică 

Pseudobaza lui Kurt Noack, care prin încălzire cu acidul chlorhydric s'a 
transformat într'o anthocyanidină, e de sigur pigmentul galben-portocalu 
de natură flavonică, izolat de noi. Numai acest pigment se colorează 
în roșu, transformându-se într'o anthocyanidină, prin încălzire cu acd 
chlorhydric. El singur se bucură de această proprietate, care îi e carac- 
teristică și nicidecum ceilalți pigmenți, fie e. de natură tanoidă sau chiar 
flavonică Din cauză că se deosebește prin anumite proprietăți, ca aceea 
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de a nu se dizolva în ether sau în apă acidulată, cum e cazul pseudo- 
bazelor artificiale, precum şi din cauză că e singurul pigment incolor 
sau slab gălbui, care e susceptibil de a se transformă într'o antho- 
cyandmă, îl denumim “eucoanthocyamdină», numire ce ni se pare 
a corespunde mai exact nature şi proprietăților lui chimice. La motivele 
enunțate mai sus în justificarea denumuru de leucoanthocyanidină se 
mai adaagă și faptul că pigmentul prin hydrolyză dă o cantitate oarecare 
de zahăruri reductoare, pe când o pseudobază de anthocyanidină, teo- 
retic nu conține zahăr, Dacă teoretic pseudobazele de anthocyanidină 
nu conțin zahăr, în practică e greu de obținut în această stare, căci în 
organismul vegetal știm că substanţele, de orice natură ar fi ele, se află 
într'o continuă transformare E deci greu de surprins un anumit stadiu 
în vieața plantelor, în care pseudobazele s'ar găsi lhbere de orice urmă 
de zahăr; acelaşi lucru se întâmplă chiar și cu anthocyanidinele. Din 
aceste motive, preferim termenul de «eucoanthocyamdinăy acelua de 
pseudobază 


IV 


REPARTIȚIA ANTHOCYANIDINELOR IN ORGANELE 
COLORATE ALE PLANTELOR 


Am stabilit până acum natura și proprietățile chimice ale antho- 
cyanidinelor și leucoanthocyanidinelor, precum și relațule lor cu flavonii 
şi substanțele tanoide, cu car se găsesc laolaltă în aceleași organe. Să 
vedem acum foarte pe scurt, cum sunt repartizate substanţele de natură 
anthocyanidinică în diferite specu de plante colorate In acest scop 
am căutat să cercetăm, dacă acest pigment e răspândit, în mod general, 
în organele plantelor colorate în roșu, violet sau albastru. In afară de 
specule amintite, am experimentat asupra frunzelor roșu de Acer pla- 
tanoides, frunzelor roșu-wolete de sfeclă, axelor hypocotyle de hrișcă, 
florilor violete de Gladolus și de Cobaea scandens, asupra florilor roşu 
purpuru de Canna şi de o vanetate roșie de trandafir cultivat; înfine 
asupra florilor albastre de Centaurea Cyanus. 

Intrebuințând metoda de extracțiune a alcoolulu amylic, după cum 
am procedat mai înainte, am obţinut rezultate, cari diferă după co- 
loarea fiecărei specu. În cercetările de față nu am găsit anthocyanidine, 
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ca pigment colorant, decât în frunzele roşi de Acer şi în axele hypo- 
cotyle roșii de hrșcă Anthocyanidinele frunzelor de Acer prezintă în 
alcoolul amylic o colorație roşie pură, pe când acelea din axele de hrișcă 
o colorație de un roșu-violaceu. 

Extractul acid obținut cu celelalte plante (sfeclă, G/adzolus, Cobaea, 
Canna, trandafir, albăstriță) are totdeauna o frumoasă colorație roșie 
cu nuanțe violete, ce variază după specie Spălând cu alcoot amylic 
acest extract, nu trece în solvant, decât o mică cantitate de pigment 
roşu, care e înlăturat complet prin două spălări succesive cu apă sulfu- 
nică 7% Alcoolul amylic păstrează după această spălare o frumoasă 
colorație galbenă Acest alcool, colorat în galben, dacă se spală de ma: 
multe ori cu apă acidulată și în urmă cu acetat de sodiu păstrează mereu 
aceeaș colorate, ce nu slăbeşte prin spălări repetate cu apă sulfurică 
ŞI cu acetat de sodiu 

Așadar există în extractul acid primitiv colorat în roşu-violet, un 
pigment galben, care este cedat cu uşurinţă alcoolului amylic 

După obținerea extractului acid, de care vorbirăm mai sus, rămâne * 
pe filtru un rezidiu format din sfărâmăturile plantelor amestecate cu 
nisip și talc Dacă se tratează acest rezadiu cu alcool amylic, după cum 
am operat la prepararea anthocyanidinelor, acest alcool se colorează în 
roşu-violet, care după spălare cu apă sulfurică, pierde coloarea roșie, 
rămâne însă în alcool un pigment galben, care e asemănător aceluia 
obținut precedent din extractul acid, dar de o colorație cu mult mai 
intensă 

Prin urmare în organele celor șase specu de plante studiate nu există 
anthocyanidine, în stare hberă, ca pigment colorant în roșu, există 
dimpotrivă un pigment galben intens, ce pare a înlocui anthocyanidinele. 
Acest pigment se întâlneşte ca şi ele la un loc cu pigmentul violet sau 
albastru, ce colorează diferite organe Dacă se încălzeşte acest pigment 
galben cu acid chlorhydric diluat 20%, nu se colorează în roșu, ci-și 
intensifică numai: coloarea sa Nu poate fi deci considerat ca o pseudobază 
sau leucoanthocyanidină, căci, se ştie că acest corp are proprietatea 
caracteristică de a se coloră în roșu mediat, ce se încălzește cu acid 
chlorhydric. 

Organele plantelor, în care întâlnim pigmenți anthocyanci pot fi 
divizate în două categoru. 

1. Sunt organe de un roşu pur caracteristic ca: florile de Pelargonzum 
şi de Papaver, frunzele roșu de Ameplopss, Acer platanoides, axele 
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hypocotyle roşu de hrişcă (Introducem în această categone frunzele 
roșii de Prunus Pissard, a căror coloare exterioară e de un roșu-brun 
din cauza prezenței chlorofile:, dar car dau soluții de. un roşu pur) 
In aceste organe exustă: un pigment anthocyanic roşu, un pigment 
galben nuanţat de portocaliu, ce e o leucoanthocyanidină, căci încălzit 
cu acid chlorhydric se colorează în roșu, înfine, o anthocyanidină, în 
stare lhberă, a cărei existență a fost demonstrată 

2 Alte plante (sfeclă roşie, Gladzolus, Cobaea, Canna, trandafir, 
albăstriță) au colorați roșu purpuru, roşii violacee sau colorați albastre 
In organele studiate ale acestor plante nu există anthocyanidine bere, 
dar numa: un pigment anthocyanic, a cărui colorație variază după fie- 
care specie şi un pigment galben franc foarte intens, care trece în alcoolul 
amylic ca și anthocyamdinele, dar care nu e o leucoanthocyanidină 

In rezumat, anthocyanidinele, ca pigment colorant și în stare hberă, 
nu există în toate țesuturile, ce conțin anthocyane Ele par a fi carac- 
teristice organelor de un roşu pur, în organele colorate în albastru, 
violet sau roșu-purpuriu, la cari anthocyanidinele lipsesc complet, se 
găseşte în locul lor un pigment galben 


V 


VARIAŢIA ANTHOCYANIDINELOR ȘI RELAŢIILE LOR 
CU LEUCOANTHOCYANIDINELE IN PLANTELE COLORATE 
LA LUMINĂ ȘI DECOLORATE LA OBSCURITATE 


Ni s'a părut interesant să cercetăm, ce variații și transformări pot 
suferi anthocyanidinele, când plante sau organe de plante, ce le conțin, 
sunt obligate să trăească un oarecare timp la obscuritate. Am executat 
o serie de experienţe cu plantule de hrișcă, care se pretează foarte bine 
în acest scop Experiențele au fost făcute pe plantule etiolate germinate 
la întuneric, pe plantule colorate la lumină și înfine pe exemplare de- 
colorate la obscuritate, după ce se coloraseră mâi întâuu la lumină. Cerce- 
tarea leucoanthocyanidinelor şi anthocyanidinelor a fost făcută totdeauna 
asupra plantelor proaspete, anahzându-se extractele lor acide şi solu- 
țule de alcool amylic obținute prin spălarea rezidiului după filtrarea ex- 
tractului In fiecare experiență s'au cântărit 5 grame de substanță proa- 
spătă, 20 grame de nisip fin și puțin talc Se triturează bine adăogându-se 
acid sulfuric și puțin alcool ethylic. Se filtrează şi se obțin extractele. 
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Rezidiul e reluat, după completa scurgere a extractului, cu alcool amylic 
şi alcool ethylic după cum s'a procedat la prepararea anthocyanidinelor. 


A PIGMENŢII DIN PLANTELE ETIOLATE ȘI DIN CELE 
COLORATE LA LUMINĂ 


Experienţa l-a 
Pugmenţii din plantulele etolate de hrișcă 


Coloarea extractului acid, slab gălbue: 

1, Agitând extractul acid cu alcool amylic, acesta rămâne perfect 
incolor. Dacă se încălzeşte alcoolul amylic provenit din spălarea extrac- 
tului cu acid chlorhydric 20%, se colorează în roz slab. Prin urmare 
extractul acid a cedat alcoolului amylic un pigment incolor, o leuco- 
anthocyandină, care prin încălzire cu acidul chlorhydric s'a trans- 
format într'un pigment colorat prezentând caracterele anthocyanidi- 
nelor. 

2. 'Tratând rezidiul cu alcool amylic se obține un pigment slab gălbui, 
aproape incolor. Prin încălzirea alcoolului amylc cu acid chlorhydric 20%, 
acesta capătă o colorație roz foarte intensă. Este deci o leucoanthocyani- 
dină, ce se transformă în anthocyandină prin încălzire cu acidul chlor- 
hydric. Pgmentul incolor cedat de extractul acid, alcoolului amylic și 
cel gălbui obținut prin tratarea rezidiului e unul și acelaș. Ambu se 
bucură de aceleași proprietăți. Pigmențu colorați în roz, rezultați prin 
încălzirea celor dintâi cu acid chlorhydric, sunt anthocyanidine, căci 
prezintă toate caracterele lor Așadar, dejă în plantulele etiolate există 
un pigment gălbui, o leucoanthocyanidină 


Experienţa Il-a 


Papmenţii obținuți din plantulele de hrişcă colorate în roșu 
după 24 ore de şedere la lumină 


Pentru experimentare s'au înlăturat frunzele verzi păstrându-se numa: 
axele hypocotyle de o coloare roșiatică 

Coloarea extractului acid, roz slab. 

1, Agitând extractul cu alcool amylic acesta rămâne incolor, încălzit 
cu acid chlorhydrc se colorează în roz-violaceu puțin intens. 

2, Alcoolul amylic rezultat din tratarea rezidiulu prezintă o coloare 
roză uşor portocale. Incălzind acest pigment cu acid chlorhydric 20%, 
el devine de un roz-violaceu mai intens. 
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Prin urmare, în plantulele colorate în roșu, la lumină, am distins 
prezența a doi pigmenți: 1. un pigment incolor, o leucoanthocyamdină, 
ce se găsește în extractul acid, 2, o anthocyanidină în formație, ce se 
extrage din rezidiu, 

Ceeace e important în această experiență, e faptul că leucoanthocyani- 
dina din plantulele etiolate începe a se modifică colorându-se în roz; 
deci se transformă într'o anthocyanidină, când plantulele etiolate sunt 
expuse la lumină. 


Experienţa III-a 


Pagmenţu extra din plantulele de hrașcă colorate în roşu 
după 34 ore de expunere la lumină 


Experiența s'a făcut ca și cea precedentă Coloarea extractului: roșie. 

1 Alcoolul amylic rezultat din spălarea extractului acid e colorat 
foarte slab în roz, încălzit cu acid chlorhydric coloarea roz se intensifică. 

2 'Tratând rezidiul cu alcool amyhc se obține un pigment roz curat 
destul de intens Incălzit, cu acid chlorhydric coloarea alcoolului se 
întărește și 1a o nuanţă de violet, 


Experienţa IV-a 


Pagmențu din aceleaș plantule după 48 ore de insolațe 


Experienţa s'a făcut în aceleași condiții ca și celelalte două precedente: 
plantulele erau colorate în roșu intens, pigmenți anthocyanici fund la 
maximul desvoltăru lor 

Coloarea extractului, roşie intensă. 

I Agitând extractul acid cu alcool amylic, acesta rămâne aproape 
incolor, păstrează urme extrem de slabe de roz, alcoolul încălzit cu 
acid chlorhydric 1a o frumoasă colorate de un roz wolaceu intens. 

2 După tratarea rezidiului cu alcool amylic se extrage un pigment 
roz cu mult mai intens decât cel din hrişca roşie ținută la lumină 24 de 
ore, încălzind pigmentul cu acid chlorhydrc, coloarea lui devine roșie 
frumoasă cu nuanţe de violet 

In momentul cercetări pigmenților din aceste exemplare am împărțit 
plantulele roșu, în care pigmenți erau bine desvoltați în două seru: 
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o serie de două ghivece au fost lăsate 18 zile în mod continuu la lumină, 
a doua serie de trei ghivece au fost puse într'o cameră obscură, unde 
au fost lăsate să trăească ro zile. S'au executat experiențe succesive și 
la diferite intervale asupra plantulelor expuse la întuneric. 


B EXPERIENȚE FĂCUTE ASUPRA PLANTULELOR CE SE 
DECOLORAU LA OBSCURITATE 


Experiența l-a 


Plantule de hrișcă ținute două zile la întuneric 


Axele hypocotyle începuseră a se decoloră puțin. Coloarea extractului 
acid, roșie-roz. 

1 Alcoolul amylic rezultat din spălarea extractului rămâne perfect 
incolor, încălzit cu acid chlorhydric capătă o slabă colorație roză 

2 Spălând rezidiul cu alcool amylic se obține un pigment galben- 
portocahu foarte. intens, ce conţine urme der oșu, încălzind, pigmentul 
cu acid chlorhydrc coloarea lu: devine roșie intensă, ce conține slabe 
urme de portocaliu. 

Prin urmare, char după două zile de ședere la întuneric, pigmenți 
anthocyanidimci din plantulele de hrișcă au suferit modificăn Antho- 
cyanidina din plantulele roșu de la lumină, colorată în roz curat, s'a 
transformat complet într'un pigment galben-portocaliu, care devine 
iarăși roz prin încălzire cu acid chlorhydric. 


Experienţa Il-a 


Aceleași plantule ca ma sus menținute cinct zile la întuneric 


Decolorarea plantulelor observată în prima experiență eră și mai 
accentuată în experiența de față Coloarea extractului acid roșie-roz 

1. Agitând extractul cu alcool amylic, acesta rămâne absolut incolor, 
încălzit cu acid chlorhydric capătă o coloare roz destul de intensă 

2 Alcoolul amylic obținut după tratarea rezidiului extrage un pigment 
galben-portocaliu intens, ce păstrează încă o slabă nuanță de roz, în- 
călzindu-l cu acid chlorhydric, pigmentul capătă o frumoasă și intensă 
coloare roșie-violacee, 
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Experienţa Ill-a 


Plantule după șapte zale de şedere la obscuritate 


„Decolorarea eră ma. accentuată ca după cinci zile de obscuritate, 
Coloarea extractului acid" roșie frumoasă 

1 Alcoolul amylic rezultat din spălarea extractulu rămâne complet 
incolor ca şi în experiența de mai sus, încălzit cu acid chlorhydric 1a 
o coloare roză-violacee. 

2 "Tratând rezidiul cu alcool amylic se obține un pigment galben, 
ce virează spre portocaliu , încălzit cu acid chlorhydric capătă o frumoasă 
şi intensă colorație roșie-violetă. 


Experienţa IV-a 


Plantule după zece zale la întuneric 


Decolorarea eră aproape completă Coloarea extractulur acid: roşie, 

1 Agitând extractul cu alcool amylic, acesta se colorează extrem 
de slab în galben, încălzit, cu acid chlorhydric capătă o coloare roză 
slab. 

2 Rezaduul tratat cu alcool amylc cedează acestuia un pigment galben 
curat, ce prin încălzre cu acid chlorhydric capătă o coloare roză-violacee. 
Intensitatea coloare. nu-i așă de pronunțată 

Din această serie de experiențe se degajă următoarele constatări: 

1 Extractul acid obținut din plantule roşu, ce se decolorează la 
obscuritate, cedează alcoolului amylhc în toată seria de expenenţe un 
pigment incolor, care prin încălzre cu acid chlorhydric diluat, se trans- 
formă într'o anthocyanidină colorată în roz Pigmentul incolor e o 
leucoanthocyanidină, căci se bucură de toate proprietățile e: 

2, Reziduul prin tratare cu alcool amylc cedează acestuia un pigment 
galben-portocahu, ce se găsește în mare cantitate Și acest pigment 
prin încălzre cu acid chlorhydric se transformă într'o anthocyanidină 
colorată puternic în roșu-violaceu Prim urmare anthocyanidina din 
plantulele roșu menținute 24—48 ore la lumină, ce prezintă o coloare 
roz, începe să dispară în aceleași plantule, chiar după două zile de şedere 
la întuneric şi e înlocuită cu un pigment galben-portocaliu, ce se trans- 
formă din nou în anthocyanidină, dacă se încălzește cu acid chlorhydric 
diluat. Coloarea aceste: anthocyanidine este exact ca și a aceleia extrasă 
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din plantele colorate în timpul ședere lor la lumină și încălzită cu acid 
chlorhydric diluat. Pe de altă parte, pigmentul galben-portocalmu din 
aceste plante colorate se bucură de toate proprietățile pigmentulu: 
gălbui, extras din plantulele etiolate ale aceleiaşi speci Deci, e sigur 
că anthocyanidina, de coloare roz, din plantele expuse la lumină s'a 
transformat într'o leucoanthocyanidină în timpul șederu plantelor roșu 
la întuneric, Caracterele de ma: sus prezentate de această substanță 
sunt suficiente să ne demonstreze acest fapt, pentru a nu mai cită și 
reacțiunile date cu ocazia descriere. nature: şi proprietăților chimice 
a anthocyanidinelor în genere 


C. CERCETAREA PIGMENȚILOR DIN PLANTULELE ROȘII 
DE HRIŞCĂ CARI AU FOST MENȚINUTE 18 ZILE ÎN MOD NEÎNTRE- 
RUPT LA LUMINĂ 


Experienţa l-a 
Plantule cercetate după 72 zile de ședere la lumină 


Am pus în evidență, în plantulele de hrişcă, ce se colorau timp de 
24—48 ore la lumină, existența a doi pigmenți. Examinând aceleaşi 
plantule după 12 zile de şedere la lumină se constată următoarele 
Coloarea extractului acid, roșie intensă 

1. Extractul cedează prin spălare, alcoolulu: amylic un pigment de 
coloare roz foarte slabă. E același pigment ca și cel obținut cu plantulele 
ce se decolorau în roșu după 24-—48 ore. Incălzit cu acid chlorhydric 
diluat ia o colorație roză violacee intensă 

2. 'Tratând rezidiul cu alcool amylc acesta extrage un pigment de 
o coloare roză destul de intensă, care prin încălzire cu acid chlorhydnc 
devine de un roșu-violaceu foarte intens 


Experienţa l-a 


Plante examinate după 78 zule de ședere la lumină 
Coloarea extractului roșie intensă 
1 Agitând extractul cu alcool amylic, acesta se colorează în roz 


puțin mai intens decât în experiența precedentă, încălzindu-l cu acid 
chlorhydric ia o colorație roz-violacee 
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2, Alcoolul amylic, rezultat din tratarea rezidiului, capătă o coloare 
roză cu nuanțe de portocaliu; încălzindu-l cu acid chlorhydric se colo- 
rează în roşu intens După nuanța portocale, ce prezintă anthocyani- 
dina, se poate deduce că ea a început să sufere modificări, ce sunt 
de sigur în legătură cu transformările pigmenților anthocyamei din 
plantă În rezumat, se constată că anthocyanidinele păstrează, când 
plantele vieţuesc la lumină, colorația lor roză din momentul când pig- 
mențn anthocyaniei au ajuns la maximul desvoltăru lor Numa după 
un timp mai îndelungat de ședere a plantelor la lumină încep și antho- 
cyamdinele a se modifică în natura lor, intervenind nuanțe de porto- 
calu, Or, pigmentul portocalu, care înlocuește complet anthocyanidina 
în organele, ce trăesc la întuneric, e o leucoanthocyanidină, ale cărei 
proprietăți le-am văzut Deci și în organele roșu menținute la lumină 
anthocyandina începe a se transformă în leucoanthocyanidină 


Din expunerea acestor ser de experiențe constatăm că pigmentul 
extras de alcoolul amyhc din extractul acid e în general incolor, atât 
pentru plantele etiolate, cât şi pentru cele colorate la lumină, precum 
ŞI pentru cele decolorate la întuneric Prin încălzire cu acid chlorhydric 
el devine totdeauna roz cu nuanțe de violet Acest pigment este o 
leucoanthocyanidină, 

Alcoolul amylic, provenit prin tratarea rezidiului, extrage un pigment 
a cărui colorație variază în plantele etiolate, în cele colorate la lumină, 
precum și în cele decolorate la întuneric, după ce se coloraseră mai 
întâiu la lumină: el e gălbui, roz curat, galben-portocahu, prin încăl- 
zire cu acid chlorhydric diluat, oricare ar fi la început coloarea pigmen- 
tului, ea devine roșie-violetă Pigmentul este deci o anthocyamdină, care e 
supusă la diferite transformări după condițule de existență ale plantelor 


D FORMAREA ȘI DISPARIȚIA ANTHOCYANIDINELOR IN ORGANELE 
ROȘII ALE PLANTELOR 


Experiențele precedente relativ la variația anthocyanidinelor în orga- 
nele roșii colorate la lumină și în cele decolorate la întuneric, după ce 
se înroșiseră mai întâiu la lumină, ne-au dat dea de a cercetă modul 
de formare şi de dispariție al acestor corpuri. In lucrările precedente 
am constatat că extractul acid al organelor roșu cedează alcoolului 
amylic un pigment incolor sau slab gălbuiu, care prin încălzire cu acid 
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chlorhydric diluat 20%, se transformă într'un pigment roșu, care nu 
este altceva decât o anthocyanidină, căci prezintă toate reacțiunile ei 
caracteristice 

E dec. uşor de presupus că anthocyanidinele, ca pigment colorant, 
„au naştere dintr'un astfel de pigment gălbui, ce preexistă în organele 
necolorate ale plantelor, capabile de a se înroşi în oarecare împrejurări 
Pentru a vedeă, dacă această presupunere este justificată am făcut o 
serie de cercetări asupra plantulelor de hrişcă argintie Experiențele au 
fost făcute aproape în aceleași condițiuni ca şi cele precedente 

Am luat tre loturi de plantule etiolate de hrişcă In primul lot s'a 
cercetat pigmentul ce există în această stare a plantulelor, celelalte 
două au fost puse la lumină Pigmentul roșu anthocyanic se desvoltă 
în aceste plantule în abondență după 48 de ore Când plantele erau 
destul de roşu s'a pus un lot la întuneric, ar în celălalt s'a căutat imediat 
pigmentul roşu anthocyanidinic La interval de câteva zile se cercetă 
pigmentul în mod succesiv și în plantulele menținute la obscuritate 

Extracția pigmentulu s'a făcut prin alcoolul amylic întrebuințând 
metoda, ce am descris-o dejă cu ocazia cercetări anthocyanidinelor, 
în stare liberă, în plante Din plantele etiolate de hrișcă alcoolul amylic 
extrage un pigment colorat foarte puțin în galben, colorația e aproape 
mperceptibilă, s'ar crede că alcoolul nu conține mici un pigment. Incăl- 
zind acest alcool cu acid chlorhydric diluat, el :a o frumoasă colorație 
roz cu nuanțe de violet 

Cercetând pigmentul în plantulele puse la lumină și menținute 48 
de ore, adică în momentul, când înroşirea exemplarelor eră completă, 
alcoolul amylic extrage o substanță colorată în roz violaceu Prin ur- 
mare, pigmentul, care e gălbui în plantele etiolate apare colorat în 
roz-violaceu în cele înroșite la lumină Acest pigment, după cum am 
demonstrat, este constituit din anthocyanidine, căci prezintă toate re- 
acțiunile lor caracteristice Am văzut în experiențele precedente, că în 
plantele roșu, ce rămân mult timp la lumină, pigmentul păstrează un 
timp îndelungat aceeaș colorație. 

Din contră, dacă se cercetează pigmentul în plantele roșu menținute 
la întuneric, se constată că el se modifică complet După două zile de 
obscuritate, din roz cum eră la lumină începe a luă nuanțe de portocahu, 
după șapte zile pierde complet coloarea sa roză şi devine galbenă închis, în- 
fine, după 15 zile devine gălbuimu Decolorarea se accentuează progresiv cu 
şederea plantelor la întuneric, așă că după 20 zile, spre exemplu, când plan- 
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tele sunt aproape complet decolorate, anthocyanidinele au dispărut și ele 
complet, alcoolul amylic nemai prezentând decât o slabă colorație gălbuie. 
Toţi acești pigmenți galben: din plantele menținute la obscuritate 
încălziți cu acid chlorhydric iau colorați roze violacee, ca și pigmentul 
iniţial al plantulelor etiolate Chiar pigmentul roz-violaceu al plantulelor 
roşu menținute la lumină, ce e constituit din anthocyanidine, oferă o 
colorație mult“ mai intensă, când e încălzit cu acid chlorhydric, 
Pigmentul galben din plantele eholate, obținut prin alcool amylic, 
prezintă toate caracterele leucoanthocyanidinelor, nu prezintă nici una 
din reacțiunile caracteristice phlobataninului Pigmentul roz violaceu, 
obținut prin încălzirea leucoanthocyanidine: cu acid chlorhydric nu este 
un phlobaphen, căci nu prezintă nici o reacțiune caracteristică acestei 
categoru de corpuri, ci e o anthocyanidină, căci prezintă toate caractetele e. 
In frunzele roșu de Prunus Pessardt, de Ampelopsis şi de Acer plata- 
nodes, în florile roşu de Pelargomum și de Papaver am constatat tot- 
deauna existența simultană a acestui prgment galben pe lângă antho- 
cyanidină, în ansamblul pigmenților anthocyanici. Se poate deci admite 
că anthocyanidinele, ca pigment colorant, provin dintr'un astfel de 
pigment galben, ce preexistă în organele etiolate sau verzi înainte de 
înroșirea lor. Acest pigment sub influența diverselor condițiuni și fac- 
tor cunoscuți în formarea anthocyanului se transformă în antho- 
cyamidine, cari apar, în stare liberă, când organele se înroșesc. Când 
plantele trăesc la întuneric, sau chiar în organele, din care anthocyanul dis- 
pare la lumină, anthocyanidinele dispar transformându-se într'un pigment 
galben, ce prin încălzire cu acid chlorhydric diluat își recapătă coloarea ini- 
țală roşie. Pigmentul acesta se bucură de toate proprietățile leucoantho- 
cyanidinelor, ca și pigmentul gălbuiu din plantele etiolate sau verzi 
Pe de altă parte, există un raport foarte strâns între decolorarea antho- 
cyanidinelor și dispariția glucozizilor flavonici și anthocyanici din orga- 
nele roşu ale plantelor 
Tabloul următor ne arată această relație la plantulele de hrișcă argintie: 


Plante etio- Plante decolorate la 


Plante roşu 


late întunenc 
| | 2 zile 7 zile | 15 zile 
Pigmentul gălbu roz-wolaceu | roz slab | galben gălbu 
Glucozizu flavomci 2,300 gr 5,500 Br 4,300 gr | 2,150 gr i gr 


şi anthocvanici 
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In plantele etiolate, în care există numai glucozizi flavonici, din cari 
derivă pigmentul galben — leucoanthocyanidină — cantitatea acestui 
pigment e relativ mică în comparație cu aceă a pigmentului roșu antho- 
cyanidinic, care derivă din glucozizi anthocyanici şi cari sunt mult mai 
abundenț în plantele roșu, ce se colorează la lumină. 

Pe măsură ce aceşti glucozizi încep a scădeă în cantitatea lor la plan- 
tele roşu, ce se decolorează la întuneric şi pigmentul anthocyamdinic 
e supus la modificări şi transformări, ce sunt de sigur în strânsă legă- 
tură cu scăderea glucozizilor din organe. 

Se pare, dec: după aceste experiențe că substanța galbenă, roză, 
gălbuie, ce se găseşte în diferite stadu de înroșire și decolorare a plan- 
telor, nu e în realitate decât unul și acelaș pigment; diferitele colorați 
şi nuanțe de colors, ce le prezintă, nu sunt altceva decât diverse stări 
de modificări și transformări în natura lui chimică, aceste din urmă 
fund în legătură cu condițule exterioare de existenţă a plantelor 


CONCLUZIUNI 


Rezultatele cercetărilor noastre ne permit să tragem următoarele con- 
cluziuni* 

I Inansamblulp:gmenților roşii,car constituesc clasa de corpuri numite 
anthocyane și care colorează diverse organe ale plantelor, distingem urmă- 
toriu compuşi 1 compuși colorați în roșu, cart nu trec în alcoolul amylic 
şi pe can Wl/statter 1-a numit «anthocyanmne», 2. compuşi colorați în 
roșu, Car există, în stare hberă, în organe şi cari trec uşor în alcoolul 
amylic, numiți «anthocyandne», 3 compuși galbeni, cari trec dease- 
menea în alcoolul amylic şi cari prin încălzire cu acidul chlorhydrc se 
transformă în anthocyamdine Aceşti compuşi 1-am denumit (euco- 
anthocyanudine» 

II In afară de aceste substanțe, cari sunt strâns legate între ele 
alcătuind p:gmentul anthocyamic se mai găsesc și alte corpuri accesorii, 
ce trebuesc separate complet de pigmenți anthocyanici neavând alte 
raporturi decât acelea de a se află laolaltă în celula diferitelor ţesuturi 
vegetale 

Aceste substanțe fac, în general, parte din clasa taninurilor, ar altele 
din grupa flavonilor, cu cari se înrudesc şi anthocyanele 

III Din punct de vedere chimic anthocyanidinele sunt clasate ca și 
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anthocyaninele, din cari derivă, în grupa de substanțe organice larg 
răspândite în regnul vegetal, a flavonilor și flavonollor, 

Toate propnetăule lor chimice sunt caracteristice acestor grupe de 
corpuri 

Leucoanthocyanidinele sunt corpuri înrudite deaproape cu cele din- 
târu și sunt produşi inițiali, din cari derivă anthocyanidinele Legătura 
dintre aceste două substanțe e aşă de strânsă, încât s'ar puteă susține 
că sunt unul și acelaș corp în diferite stadu de transformare 

IV. Leucoanthocyamdinele și anthocyanidinele nu pot fi confundate 
cu phlobataninurile și phlobaphenele, cari prezintă reacțiuni caracte- 
ristice tanmurilor, ce se deosebesc fundamental de acelea ale cor- 
purilor din grupa anthocyanelor Pe de altă parte leucoanthocya- 
nidinele se deosebesc de substanțele de natură flavonică, cu cari 
se păsesc laolaltă în celulele vegetale, prin proprietatea, ce o au de 
a se coloră, prin fierbere, în roşu caracteristic cu acidul chlorhydric 
diluat Această proprietate e absolut caracteristică numai acestei cate- 
gorun de substanțe, ce pot fi privite caun corp inițial, din care derivă 
anthocyanidinele 

V Anthocyanidinele, corpuri de natură flavonică, sunt mult mai 
răspândite în țesuturile plantelor, decât s'a crezut până acum Ele par 
a fi caracteristice organelor colorate în roșu pur, hpsind complet în orga- 
nele proaspete colorate în roşu violet, în violet sau albastru 

VI Anthocyanidinele sunt susceptibile de a suferi modificăn și 
transformări în natura lor chimică, când plantele sau organele de plante, 
ce le conțin, sunt silite să trăească la obscuritate, Aceste schimbări sunt 
strâns legate de diminuarea cantități de glucozizi anthocyanici, cu cari 
sunt în strâns raport de formare ca și de dispariție 

Intr'un cuvânt, leucoanthocyanidinele și anthocyanidinele, corpuri 
de natură flavonică, cu caractere bine distincte și absolut deosebite 
de acele ale substanțelor din clasa taninurilor, se găsesc în stare hberă, 
destul de răspândite, în organele plantelor colorate în roșu, ce conțin 
pigmenți anthocyanici, luând o parte activă în formarea, evoluția și 
dispariția pigmentului anthocyanic. 
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1. QUELQUES MOTS SUR LA RESISTANCE A LA MARCHE 
DES NAYIRES 


Les recherches sur la resistance ă la marche des navires ont conduit 
ă un grand nombre de formules rationnelles et empiriques, ou l'on fat 
dependre la resistance de certaines grandeurs plus ou moins variables 
d'un navire ă l'autre ou au mâme navire Ce sont principalement: la 
vitesse, les dimensions du navire, le volume de l'eau deplacee, la densite 
de l'eau, sa viscosite, lare du maître-couple ou de la carene :mmergce, 
certaines fonctions des dimensions caracterisant ce qu'on nomme la 
finesse des formes, la matiăre superficielle de la carâne, son ctat de ru- 
gosite ou d'entretien, etc Cependant on ne sait en quelle mesure exacte 
la vitesse, les proprictes du lhquide ou tel caractere de la carâne 1m- 
fluent sur la marche du navire, car le probleme est bien complexe. 

Dans un liquide parfait, depourvu de viscosite, la resistance totale 
du navire serant constituce par 

1. La 7esstance de la carene, ou l'on distingue d'abord la resstance 
directe C'est la resistance d'une carne de formes determintes par 
l'expenence et le calcul en vue de laisser aux filets hquides survre exac- 
tement leur contour et de deplacer leau dans le plan horizontal, ces 
effets sont generalement realses par une carâne bien €tudice lorsque 
la vitesse ne depasse pas certaines limites. La resistance augmente en 
plus amples proportions quand le lhquide deplace aux plus grandes 
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vitesses se deniwvelle en donnant naissance aux vagues et lorsque pren- 
nent naissance les tourbillons et les vides le long de la carene Ces phe- 
nomenes donnent leu ă la râszstance de formation des vagues et ă la 7€- 
sistance de formation des remous 

2 La vesastance de Pair sur les parties emergtes du navire coque, 
superstructures, cheminces, mâture, greement, etc 

Dans le lhquide naturel, c'est-ă-dire en realit€, al faut ajouter ă ces 
resistances aussi" 

3 La resistance de frottement 

Les deux premieres sortes de resistance semblent se conformer assez 
bien en pratique au theor&me connu de la szmzkztude mecanique D'aprs 
ce theoreme, lorsque deux navires sont gcometriquement semblables, 
c'est-ă-dire leurs elements lhnaires homologues, dont les trois dimen- 
sions principales, sont dans le mâme rapport 4, leurs resistances ă la 
marche sont dans le rapport 43 quand les vitesses des deux navires 
sont dans le rapport |/4. 

La resistance totale de laur est influencee aussi par le frottement, 
mais cette dermtie €tant en general une petite fraction de la resistance 
totale du navire, on ne commet pas d'erreur sensible en admettant 
que la resistance de laur ne fait pas d'exception au theoreme de la sr- 
muilitude 

Bien que la lo: de la similitude ne soit pas applicable ă la resistance 
de fiottement dans l'eau, qui est souvent une fraction importante de 
la resistance totale, le theoreme en question est d'un grand secours 
lorsqu'on se propose de prevoir d'avance quelle serait la resistance to- 
tale d'un navire en projet et que l'on connait la resistance d'un navire 
geometriquement semblable De li est nee Indee des essais au bassin 
du modăle ă echelle reduite, semblable ă un navire en projet La pre- 
miere installation complete pour Pessai des modeles fât realhsce en 
Angleterre par W. Froude, qui indiqua aussi la methode de comparer 
separement les resistances de frottement du modile et du navire, en 
les defalquant des resistances totales, la resistance restante du modele 
€tant alors connue par les mesures effectuces au bassin pour diverses 
vitesses, on peut determiner aussi les resistances restantes du navire, 
correspondant aux vitesses calculces d'apres le theoreme de la simi- 
htude 

Actuellement tous les pays qui ont de grands chantiers de construc= 
tion possedent leurs bassins ou sont experimentes les modeles de navire 
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de toute sorte. Ces grands laboratoires suppleent ă Iinsuffisance de la 
thâome gencrale de la resistance des carânes 


En cet €tat de la question, nous avons pens€ qu'il serait utile de re- 
cueilhr le plus grand nombre possible de donnces relatives aux €l€- 
ments des divers navires qui naviguent sur les mers du globe et de re- 
chercher les relations reellement existantes entre ces €lements et leurs 
resistances 


II DETERMINATION DE LA RESISTANCE A LA MARCHE 
PAR LES MESURES FAITES A BORD 


Lies mesures effectutes au laboratoire sont precises mais forcement 
reservees ă un petit nombre dinitics Un autre mode d'evaluation de 
la resistance des navires qui se trouve, pour ainsi dire, ă la portee de tout 
le monde, consiste ă mesurer la puzssance nd:qude de la machine et la 
vitesse correspondante d'un navire en service Connaissant le rendement 
de la machine aux nombres donnes de revolutions par minute, d'oi 
on deduit la puissance transmise ă l'arbre du propulseur, connaissant, 
en outre, le rendement de propulsion, on trouve la pusssance effective 
correspondante ă une vitesse donnce du navire La puissance effective 
est egale ă la puissance indiqude multiplice par le produit des deux 
rendements de la machine et de la propulsion La puissance effective 
ainsi define, est le travail utile par seconde du systeme moto-propulseur, 
dans le mouvement un:forme du navire, ce travail est egal en valeur abso- 
lue au produit entre la force de resistance et la vitesse Representons par 

P la puissance ndiquce 

Pe la puissance effective 

R le rendement global, produit des deux rendements; 

F la resistance en Kilogrammes, €gale et opposte ă la pousste du 
propulseur, 

V la vitesse constante du navire, en mâtres par seconde, 
on a les relations suivantes 


en chevaux; 


Pe — RP 
75Pe = TV, 
et par consequent 
75RP 
F=—F 
V 


19? 
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Annsi, quand on connaiît les rendements de la machine et de pro- 
pulson aux differents nombres de tours par minute, les mesures simul- 
tances de la puissance indiquce et de la vitesse suffisent pour en dt- 
dure directement la resistance F. Bien entendu, nous n'esperons de 
cette methode que des resultats du mâ&me ordre d'exactitude qu'on 
trouve aux mesures habituelles de la puissance indiquce i bord du na- 
vire et de la vitesse sur les bases d'essai 

Cette methode est souvent employce, elle donne leu ă des conside- 
rations thcoriques qui tendent A determiner ce qu'on appelle le coef- 
ficient d'utilsation generale, en fonction des clements du navire. 


III LES PUBLICATIONS PERIODIQUES 


Un chercheur, sl reste surtout confin€ en son cabinet de travail, 
ne peut recueillir les renseignements quul desire au sujet d'un grand 
nombre de navires que par la voie de ce qui est reguherement publi€ 
sur cette matitre 

Les publications de ce genre sont assez nombreuses Les principales 
sont celles des Socetes de classement Lloyd's Register, Bureau Veritas, 
etc , qu. publient period:iquement des donnces numeriques concernant 
les navires de commerce du globe 

On trouve dans ces publications parm: les donnces qui interessent 
la resistance les dimensions du navire, la puissance indiqute et mâme 
la vitesse. Malheureusement elles ne donnent aucune information sur 
le deplacement, qui. est peut-âtre la plus precieuse quant i Inmportance 
du navire ă tous les points de vue Il semble que ce serait excessif de 
leur demander aussi les rendements. Les publications en question se- 
raient cependant d'une grande utilit€ pour la Science experimentale 
en procurant non seulement les informations qui interessent la valeur 
commerciale des navires mais aussi celles concernant leur valeur €co- 
nomique, d'autant plus qu'en definitive cette dermere contribue ă une 
meilleure €valuation de la premiere 

Tous les marins connaissent lintressante publication penodique 
anglaise, The Naval Annual, qu. porte aujourd'hui le titre Brassey's 
naval and shipbing annual, ou Lon trouve en meme temps que les 1n- 
formations d'ordre militare, les principales caracteristiques des navires 
de guerre du monde entier, parmi lesquelles aussi le deplacement. On 
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Yy voit encore des rense:gnements sur les principaux navires de commerce, 
mais incomplets ă notre point de vue. 

En ce qui nous intcresse, on trouve inscrits dans lannuare Brassey 
le deplacement en tonnes, la puzssance en chevaux indiques; la vitesse 
en noeuds (milles marins par heure) et les dimenstons du navire: longueur, 
largeur et tirant d'eau moyen, en pieds anglais 

Notre ctude est fondee sur les donneces recueilhes dans l'annuaire 
Brassey 


IV. SUR 1'EXACTITUDE DES DONNEES FOURNIES PAR 
L'/ANNUAIRE 


Si l'on peut avour la plus grande confiance en Pexactitude des chiffres 
de Pannuaire Brassey en ce qui concerne le deplacement et les dimen- 
sions, surtout parce quuls se rapportent aux navires de guerre dont 
le tirant d'eau est peu variable, il ne faut pas nous faire dullusion sur la 
precision des informations relatives ă la vitesse et ă la puissance indiquce 
correspondante 

S. les conditions ou les circonstances dans lesquelles on fait les essa:s 
de puissance et de vitesse ctaient identiques pour tous les navires, ou 
du mons connues, Iinconvenient ne serait pas grand, on s'arrangerait 
de fagon ă examuiner les resultats statistques dans les conditions compa- 
rables Mais en realite les mesures de vitesse sont fournies sans indiquer 
Petat de la coque pendant les essais, ce qui serait d'ailleurs tres dificile, 
lorsque les essais sont effectues dans un certain intervalle aprts le net- 
toyage de la carene, les incrustations de cogquillages et les adherences 
de toute sorte, dont lntensit€ est fort variable avec les mers frequentâes, 
peuvent produire des resistances importantes que nous attribuons sans 
le savour ă Innfluence des formes ou deș rendements Les methodes 
pour mesurer la vitesse different d'une marine â l'autre. L'influence 
du vent, ou par calme la resistance de l'air aux grandes vitesses, d€- 
pendent des surfaces du navire exposces ă l'air, et produisent des dif- 
ferences souvent notables dans les vitesses, surtout aux navires legers, 
suivant |importance de ces surfaces et suivant les conditions ou ont 
te farts les essas. 

Pour €valuer la puissance, il existe des methodes qui different d'un 
pays ă Ll'autre; les mâthodes varient auss. quand on passe des machines 
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4 vapeur et cylindres, aux turbines et aux moteurs ă combustion 
interne 

Il faut donc considerer les donnces relatives aux vitesses et aux puis- 
sances indiqudes comme des mesures approchees, et nous n'attendons 
pas des resultats bien concordants ă ce point de vue Les cditeurs de 
Pannuaire nous previennenț d'ailleurs sur les indications relatives ă 
la vitesse et ă la puissance qui inspirent une plus grande confiance, en 
les accompagnant de lannotation t (abreviation du mot trzal, essa1). 

Si nous avons, en outre, luntuition qu'entre la pu:ssance effective 
et la vitesse, ul exuste une relation plus ou moins vanable d'un navire 
ă V'autre, nous nous attendons ă plus forte raison ă constater qu'entre 
la pu:ssance indiquce et la vitesse, la relation soit encore plus discor- 
dante d'un navire ă l'autre Car en dehors des causes de perturbation 
bri&vement €numerces plus haut, interviennent aussi les rendements 
qu: nous sont inconnus et qui different sans doute beaucoup d'une 
machine ă une autre et d'une helce ă une autre Nous supposons que 
le produit de ces rendements, qui depasse de peu la cote 0,şo aux con- 
structions modernes les plus €conomiques, varie aux navires que nous 
allons examiner dans Pannuaire Brassey entre cette mite superieure 
et une cote qu: descend mâme au-dessous de 0,30 pour certaims vieux 
navires Nous trouverons donc, dans les lo:s que nous cherchons, rien 
que du fait des rendements, des tcarts comparables ă ces rapports entre 
cotes, 

Nous aurons ensuite l'occasion d'observer, pour certains navires 
de mâme type, surtout des contre-torpilleurs, gcomâtriquement :den- 
tiques, du moins quant aux dimensions et deplacements, qu'ă une meme 
pu:ssance de moteur correspondent des vitesses qui different d'un 
exemplare ă l'autre Il serait utile de savoar ă quoi attribuer ces diffe- 
rences qui proviennent peut-âtre ă tirant d'eau moyen egal, d'une dif- 
ference d'assiette ou d'une autre cause par nous inconnue A defaut 
dinformations siires, ces sortes de divergences passent au compte des 
erreurs d'observation 


V ETUDE DE LA RESISTANCE PAR LA STATISTIQUE 


Cependant nous avons pens€ qu'en examinant un nombre auss: grand 
que possible de navires divers constituant les flottes repandues sur les 
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mers du globe, pris en bloc, sans aucun choix, malgre tous les €carts 
prevus, provenant dundications insuffisantes ou erronces, lesquels 
€carts ne depassent pas en realit€ certaines limites, il nous serait possible 
d'en degager la lo: moyenne la plus generale qui rehe les principales 
caracteristiques des navires ă leur resistance, si une pareille lo: existe 

Nous disposions des €ditions de l'annuare Brassey pour les annces 
1902, IQII et 1924 C'6tait par hasard, sans aucun chomx Sul nous 
fallait faire un choix parm: ces trois €ditions, nous l'aurions porte sur 
celle de 1grr, qui renferme le plus grand nombre de navires divers 
et les informations exactes les plus nombreuses sur la puissance des 
moteurs et la vitesse 

Nous avons d'abord recueilli les informations de edition 1911, d'ou 
ont €t€ extraits, en les inscrivant dans la Lzste des navires (Table I, vour 
annexes) dans le mâme ordre que celui de l'annuaire, les noms, depla- 
cements, puissances indiquces et vitesses de tous les navires qui dif- 
ferent par leurs caracteristiques, en €cartant ceux qui sont :dentiques 
ă un navire dejă inscrit sur la liste Parmi les petits navires en grand 
nombre constituc par les destroyers, torpilleurs, etc, on trouve des 
groupes de navires sinon :dentiques, mais tr&s peu differents; si nous 
avions retenu tous ces navires avec leurs individualites peu diverses, 
le caractere de resistance de ces types speciaux aurait predomin€ 
dans les resultats statistiques C'est pourquoi nous avons reuni en grou- 
pes tous ces navires fort peu differents, en remplaşant chaque groupe 
par un seul exemplaire dont les caracteristiques sont les moyennes des 
caracteristiques respectives des navires d'un pareil groupe Le navire 
type moyen, fort peu different de ceux du groupe quiul represente, 
pourrait exister en realit€ et sa resistance obeit pratiquement ă la mâme 
lo. que les resistances de tous les navires du groupe De cette maniere 
nous avons retenu de edition 1911 les gros navires (cuirasses, croiseurs, 
etc ) qui ont €t€ numerotes de 1 â 628 et les types de petits navires 
sans noms numerotes de 629 ă 760 Dans la liste formant la Table I 
sont retenus pour la Statistique 753 navires, 7 parmi les gros navires 
ont €t€ €limines apres numerotage ctant reconnus comme se repetant 
avec d'autres ou pourvus de donneces visiblement erronces 

Nous avions d'abord pense€ de retenir aussi les trois dimensions des 
navires inscrits, pour en deduire leur influence sur la resistance Mais 
finalement nous avons dă renoncer ă cette recherche apres avoir constate 
que les variations de la resistance avec le rapport de la longueur ă la 
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largeur (qui caracterise le plus simplement la finesse du navire inde- 
pendamment de son volume) sont presque moins sensibles que les 
€carts provenant des erreurs concernant la puissance et la vitesse 

Mais pour ceux qui disposeraient d'un grand nombre d'exemples 
corrects, une pareille recherche aboutirait sărement ă la decouverte 
d'une loi precise 

Nous nous sommes donc limits ă la recherche de la relation entre 
la puissance, la vitesse et le deplacement, qu: conduit ă une lo: bien 
defime, comme on verra par la suite. Nous avons ensuite forme d'apres 
les mEmes normes la liste des navires extraats de l'Edition 1902 (Table II) 
en €lhminant ceux qui existaient en I1grr et sont dejă inscrits dans la 
Table I avec des donnces souvent mieux verifices Nous avons nume- 
rot€ sur cette liste 514 gros navires dont nous avons €lhminc ulterieu- 
rement 28, et de ş1ş ă 669 les 155 types de petits navires, en tout 641 

De edition 1924 (Table III) nous n'avons pu extraire que 141 gros 
navires divers numerotes de 1 A 141 et 115 types de petits navires, de 
142 ă 258 (deux en tant ulterieurement €liminss), en tout 256 Les 
constructions modernes procedent par series du mâme type. Elles sont 
efficaces, sans doute, pour les marines de guerre, mais elles ne favorisent 
pas les Etudes statistiques, qui demandent des navires aussi nombreux 
que divers 

Les navires numerotes de 242 ă 258 dans la Table III sont des sous- 
marins den surface», nous avons ajoute les caracteristiques correspon- 
dantes aux mâ&mes sous-marins en plongce, en les numerotant specia- 
lement de 342 ă 358 

En resume, le nombre de navires extraits des trois Editions monte 
au total de 1650 ains: que 17 sous-marins en plongee Dorenavant les 
navires seront designs par leur numero et l'annce de la liste 


VI LES COEFFICIENTS a ET c 


En designant par P la puissance indiquce en chevaux et par N la 
vitesse en noeuds, telles qu'on les trouve dans les listes, nous avons 
fat usage pour chaque navire de la formule 

(1) P = aN8, 
oi a represente un coefficient nconnu, que nous nous proposons d'ctu- 
dier Nous avons, en premier leu, calcul pour chaque navire le coef- 
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ficient a, en divisant P par N3, sans faire attention ă ce que les deux 
grandeurs sont exprimees en unites heterogtnes. 

Les resultats sont inscrits sous forme resume dans la Table IV 
(annexes), ou sont classes pour chaque annce les navires d'apres leurs 
deplacements, en 6 groupes, definis de la manitre suivante 


G.oupes Lumites des dâplacementsD 
I log D > 4 
II 4 > log D — 3,5 
III 3,5 > log D= 
IV 3 > log D = 2,5 
V 2,5 > log D == 2 
VI 2 > log D, 


les logarithmes sont dans la base decimale On verra plus loin les rai- 
sons qui nous ont fait adopter cette classification en groupes definis 
par des limites logarithmiques €quidistantes 

Afin de ne pas donner une trop grande extension ă la “Table IV, nous 
avons resume sur une mâme ligne les donnces relatives ă dix navires 
constcutifs dans chaque groupe Les numeros des navires de chaque 
lgne sont inscrits dans la premitre colonne Dans la deuxi&me colonne, 
intitulce 2D, nous donnons la somme des deplacements des dix navires 
de la hgne, dans la troisime colonne, Z log D, la somme de leurs lo- 
garithmes vulgaires, dans la quatrieme colonne, Za, la somme de leurs 
coefficients a, calcules d'apr&s la formule 1, dans la cinquitme colonne, 
Z log a, la somme des logarithmes vulgaires des coefficients a La der- 
mire colonne contient les coordonnces des points centraux, pour cha- 
que groupe, et que nous allons definir plus bas. 

Dans l'annuaire de 1goz2 les deplacements des navires de certains 
pays sont exprimeâs en tonnes anglaises (tons) de 1,016 mâtre cube et 
ceux d'autres pays, en tonnes metriques de 1 metre cube. Nous avons 
transforme ces derniers en fons, de sorte que Punite adoptee pour tous 
les deplacements est la tonne anglaise, comme elle est donne dans les 
Editions de 1911 et 1924 

Un simple regard Jet€ sur les colonnes 2 D et Z a de la Table IV, 
nous fait constater ds le debut que le coefficient a, malgre ses varia- 
tions aux navires de m&me deplacement, bien qu'attenuces par leur sous- 
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groupement de dix en dix, augmente ou diminue en bloc, systemati- 
quement, quand le deplacement augmente ou diminue Une represen- 
taton graphique de cette dependance entre a et D, serait sans doute 
tres utile pour nous aider ă decouvrir la lo: mathematique qui rehe les 
deux variables 

Rapportons sur un plan (Planche I) les quantites D et a qui corres- 
pondent ă chaque navire, ă deux axes rectangulaires O D, O a, chaque 
axe ayant son €chelle determince, les abscisses representent le depla- 
cement D en tonnes et les ordonneces, le coefficient a A chaque navire 
correspond un point determine par ces coordonnees. 

En davisant l'espace couvert par ces points en groupes separes par 
des paralleles ă Paxe des ordonneces, et en construisant les points deter- 
mins par les moyennes des D et a contenus dans chaque groupe, on 
obtient une sere de points moyens situcs sur une courbe O A conver- 
geante en l'origine O, ou D et a sont nuls, cette courbe, concave du 
câte de axe des abscisses, s'eloigne indefinimment des deux axes 

Nous n'indiquons pas ici les detasls des calculs de ces moyennes, que 
nous considerons comme des operations provisoires, cependant nous 
donnons plus bas les coordonnces de quelques points releves sur la 
courbe O A, construite par les points moyens calcules 


D a D a 
o o 7 500 1,768 
500 0,390 10 000 2,055 
1 000 0,578 15 000 2,539 
2 500 0,978 20 000 2,955 
5 000 1,433 25 000 3,333 


Construisons sur la mâ&me planche la courbe ayant comme ordonntes 
„a 

une fraction constante de a, soit a' = —, nous obtenons la courbe 
2 


inferieure O A”. La courbe superieure O A” est obtenue avec les ordon- 


2 LL 
aa 
nces a” telles que a = ——— Nous constatons que presque tous les 

2 


1630 points se trouvent distribues dans l'espace compris entre les cour- 
bes limites OA' et OA“, dont OA est une courbe moyenne 

La distribution des points sur la Planche I paraît sumwre en son en- 
semble la courbure de la lgne du miheu, O A, et ul est probable que tout 
autre navire, en dehors de ceux de nos lstes, devrait avour son ordonnce 
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a contenue entre les courbes hmites C'est ce qui arriverait avec grande 
probabilite si le coefficient a €tait exprime en gencral par une relation 


| a=ef(D) 


qu: serait aussi l'equation de la courbe OA Le nouveau coefficient 
c, serait en ce cas independant de D, maus variable d'un navire 4 L'autre 
de mâme deplacement entre des limites c' et c”, de sorte que l'on aurait 
pour les navires situcs sur la courbe inferieure O A' l'Equation 


a' = c'f(D) 
et pour ceux de la courbe supeneure OA” 
a = e” f(D) 
d'ou resulte, pour une m&me valeur de D, 
o” a” 
_—=— = constante 
c a 


La plupart des autres navires auraient des coefficients c de valeur in- 
termediarre ă ce! etc”, 

Le coeffeicient c, qui varie d'un navire ă l'autre de mâme deplacement, 
depend des rendements et des particularites des carenes qui influent 
sur la resistance, ul croît quand les rendements diminuent et lorsque 
ces particularites augmentent la resistance Sur la Planche I, ou un 


certain nombre de points est lass€ en dehors des courbes lmites, le 
(La 


c 
rapport — = 3. Pour un tres grand nombre de navires fort divers, ce 
c 


rapport sera sans doute plus grand, mais pas ealicoti different de 3, 
&tant donnee la diversite des navires examines ici, il est en tout cas fini 

Il est tres important avant tout de trouver l'expression de la fonction 
f(D) qu. reponde ă la condition d'avoir le coefficient c independant 
du deplacement 


VII DISTRIBUTION SUR LE PLAN MIXTE 


Pour faire rentrer tous les points dans le cadre de la Pl I, ă l'echelle 
adoptee, uniforme sur toute l'etendue de chaque dimension du plan, 
nous avons obtenu une distribution fort condensce au voisinage de 
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origine et de plus en plus rarefice aux grands deplacements. La courbe 
moyenne OA n'est connue avec une plus grande probabilit€ que sur 
une petite portion de son trace, pres de l'origine 

Nous avons pens€ gu'une representation graphique propre ă mieux 
faciter nos recherches serait obtenue dans un systtme de coordon- 
nces rectangulaires que nous appelons 7zxte, parce que les ordonnces 
sont mesures dans l'espace quantitatif ordinare tandis que les ab- 
scisses representent un espace logarithmique. 

Sur la Planche II les abscisses sont donnces par le logarithme vul- 
gaire du deplacement en tonnes anglaises, les ordonnces representent 
la quantite a 

Chacun des 1650 navires est figure par un point determin€ avec les 
deux coordonntes a et logD. La distribution de ces points dessine 
sur le plan une figure ressemblant ă la projection d'une queue de co- 
mâte, de courbure inverse ă celle de la PLI Cette distribution est 
beaucoup plus homogene que lautre, la repartition des points corres- 
pondant aux petits deplacements est plus amplifice dans le sens des 
abscisses et celle qui correspond aux grands deplacements est plus 
condensce L'aspect de la Pl. II nous suggtre aussi, et mieux 
peut-âtre, quul doit exister une lo. generale relant les variables 
act D 

Pour un deplacement quelconque D, les points a sont distribucs 
sur l'ordonnce correspondant ă logD, entre lmites ă peu pres bien 
definies, de mâme, dans l'espace compris entre les ordonntes corres- 
pondant ă deux deplacements differents, les points a sont contenus 
ă linterieur d'un contour ă peu pres bien defini 

Au heu de considărer les points individuels, considerons les groupes 
des points situ€s entre ordonnces €quidistantes; nous avons choisi la 
distance entre les ordonnces qui limitent un groupe, egale ă la diffe- 
rence logarithmique 0,50 afin de disposer d'un nombre assez grand de 
points dans chaque groupe C'est ainsi que nous avons adopte la clas- 
sification des 1630 points en six groupes, exposce au No. VI. 

Nous avons cherche le centre de gravite de chaque groupe en sup- 
posant que chaque point represente une mâme masse, nous appelons 
point central d'un groupe, ce centre de gravite particulier ă la distri- 
bution de nos points-navires ă lunterieur du contour qui limite le 
groupe. Îl ne faut pas confondre ce point central avec le centre de gra- 
vit€ de la surface contenue ă linteneur de ce contour, ce dernier ctant 
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de point central de la distribution homogtne d'une infinite de points 
dans les mâmes lhmites 

Les coordonnces du point central d'un groupe sont les moyennes 
arithmetiques des coordonnces des points individuels Les calculs de 
ces coordonnces sont indiqucs dans la dermere colonne de la table 1V. 
Pour plus de commodite nous resumons dans le tableau sui- 
vant les extraits de la table IV qui nous interessent davantage: 


Grat Editions Nombre Points centraux 
a ” de des EEE IEI LEII IEI ZA 

PeS pannuare navures ID Za ZlogD Zloge D a log D loga 
1 1902 46 527 563 111,828 186,618 17,446 11 469 2,431 4,057 0,379 
III 213 3 071 628 529,893 884,442 83,033 14420 2,488 4,152 0,390 

1924 Gr 1 383 782 187,344 264,045 28,986 22 685 3,071 4,328 0,475 


II 1902 164 918 375 264,547 610,478 31,547 5 600 1,613 3,722 0,192 
I9I1 230 1 341 840 337,329 858,547 34,832 5 834 1,467 3,733 O,IsI 
1924 64 347163 105,860237,532 12,892 5 424 1,654 3,711 0,201 


III 1902 166 304 112 142,922 537,674 15,162 1 832 0,861 3,239 D911 
I9I1 117 237770 95,462 384,496 13,214 2033 0,816 3,286 1,801 


1924 40 65 761 30,411 127,868 0,330 1 644 0,760 3,197 1,858 
+ 

IV 1902 121 76 494 53,007 335,486 46.430 632 0,438 2,773 1,623 
III 209 68 074 47,844 302,063 42,571 625 0,439 2,771 1,620 

1924 64 41 037 27,790 177,977 26,633 641 0,434 2,781 1,604 

V 1902 47 8482  7,630104,774 38,372 180 0,162 2,229 1,199 

I9I1 50 9 577 8,594 112,662 40,552 191 0,172 2,253 1,211 

1924 23 4400 4,332 51,606 15,493 191 0,188 2,244 1,239 

VI 1902 97 4881 7,547 157,848 112,330 so 0,078 1,627 2,849 
III 34 2 572 3,264 63,140 35,132 76 0,096 1,857 2,974 

1924 4 307 0,363 7,529 5,829 77 0,091 1,882 2,957 

Li 320 4 982 973 829,065 1 335,105 129,465 15 572 2,591 4,172 0,405 

n 458 2 607 378 707,736 1 '706,557 179,271 5 693 1,545 3,726 0,173 
III 323 607 643 268,795 1 050,038 34,706 1 881 0,832 3,251 1,807 
IV 294 185 6os 128,641 815,526 113,684 631 0,438 2,774 1,618 
v 120 22459 20,556 260,042 95,417 187,10,171 2,242 1,212 

vI 135 7760 11,174 228,517 151,300 57,5 0,083 1,693 2,884 
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Dans les derniăres six lgnes de ce tableau on trouve les points cen- 
traux des groupes totalises contenant les navires des trois €ditions. 

Les colonneş log” D et log' a contiennent les moyennes arithmetiques 
des logarithmes de D et a, quul ne faut pas confondre avec log D ou 
log a, qui representent conventionnellement les logarithmes des moyennes 
arithmetiques de D ou a 

Nous avons construit sur la Pl 11 les points centraux des six groupes 
totalises, log” D et g, et nous avons ainsi obtenu six points situts aux 
intersections des bianches du signe + On peut remarquer que les 
points centraux sont disposes suivant une courbe continue qu1 occupe 
une position mediane sur la surface couverte par les 1630 points. Cette 
courbe caracterise lincurvation generale du faisceau dessin€ par ces 
points. La courbe est convexe du câte de l'axe des abscisses et on ob- 
serve trăs bien que les coefficients a croissent en bloc indefiniment 
avec log D; dans le sens oppos€, les a diminuent avec log D 

En construisant comme sur la Pl I (en pointulle) les courbes limites 

a 3a 

avec les ordonnees a'= Zet a'= 7 nous constatons que presque la 


totalite des 1630 points est contenue ă linterieur de ces lmites. 


IPallure generale de la courbe mediane n'est pas dâe au hasard. 
Pour s'en assurer, nous avons trace sur la Planche III, en traits poin- 
tilles, les courbes passant par les points centraux calcules separement 
(vour le tableau precedent) pour les 641 navires de 1902, les 753 de 
1911 et les 256 de 1924 En les comparant avec la courbe tracee en 
plen sur la m&me planche, des points centraux totalses, qui est la me- 
diane de la Pl II, on arrive ă la conclusion que toutes ces courbes doi- 
vent satisfaire ă une mâme €quation, en faisant varier un peu des pa- 
rametres que nous ne connaissons pas encore Cette conclusion est 
d'autant mieux fondee, qu'entre les types des navires appartenant ă 
ces trois epoques, ul y a des differences notables L'ecart observable 
au point central du deux:&me groupe de 1924 est tr&s probablement 
dă aux €valuations exagerces de la puissance motiice d'un grand nombre 
de navires, attestees par le fait qu'elle est exprimee en nombres ronds 
par mulleis et souvent par dizaines de mulle chevaux, cette approxi- 
mation ctant explicable aux machines puissantes ă turbines des nou- 
velles constructions insuffisamment essaytes Nous detachons de la 
ste pour 1924 les navires du tableau suivant, appartenant au II-e 
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groupe, choisis parmi ceux dont la puissance est exprimee en nombres 
ronds, sans la mention de «trial: 


Nos „Puissances a a» Nos  Puissances a as 

II 3 000 2,254 1,80 83 51 000 2,155 1,23 
15 40 000 1,640 1,27 84 15000 1,233 1,34 
16 40 000 1,640 1433 97 15000 2,187 2,13 
17 40 000 1,640 1,33 100 8 ooo 1,953 2,11 
22 "70 000 2,593 2,13 106 II 000 1,484 1,61 
23 60 ooo 2,222 2,13 107 25 000 1,600 1,60 
24 8o ooo 2,226 1,88 II3 9 000 1,543 1,43 
27 15 000 1,317 1,57 114 20000 1,878 1,87 
28 6o coco 2 525 2,13 II5 6 ooco 1,336 1,33 
52 96 coo 2,442 I 91 116 6 ooo 1,336 1,27 
53 45 000 1,944 1,37 140  goooo 2,352 1,86 
55 26 coco 1,250 1,48 144 25 000 1,543 1,56 
56 25 000 1,270 1,24 147 40000 1,481 1,25 
82 go 000 2,504 1,58 219 65 ooco 2,407 1,80 


Les nombres de la colonne ap representent les ordonnces mesurces 
sur la courbe mediane (Pl II) aux deplacements des navires corres- 
pondants II y a dans ce tableau 28 exemples sur les 64 formant le II-e 
groupe de 1924 La plupart de ces exemples ont le coefficient a sensi- 
blement superieur au coefficient moyen ag, et nous sommes enclins 
d'admettre, afin d'exphquer Pecart du point central de ce groupe, que 
les puissances exprimees en nombres ronds sont cvaluces par excts 

En general les moyennes calcultes pour 1924 sont moins probables 
que les autres, ă cause du petit nombre relatif des navires 

On peut cependant considerer la courbe mediane de la Pl II, qu 
correspond aux moyennes des trois annces, comme representant une 
lo: moyenne assez probable de la distribution des points sur un plan 
mixte Sur la gencralite de cette loi, en tant qu'applicable auss: aux 
navires d'autres types que les navires de guerre examines 1c1, nous re- 
viendrons plus lom (No XIX) Manintenant nous nous proposons d'€- 
tudier plus profondement cette courbe, afin d'etablhr son €quation 


VIII DISTRIBUTION SUR LE PLAN LOGARITHMIQUE 


Ce que nous avons remarque€ sur la Pl I au sujet de la non homo- 
geneite de la distribution dans le sens des abscasses, nous le constatons 
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aussi sur la PI. II, ob la distribution dans le sens des ordonnees est plus 
condensece aux petites valeurs de a et plus rarefice aux grandes valeurs 
de ce coefficient Pour obtenir une plus grande homogentitt dans le 
sens des ordonnces, nous avons essaye une troisitme distribution, 
celle-ci dans le plan logarithmique, figure sur la Planche IV, ob les 
abscisses representent log D et les ordonnes, loga Pour €viter les 
logarithmes ntgatifs nous avons augmente sur la Pl. IV les entiers des 
logarithmes vulgares de a, du mâme nombre 2 Les points centraux 
des six groupes se trouvent dans les colonnes log” D et log' a du ta- 
bleau donne au paragraphe precedent; uls sont figures sur la Pl. IV 
par les points d'ntersection des branches du signe +. Les six points 
centraux, surtout ceux des groupes IA IV, sont tres voisins d'une lhgne 
MM presque droite, que nous appelons mediane, et que nous defi- 
nirons plus loin 

Au-dessous et au-dessus de cette ligne mediane, ă la distance 
log 2 ou 0,301 mesurece sur les ordonntes, nous avons tract les deux 
hgnes qui hmitent la distribution, on peut constater que la totalite 
des points constitue un faisceau plus ou moins homogene, ă bords pa- 
ralleles Font toutefois exception seulement quatre points au-dessus 
et huit points au-dessous, dont l'ecart par rapport au faisceau nous 
inspire la certitude d'erreurs plus ou moins grossitres dans les donnces 
qui les determinent Ces points correspondent aux navires suivants: 


Au-dessus du faisceau 


Anntes Nos  D (ton) P N log D loga 
I9LI 522 s62 2 600 12 2,750 0,177 
1924 253 400 660 9,2 2,602 1,928 
1902 339 382 310 75 2,582 11866 
1902 328 277 306 77 2,576 1,826 


Les deplacements de ces navires ctant supposes exacts, leurs vitesses 
sont probablement trop petites par rapport aux puissances indiqutes 
qu: leur sont attribuees, surtout aux deux premiers navires du tableau 
ci-dessus. 
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Au-dessous du faisceau 


Anntes Nos D (tons) P N log D log a 
1902 423 3 828 3828  20,2t 3,583 1,667 
IQII 209 2 165 2.400 21 3,335 Para 
1902 507 184 1095 16 3259 1,427 
I9II I91 1 300 7350 17 114  WI84 
1924 193 1 100 500 14 3041 1261 
I9I1 741 270 1200 25 2 431 2,885 
1902 S7I 12 so 16 1,079 2,087 
1902 572 II so 17 1,041 2,008 


Nous remarquons ic. que les deplacements €tant supposes exacts, 
les vitesses donnces ă ces derniers navires sont sans doute trop exa- 
gerces par rapport aux puissances indiqutes qui leur sont attribuces 
Il faut toutefois admettre que la vitesse du No 423 de 1902 €tant r€- 
sultee des essais, devrait âtre exacte, et en ce cas c'est la puissance in- 
diquce qui a €t€ cvaluce trop au-dessous de celle qui convient, ă moins 
que le deplacement n'y soit grossicrement erron€ 

II nous est permis par consetquent de ne pas faire attention sur le 
graphique aux navires exterieurs au faisceau; leur exclusion des lstes 
n'est cependant indispensable, car ă cause de leur petit nombre les 
moyennes calcultes n'en sont pas sensiblement alterces 


Maintenant examinons la figure dessince par la distribution de la 
Pl IV, ou plutât par sa lhgne mediane 

On remarque d'abord que les points centraux des premiers quatre 
groupes sont presque en ligne droite, le point du II-e groupe s'en €carte 
au-dessus un peu plus que les autres, mais comme nous l'avons con- 
stat€ au paragraphe precedent, cet €cart est explicable par les erreurs 
probables d'evaluation de la puissance indiquce, de sorte que nous 
pouvons admettre que les €carts de tous les quatre points centraux 
par rapport ă une ligne droite, sont du mâme ordre de petitesse. 

Mass entre le IV-e et le V-e groupes ul y a, pour ainsi dire, un «de- 
calage» dans le faisceau, les deux dermers points centraux tombent 
sensiblement au-dessous du prolongement de la lgne droite figurce 
par les premiers quatre Si la hgne relant les points centraux avait 
une certaine courbure, les variations de cette courbure sont tres fai- 
bles dans tout l'espace couvert par les premiers quatre groupes; puis 
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elles deviennent brusquement fortes sur le raccordement entre le IV-e 
et le V-e groupes 

Faut-ul en conclure que la lo: representee par cette lgne subit une 
discontinuit€ entre le IV-e et le V-e groupes? Cette lo: regat les va- 
nations du coefficient a de la formule P=aN3, en fonction du depla- 
cement, d'apres le tableau du No VII les points centraux des IV-e 
et V-e groupes correspondent aux deplacements de l'ordre de 6oo et 
200 tonnes, et l'experience aurait decouvert depuis longtemps entre 
les grandeurs absolues de ces deplacements une discontinuit€ aussi 
nette dans la variation de a en fonction de D 

Il faut chercher auilleurs lexplication de cette discontinuite, nous 
la trouvons tout simplement dans le nombre relativement petit des 
points des deux derniers groupes En examinant les donnces corres- 
pondant aux navires qu'ls representent, on constate que ces navires 
appartiennent en majorite ă une seule categorie constitue par des 
torpilleurs ou des contre-torpilleurs ă grandes vitesses, dont les formes 
de carene offrent peu de diversite, ce qui: rend la determination des 
points des deux dermers groupes, unilaterale 


Il pourrait exister aussi une autre cause pour explquer en partie 
la discontinuite. Nous avons defini la fonction a en partant de l'hy- 
pothtse que la puissance du moteur varie en fonction du cube de la 
vitesse et par consequent la resistance varie en fonction du carre de 
la vitesse Mais l'experience nous apprend que la resistance depend 
souvent d'une puissance de la vitesse qui: differe du carre. Cela n'au- 
rait aucune influence sur les variations de  lorsque toutes les vitesses 
serasent €gales, ou bien Innfluence serait insensible pour des vitesses 
assez peu differentes Quand les vitesses des divers navires constituant 
un groupe vanent entre limites assez larges, linexactitude de notre 
hypothtse provoque des €carts de g autour de la moyenne d'autant 
plus +mportants, que l'ecast des vitesses est plus grand par rapport 
ă leur moyenne De mâme, quand les vitesses dans un groupe, con- 
sidertes en bloc, sont assez differentes des vitesses prises en bloc d'un 
autre groupe, 1l faut s'attendre ă vor des differences entre les 2 moyens 
des deux groupes, provenant des differences entre leurs  vitesses 
moyennes 

Nous avons calculc les vitesses moyennes pour les 6 groupes, elles 
sont donnces dans le tableau suiwant: 
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Groupes 1 NI III IV V VI 
N moyenne 20,1 10 17,6 204 254 20 


Les vitesses moyennes sont en gencral assez peu differentes, en ex- 
ceptant celle du V-e groupe, pour en conclure que les ecarts de a pro- 
venant de ces vitesses sont negligeables Et en effet, tous ces €carts 
sont pratiquement compenses aux premiers 4 groupes, ou le nombre 
des navires est relativement grand L'erreur provenant de linexacti- 
tude de la fonction de vitesse pourra cependant expliquer une partie 
de Pecart de a au V-e groupe, tandis que sur le VI-e groupe L'erreur 
semble n'avoir pas dunfluence car la vitesse moyenne y est de mâme 
ordre qu'aux premiers quatre groupes C'est pourquoi, probablement, 
le point central du V-e groupe est plus €loign€ de la mediane, 
que celui du VI-e 


Du fait que les premiers quatre points centraux sont determines 
par 1395 points representant une plus grande diversite de navires et 
les deux dermiers seulement par 255, representant pour la plupart des 
navires de grande vitesse et de types moins divers, nous sommes au- 
torises ă conclure que le «decalage» observe sur la Pl IV est accadentel, 
et que lorsqu'on disposerait d'exemples en assez grand nombre de na- 
vires de toute sorte dont les logarithmes des deplacements en tonnes 
soient compris entre environ 1 et 4,5 comme sur la Pl IV, les points 
centraux de tous les six groupes serament hes par une ligne continue 
assez semblable ă la mediane MM de la Pl IV 


IX CONVENTIONS RELATIVES AUX COORDONNEES SUR 
LE PLAN MIXTE ET SUR LE PLAN LOGARITHMIQUE 


Pour mieux faciliter Iunterpretation des graphiques sur le plan mixte 
et sur le plan logarithmique, nous ferons les conventions suivantes 

Rappelons d'abord que pour le calcul des coefficients a on ne s'est 
servi que des valeurs numeriques de la puissance P et du cube de la 
vitesse, N35, lesquelles isoltes n'ont aucun rapport avec D, quelle que 
sot Punte du deplacement, la valeur numerique de a ne doit pas changer 
Le mâme deplacement exprime par D en tonnes, sera exprime par A 
avec une autre unite, et on a en general 


A4A=MD 
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ou le multiplicateur M peut recevoir n'mporte quelle valeur nume- 
rique positive En prenant les logarithmes vulgaires on a 


log A=log M+log D. 


Nous supposons les €chelles des coordonnees invariables et axe 
des abscisses fixe, Notre convention consiste en ceci* lorsque l'unit€ 
des deplacements varie, au heu de deplacer tous les points de la mâme 
quantite log M par rapport ă une origine fixe qui: correspondrait ă 
log D=o, nous conservons la distribution immobile et c'est l'origine 
des abscisses qui: sera deplacee sur son axe de la longueur log M vers 
la gauche ou vers la droite, suivant que log M est positif on negatif, 
donc le nombre M plus grand ou plus petit que 1, 

Il s'ensuit que lorsque Punte de deplacement varie, la position 
d'un point quelconque sur la Pl II ă €chelle invaniable ne change pas, 
et quelle que soit Punte, la representation graphique des points-na- 
vires sur le plan mixte reste la mâme, cette distribution n'en tant ni 
disloqute n: deformee. 

La mEme convention relative aux abscisses sera faite aussi pour le 
plan logarithmique Exprimons en general par 


log A+-log a 


es ordonnces du plan logarithmique Sur la Pl IV nous avons pris 
og A==2, de sorte que les ordonnees s'annulent sur cette planche quand 
log a=-—2 Nous adopterons une convention analogue pour les or- 
donntes en faisant varier log A, nous deplacerons de la mâme dif- 
ference logarithmique origine des ordonnces au-dessous ou au-dessus 
de axe des abscises surwvant que la varation de log A est positive ou 
negative De cette manitre le faisceau de la Pl IV reste immobile par 
rapport ă laxe des abscisses quelle que soit l'unite des deplacements 
ou la valeur de log A 

Par ces conventions la hgne mediane de la distribution sur le plan 
logarithmique coupe laxe des abscisses en un point invaniable Le 
point dintersection correspond en genâral ă log a=—log A, sur la 
Pl IV ă loga=—2, etă une valeur determinte de log D, que nous 
representons par log De 

Lorsque les deplacements diminuent au-dessous de Dy, les ordon- 
nces 2-+-log a sont negatives par rapport ă l'axe des abscisses et ten- 
dent vers — co quand D tend vers zero, comme il resulte d'apres la 
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distribution de la Pl Î, ou les quantites D et e tendent en mâme temps 
vers zero. 

Nous ne savons pas encore si la ligne mediane est effectivement 
une hgne droite ou une ligne d'assez faible courbure sur l'Etendue 
de la Pl. IV, couverte par les points des groupes IL ă IV. 


X LES COEFFICIENTIS 5 ET 


Supposons d'abord que la mediane sur le plan logarithmique (PI 
IV) soit rcellement une lgne droite, nous savons que cette droite coupe 
axe des abscisses en un point log Do qu'on pourrait determiner soit 
graphiquement soit par le calcul base sur les moyennes statistrques, 

En representant par n un nombre constant, tout point de la mediane 
rectiligne, dont les coordonnces sont 2 + loga et log D, est deter- 
mun€ par la relation 

2 + log a 
e D—ozb, — 
d'ou, en fasant b = E resulte 
(2) a=bD", 
le coefficient b devrait &tre independant de D dans !P'hypothăse de la 


mediane rectihgne 
La formule usuelle de la theorie, qui definit le coefficient d'utuli- 


sation generale N par la relation 


2 
NS D3 


1 = 


P 
P 
nous donne, en y introduisant a = NI 


2 I 1 
formule qu'on peut identifier ă (2) en posant 1 = — et D= ———=— 
qu'on p (2) en p Ă ie DA 


On sait que le coefficient 7n vane lentement, mais nettement avec D 
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2 
Il s'ensuit qu'on ne peut avoir exactement 7 = 7 Joabon exige que 


b soit independant de D 

En laissant de cât€ pour le moment les deux derniers groupes, nous 
ferons usage des coordonnces des points centraux des premiers quatre 
groupes, que nous savons avoir €t€ dâtermines avec une plus grande 
probabilite d'exactitude, sauf le petit Ecart concernant le log'a du deu- 
xi&me groupe Nous avons essaye diverses valeurs pour l'exposant n, 


2 
au voisinage de Ey, afin de decouvrir la valeur de n qui conviendrait 


mieux ă la formule 2 si 8 €tait constant, ainsi que la valeur numerique 
de cette constante 
En prenant les logarithmes vulgaires des deux membres de la formule 
2, on en deduit 
log 5 = loga—nlog D 


Nous avons remplace dans cette formule log a et log D par les valeurs 
qu'on trouve ă chacun des groupes de I ă IV totalises pour les tross 
annces, dans les colonnes log'a et log'D du tableau du No VII. Les 
resultats des calculs sont contenus dans le tableau suiwvant. 


log & 7 diffrences 


2 3 | 3,624 | 2,689] 3,678 | 3,730 | 2,769 | -0,054 | -o,os2 | —0,039 
0,63 3;777 | 3;826 3,815 3,849 3,870 | —0,038 | —0,034 | —o,oz1 
0,60 | 3,902 3,937 3;926 2,946 3,954 -0,024 | —0,o20 | —0,008 
0,56 2,069 2,086 2,075 2,076 2,065 | —0,006 | —o,oor O,OII 
0,52 2,236 2235 2,224 2,206 2176 0,012 0,018 0,030 
0,48 2,403 2,384 2,373 2,336 2,287 0,030 9,037 0,049 
0,44 | 2570 | 2,533 | 2,522 | 2,466 | 2,308 | 0,048 | 0,056 | 0,068 
0,40 | 2,736 2,682 2,671 2 596 2,509 0,065 0,075 0,087 


Les colonnes I, II, III, IV, correspondent aux quatre groupes. Dans 
la colonne II” nous avons rectific log'a en remplacant la valeur 0,173 
par 0,162 pour rapprocher le point central du II-e groupe de la lhgne 
droite la plus approchee de la mediane et corriger la deformation acci- 
dentelle que nous avons essaye d'expliquer au No VII De cette facon 
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les vanations de log b d'un groupe au surwvant, que nous exposons dans 
les colonnes intitultes dzfferences, acquitrent un caractere reguler per- 
mettant au Il-e groupe de rentrer sous la mâme lo: qui regat les autres 
trois groupes 

Les differences de log b d'un groupe au suivant n'ont aucune ten- 
dance ă s'annuler pour la mâme valeur de z, en effet, au-dessous de 
n = 0,40 les differences positives continuent de croître indefiniment 


A pi 2 , Lg 
quand 7 decroit, au-delă de n = — les differences negatives augmentent 


€galement en valeur absolue Les differences ne deviennent nulles qu'aux 
valeurs de n comprises entre 0,52 et 0,56 du I-er au III-e groupes, 
et entre 0,56 et 0,60 du III-e au IV-e 

On pourrait tenter d'ttudier la variation de 7 entre ces limites qui 
rxendent les differences nulles, en ce cas on aurait l'equation 2 avec 
b constant et n variable entre 0,52 et 0,60 du I-er au IV-e groupes 
Mais nous doutons de utilate d'une pareille formule trop empirique 

Nous preferons tirer parti de la remarque suiwvante en cherchant 
une lo: simple qui regit la variation des differences d'un groupe â 
Pautre, on constate le fait frappant que les differences pour 7 = 0,44 
sont les plus rapprochees des differences de log log'D, on s'en rend 
compte par le tableau suwant. 


Groupes I II II IV 
log” D . 4172 3>720 3251 2,774 
log log” D „0,620 0,571 0,512 0,443 
diff log log” D 0,049 0,059 0,069 
(n=044) diff log b 0,048 0,056 0,068 


Les differences correspondant aux autres valeurs de n examinces, 
s'tcartent beaucoup de la lo. suavie par log log” D En posant 


(3) log” a=elog B'+n log” D+log log” D 


mous avons essaye des valeurs de n voisines de 0,44, on trouve pour 


10,434 
Groupes i IV NI IV 


Log d 3.974 3974 32074 3.971 


On trouve par consequent b' constant avec p==0,434 par la formule 3, 
aux premiers quatre groupes que nous connaisons avec plus d'exacti- 
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tude. La valeur de n est facile A retenir: c'est le logarithme vulgare 
de la base des logarithmes neperiens, ou loge. 

La formule 3, qui s'adapte exactement aux coordonnces des pre- 
miers quatre groupes, est bien probablement applcable auss: aux points 
centraux des V-e et Vl-e groupes En calculant les ordonneces de ces 
dermers par la formule 3, on trouve 


Groupes log'a (calcule) log'a (statist que)  differences 


vV 1,298 1,210 0,088 
IV 2,937 2,884 0,053 
moyenne 0,07 


Les differences inscrites dans la dernitre colonne mesurent en moyenne 
le glissement du dernier trongon du faisceau, exphcable par le peu 
de diversite€ des navires aux deux dermiers groupes 

Nous adopterons desormais pour nos recherches ulterieures, les va- 
leurs de log'a trouvees par la formule 3 que nous pouvons admettre 
comme €tant Equation la plus probable de la ligne mediane dans la 
distribution des points sur la Pl IV. 

La lgne MM, que nous appelons mediane, a €t€ construite ă l'aide 
de Equation 3, cette courbe se confond presque avec les points cen- 
traux, qui s'en €cartent fort peu au deuxitme groupe et davantage aux 
V-e et VI-e, comme c'Etait ă prevoir. La lgne MM est concave du 
câte de l'axe des abscasses et sa courbure, tr&s farble aux grands de€- 
placements, est un peu plus prononcee du câte des petits deplacements. 

Les considerathions de ce paragraphe l&vent le doute que nous emet- 
tions ă la fin du paragraphe precedent: la mediane de la PI. IV n'est 
pas une lgne droite 


XI. SUR LES MOYENNES LOGARITHMIQUES 


Jusqu'ă present nous avons trouve l'Equation probable de la hgne 
mediane de la PI IV En passant des logarithmes aux quantites cor- 
respondantes nous obtenons une €quation entre les quantites e et D 
qui devrait representer la mediane de la PI II, mais nous ne sommes 
pas sârs si les parametres b et n sont invariables avec D aussi dans PE- 
quation de la mediane de la PI II et ont les mâmes valeurs sur les deux 
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planches. Il reste encore ă vour si la relation entre les coordonnces 
des points situ€s sur les medianes pourrait tre ctendue auss: aux points 
de la distribution exterieurs ă ces lignes, et de quelle maniere. 

Nous sommes ainsi contraints dunterrompre l'ctude de nos graphi- 
ques et d'etabhr en ce paragraphe une propricte de ce que nous appe- 
lons les mmoyennes logarithmiques, qui nous adera ă €claurcir les ques- 
tions posces plus haut 


Dans nos recherches nous appelons guantite le nombre qui repre- 
sente la mesure d'une grandeur quelcongue Les gquantites sont des 
nombres qu: ont d'autres proprictes que les nombres appeles loga- 
rithmes 

Amnsi, lorsque Punte de mesure de plusieurs grandeurs de mâme 
genre varie, les quantites qui les representent varient de maniere que 
leurs rapports soient constamment €gaux aux rapports des grandeurs 
respectives. Les logarithmes de ces quantites varient aussi, mais les 
rapports de ces logarithmes changent avec Punit€ de mesure. 

Soient m, n, ou m>n, des quantites qui representent la mesure de 
deux grandeurs quelconques de mâme genre, par exemple les depla- 
cements de deux navires donnes. En divisant Iintervalle de n ă 7 en 
un grand nombre de parties €gales ă v, considerons les grandeurs re- 
presentces avec une unit€ donnce, par la scrie des quantites consecutives 


. N, NA, 229, RA39 7 
La moyenne arithmetique des grandeurs considerces est la grandeur 


representee par une quantite egale ă la moyenne des extremes, 


Lorsque l'unite de mesure varie, en devenant par exemple N fois plus 
mn N 
2 
et represente invariablement la mâ&me grandeur, quel que sot le mul- 
tiphicateur N 
Lorsque Inntervalle > devient plus petit que toute quantite appre- 
cable, nous dirons que les grandeurs intermediaires sont dstrbudes 
de manitre continue ă partir de la plus petite representee par n jusqu'ă 
la grandeur extreme representee par m La moyenne arithmetique de 
ces grandeurs en nombre infim reste invariablement la meme, quelle 
que sot la petitesse des intervalles cgaux ă » 


petite, la moyenne arithmetique des quantites vane comme 
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La moyenne gtometrique des quantites de la serie precedente a son 
logarithme gal ăla moyenne arithmetique des logarithmes. de ces quan- 
tites. Considerons les logarithmes vulgaires des nombres de la sene 
precedente, qui sont succesivement 

log n, log (14), log (n14+2v), log (14+-3»), . .., log m 
Les intervalles entre les termes de cette dernitre serie ne sont plus 
Egaux. La moyenne arithmetique des logarithmes varie de plus en plus 
lorsque > croiît et reste pratiquement constante quand > est assez petit. 
Nous appelons moyenne logarithmique des quantites n et m, la moyenne 
arithmetique des logarithmes qu'on peut intercaler entre log n et log m 
lorsque Inntervalle > tend vers zero 

Dans un systeme de coordonnees cartesiennes, en fixant sur l'abscisse 
ă une €chelle quelconque les valeurs de 7, m et des quantites interme- 
diaires, et en representant par des ordonnces les logarithmes de ces 
quantites, on obtient une courbe continue (fig. 1) 2'A'M'm', lorsque » 
tend vers zero. 

La moyenne logarithmique est l'ordonnte MG du centre de gravite 
de cette courbe, elle est donc l'ordonnce d'un point invariablement 
he ă la courbe: c'est le logarithme AA” d'une quantite A, inferieure 


m 
ă la quantite moyenne M= ul 
2 
1 4 
AA m 
[i 
m i 
| & 
ai 
m. A m ca 
Fig. 1. 


Lorsque Punit& de mesure vane, et par consequent les nombres z, 
m, M, sont multiplies par un nombre quelconque N, on peut admettre 
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que les €chelles respectives des abscisses et des ordonnces varient dans 
le mâme rapport que Punit€, donc en rason inverse de N En ce cas 
les points n, 7, M, qui. representent les grandeurs donnces et leur 
moyenne arithmetique, restent fixes “Mais les ordonnces, qu. vanent 
avec les logarithmes de ces nombres, croissent de maniere €gale avec 
le nombre log N et la courbe des logarithmes se transporte paralle- 
lement ă elle-mâme en 2'A“M''m"' Nous allons demontrer que la dif- 
ference des ordonnces MM" et AA”, c'est-ă-dire log (N x M)—log(N XA) 
est un nombre constant, quelle que soit la vanation de N, dans 
une distribution continue Cette demonstration aura pour corollare 
la connaissance de la grandeur determince qui est representee, avec 
Punite donnce, par la quantite A dans la distribution continue de nă 7, 
et qu'on peut nommer la 7noyenne gometr:que des grandeurs qui varient 
de fagon continue entre les grandeurs extrâmes donnees. 

La moyenne logarithmique est d'autant plus exactement calculte 
que le nombre N dans la scrie 


log (Nz), log (Nn+-1), log (Nn+2), log (Nn+3), . ., log (N7n) 
sera plus grand, cette sere est obtenue de la sere 
log (Nn), log (Nn+ N»), log (Nr+2N»),log (Nn+3N>), „log (Nm) 
en fasant Ny=1. Lorsque N tend vers lPinfini, les nombres Na, N, 
peuvent &tre consideres comme entiers 
La moyenne arithmetique des logarithmes qui constituent la pre- 
mire des deux series precedentes est, en designant en general par Nm! 
la factonelle 1 2 3. (N7p): 
log (Nm) — log [(Nr—1)!] 
N(m—n) , 
le nombre des termes de la serie est exactement N(m—n)+-r, qui dif- 
fâre infiniment peu de N(m—n) On a 


log [(Nn—r) !]=log (Na )—log (N), 
log (Nn) 
N(n-n) 
La moyenne ci-dessus s'ecrira donc plus simplement 
log (Nz !)—log (Na!) 
CE, = 75 Pa 


et Pon sait que lorsque N tend vers lunfinu, tend vers zero 
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La formule de Stirling pour le calcul des factorielles nous donne 
log (Nm !)= Nm log (Nm)-+log]/Am—Nm log e+log)/2x+log (1-+ em) 
log (Nr ))=Nn log (Nz)+-log]/ Nn—Nn log e+log]/2n+log (1-+ 22) 


ou l'on represente par €£m, En, des nombres variables avec Nm, Nan, 
et qui tendent vers zero quand N croît indefiniment En neglgeant 
aussi les infiniment petits log (14 8) et log (14+-En), et en repre- 
sentant par „(n, mm) la moyenne logarithmique des nombres z, 7, qu: 
est celle de Nu, Nm, lorsque N tend vers linfini, au terme log N 
prts, on a 

m log (Nm)—n log (Nn) log (Nm)—log (Nn) 


m-—n 2N(m—n) ae 


mn, în) = 

Le rapport des grandeurs extrâmes donntes est invariablement 

că Uj 

log3, =log m—log n=6=—log 10“ 
d'oâ m=n 108, 


les logarithmes ctant supposes en la base decimale. En faisant ces sub- 
stitutions et en remarquant qu'on peut neglger ă la limite le terme 


log (Nm)—log (Nn) log m—log n 


2N(m—n) 2N(m—n) ! 
on a 
CĂ 10% 
un, m)=log (Nn)-+ 3 —loge 
10 —I 
Representons maintenant par M(z, 72) la moyenne anthmetique des 
quantites cquidistantes Na, Nn-+r, Nn+2, Nn+3,..., N, qui est 
+a 
gale ă la moyenne des extrâmes, N On a 
100 
log M(n, m)=log (Nn)-+log = 


Par consequent 


e 5 6 100 
(4) log M(n, m)—u(n, n)=log eri + log (10941) — 


106 — 1 
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Soit M(nm) la moyenne gcometrique des grandeurs dans une di- 
strbution continue, entre hmites representees, avec une unite quel- 
conque, par les quantites n, n. En designant par 7 le rapport invarable 


des grandeurs extrâmes, cgal ă id ul est a1s€ de deduire de la relation 4, 
n 


la suivante: = 


M (n, m) _e (FT) — as 
M (nm) 2 
ou 7 est toujours plus grand que 1 Cette formule nous fait connaître 
le rapport constant entre la moyenne arnthmetique et la moyenne gto- 
meâtrique des grandeurs dans une distribution continue. On sait que 
la moyenne arithmetique M(n, m) est une grandeur determince; il en 
resulte que M(nm) est egalement une grandeur determince 

Lorsque 65 tend vers ztro, on peut faire 100=1-+8, ou 6 tend en 
mâme temps vers zero; on a 6==0 loge, etă la limite 

log M(n, m)—u(n, m)=o. 

Lorsque 6 est tres grand, on peut €crire, en ncglgeant le terme 1 de- 
vant 10% 


log M(n, m)—u(n, m)=log = 


Ainsi la difference de ces moyennes croît de o âă log-—=0,13326 quand 


9 croit de zero ă linfini Lorsque 8 depasse 4, on peut prendre sou- 
vent en pratique la lkmite superieure de la difference, ou 0,133. 

On verra pareillement que lorsque d vane de zero â Pinfini, donc 
le rapport r de 1 ă l'infimi, le rapport de la moyenne anithmetique â 


la moyenne gcometrique croît de 1 ă >135914 Quand r depasse 


10.000 on peut adopter la limite superieure, 1,359 quel que soit 7. 


Dans les distributions sur les planches II et IV, les abscisses loga- 
rithmiques des divers groupes ont des lmites qui different de o, sauf 
les groupes extrâmes qui n'ont pas des lhmites defines; țoutefois comme 
peu de navires dans ces distributions ont les deplacements depassant 
log D=—4,5, nous admettons sans grande erreur que les hmites du I-er 
groupe different auss de 0,ş Le Vl-e groupe contient les navires de 
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deplacements infeneurs ă log D=2, les limites de ce dernier groupe 
sont pratiquement log D=2 et log D=1; les limites different ici de 1 
Nous avons en definitive 6=—o0,ş pour les groupes Iă V et 6==1 pour 
le groupe VI 
En mettant 6=—0,5 dans la formule 4 nous calculons, en represen- 

tant par log D le logarithme de la moyenne des deplacements de tous 
les points d'un groupe dans une distribution continue et par log' D 
la moyenne des logarithmes de ces deplacements 

log D—log' D=o,o21; 
avec 6=1 on a 

log D—log' D=0,064 


Nous avons extrait du tableau donne au No VII les moyennes D 
et a, log” D et log' a et avec ces nombres statistiques nous avons cal- 
cul€ le tableau suiwvant. 


Groupes €dhihons log D log'D log D-los'D loga log'a loga-log'a 
Il 1902 4,060 4057 0,003 0,386 0,379 0,007 
III 4,159 4,152 0,007 0,396 0,390 0,006 
1924 4,356 4,328 0,028 0,487 0,475 0,012 
ți 1902 3748 9,722 0,026 0,208 0,192 0,016 
IQII 3766 3733 0,033 0,166 0,151 0,015 
1924 3.734 3711 0,023 0,219 0,201 0,018 
XII 1902 3,263 3239 0,024 1.935 1911 0,024 
IQII 3,308 3,286 0,022 1.912 1,891 0,021 
1924 3,216 3,197 0,019 1,881 1,858 0,023 
IV 1goz 2,801 2.773 0,028 1,641 1,623 0,018 
T9I1 2,796 2,771 0,025 1,642 1,620 0,022 
1924 2,807 2,781 0,026 1,637 1,604 0,033 
vV 1902 2,255 2,229 0,026 1,210 1,199 0,011 
1911 2,281 2,253 0,028 1,236 ZII 0,023 
1924 2,281 2,244 0,037 1,2174 1,239 0,035 
VI 1902 1,699 1,627 0,072 2,892 2,849 0,043 
I9I1 1,881 1,857 0,024 2,982 2,974 0,008 
1924 1,886 1,882 0,004 2,959 2,957 9,002 
1 4,192 4,172 0,020 0,413 0,405 0,608 
II 3755 3,726 0,029 0,189 0,173 0,016 
III 3,274 3,251 0,023 "1,920 1,897 0,023 
IV 2,800 2774 0,026 1,641 1,618 0,023 
vV 2,272 1,242 0,030 2,233 1,212 0,0ar 
VI 1,760 1,693 0,067 2.919 2,884 0,035 
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Les differences log D—log' D calculces par voie statistique concor- 
dent, en general, comme ordre de grandeur avec les differences thto- 
rques qui se referent aux distributions continues, 

Les €carts, en general peu importants, nous donnent des indications 
sur le defaut de continuate, de symetrie et d'homogentite dans le sens 
des abscisses Le grand nombre de points d'un groupe diminue en gt- 
n€ral ces €carts, comme on voit aux groupes totalises, en tant que la 
multitude contribue ă parachever la continuite, la symetne et l'homo- 
geneite€ de la distribution 

Parmui les causes qu: donnent naissance aux 6carts, ul faut citer aussi 
P'agglomeration plus grande des points ă lunteneur des groupes, qui 
retrecit pratiquement leurs limites, c'est le cas des navires de 1902 
et 1g11 du I-er groupe 

C'est auss. le cas des lhmites dans le sens des ordonnees, de loga 
sur la Pl IV, ou nous avons determine la distance des courbes lhmites 
d=—0,6 bien plus grande que la largeur de la partie la plus condensce 
du faisceau des deux câtes de la mediane. C'est pourquo: les diffe- 
rences statistiques sont en general inferieures aux differences thcori- 
ques 0,029 correspondant ă ces limites, et ou il est suppos€ que tout 
Pespace compris entre les hgnes hmites du faisceau soit couvert de 
points 

Pour les besoins de notre €tude, ul n'est pas necessaire d'approfondir 
davantage cette question, d'autant plus que nous conna:ssons les dif- 
ferences statistiques qui seront utilisces plus loin. 


XII ASYMETRIE DE LA DISTRIBUTION SUR LE PLAN 
MIXTE 


Jusquna: nous avons pass€ sous silence un fait dont le lecteur a dă 
s'apercevoir Au dessus de la mediane de la Pl II, la distribution semble 
couvnr un plus grand espace qu'au dessous Ce manque de symetrie 
sur la Pl. II, qu'on ne remarque pas sur la Pl IV, n'est pas dâ au ha- 
sard. Maintenant nous sommes en mesure de lP'exphquer. 

Soit (fig. 2), log ag un point appartenant ă la mediane sur la Pl. IV, 
les points pris sur la meme ordonnee et sur les courbes limites, sont 
respectivement log a', et log ao, et l'on sait que 


www.digibuc.ro 


32 PAUL POPOVATZ 278 


log a'=log ag—log 2 
log a“'9=log ao4t-log 2 
Ă log a'9+log ae 
d'ou log i 20 IRINEI SCRII, 
c'est-ă-dire que le point sur la mediane est la moyenne arithmetique 
des points extrâmes. 

Soit maintenant (fig. 3), a le point correspondant sur la mediane 
de la Pl. II, ă log ag, et a', a” les points pris sur la mâme ordonnce et 
sur les courbes limites (en pointill€) de cette planche, cho:ss de fagon que 

PR mă 


2 
1 __32 


a'-+a” i 
Comme nous venons de constater, 
2 

les courbes lmites a', a”, n'enveloppent pas completement la distri- 
bution sur la Pl. II, c'est surtout la ligne superieure, a”, qui laisse 
en dehors un nombre relativement grand de points Les points qui 
sur la Pl II sont exterieurs, sur la Pl IV sont contenus ă Linterieur 
des courbes lhmites symetriques ă la mediane 

Pour exphquer lPasymetne observee sur la Pl II, nous rappelons 
que log aa (fig 2) est une moyenne de logarithmes que nous represen- 
tons par log a, de sorte que 

log a—log as=log a—log' a 

Les differences entre les ordonnces des points extrâmes sont sur 

la Pl. IV un:formement €gales ă 


ya 4 qi 


dont la moyenne est a= 


Fig 2 Fig 3 
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6=log a''—log a'=2 log 2=—0,60206 


Le rasonnement qui suit ne depend pas du nombre effectif des points 
contenus entre les courbes extrâmes de la Pl IV Les conclusions sont 
les mâmes quel que soit ce nombre, et l'on peut supposer que les di- 
stributions sur les deux planches sont continues, c“est-ă-dire que tout 
espace contenu entre les limates des faisceaux est couvert d'une 1n- 
finite de points sans aucune discontinuate, 

Par consequent, en mettant la valeur de 5 dans la formule 4, că 
100—10%520%6 —4 nous calculons 
0,60206 X 4 


log a—log' a=log = + logş— =0,0295 


Sur la fig 3 nous indiquons par a”, a!Y, les points dont les logarithmes 
sont respectivement log a'g et log a'o, donc 


log a''=—log a'o=log ay—log 2 
log a!Y=log a'“'9—log ao+-log 2, 
par consequent 
log a''—log a=log a—log a—log 2=—0,0295—log 2=—0,3305 
log a!V—log a=log ag—log a-t+-log 2=—0,0295-+log 2==0,2715 
d'ou 


LIZA 


a'''=0,467 a 
alY=— 1,869 a. 


La moyenne de ces points extrâmes est 1,168 a, la courbe qui par- 
tage en deux parts cgales la surface couverte par les points de la di- 
stribution sur la Pl. II, qu'on peut nommer la courbe du maieu, derive 
de la mediane en multiphant ses ordonnces par 1,168 

Sur la Pl. II nous avons trace en plein les courbes extrâmes a'”, a!Y, 
dont les correspondantes sur la Pl. IV sont log a', log a“, elles en- 
veloppent sur les deux planches la totalite des points des distributions 
respectives, sauf les 12 points douteux remarques au No VIII. 

La courbe inferieure a''=—0,467 a est assez rapprochee de a' dont 


4 ? A a 
nous avons adopte la valeur egale ă —,c'est par analogie que sur la Pl. 
2 


, Ă a 
IV nous avons adopte la courbe limite inferieure log — Mais la courbe 
2 
superieure a/Y—1,869 a s'ecarte heaucoup plus de a"'=—1,5 a 


21 A R — Memorule Secțums Ştiunpfice Sena I]] Tom V 
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XIII RELATION ENTRE LES COORDONNEES D'UN POINT 
QUELCONQUE DE LA DISTRIBUTION SUR LE PLAN 
LOGARITHMIQUE 


Nous avons montre au no X que les points centraux de la mediane 
logarithmique (Pl IV) sont les par l'eguation 3: 


log” a = log b' + nlog' D + log log'D. 


Nous disons qu'un point quelconque de la mediane, dont nous re- 
presentons les coordonnees en general par log a, log D, satisfait ă I'€- 
quation 

log a = log b' + nlog D + log log D 


Nous generalisons encore: un point quelconque dans la distribution 
sur la Pl. IV, dont les coordonnees sont log a, et log D, sera determine 
par une €quation de mâme forme, en donnant ă log b' des valeurs plus 
grandes ou plus petites que 3.974 qu. correspond aux points centraux 
sur la mediane, suivant que le point considere est au-dessus ou au- 
dessous de cette hgne 

En effet, pour les divers points d'un m&me groupe on aura en ce cas 
les Equations suivantes 


log a, = log b, + nlog D, + log log D, 
log a3 = log b'; + nlog D, + log log D, 
log aş = log b'g + nlog D, + log log Da 


En additionnant ces equations et en prenant les moyennes arithme- 
tiques des termes additionnes en nombre cgal au nombre des points 
du groupe, on arrive ă l'equation suivante. 


(3) bis log'a = log'b' + n log'D + log'log D 


ou log'b' designe la moyenne arithmetique des termes log d',, log d, 
log b' „cette dermere Equation doit satisfaire avec (3) au point central 
du groupe, dont les coordonneces sont log'a, log'D. 

Des equations 3 et 3 bis on deduit 


log” b— log b' = log log'D — log'log D 
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Nous rappelons ic. que log D est le logarithme de la moyenne des 
deplacements de tous les points du groupe, log'D la moyenne des lo- 
garithmes de ces deplacements, log log'D le logarithme de cette der- 
mire moyenne , et nous deâsignons par log'log D la moyenne des loglog D 
pour tous les points du groupe, c'est-ă-dire la moyenne des dermers 
termes des equations ci-dessus applquces ă tous les points du groupe. 

Nous connaissons par le tableau du no. XI pour les six groupes les 
logarithmes des moyennes D, ou log D et les moyennes log'D. Pour 
connaître la moyenne log'log D aux divers groupes, la voie la plus sim- 
ple serait de prendre les log log D,, log log D,, etc., aux 1650 points 
et d'en calculer les moyennes pour chaque groupe. Mais on peut €pargner 
le temps en calculant directement les differences log log” D — log” log D 
par la formule 4. En effet, designons les lmites logarithmiques ă lun 
quelconque des six groupes par log d et log d,, on peut supposer que 
ces limites representent les nombres 7 et 7 traites au paragraphe XI 
Si la distribution des abscisses logarithmiques €tait continue, la moyenne 
de ces nombres M (log d, log d.) serait bien egale ă log'D et par con- 
sequent 

log M (log d, log d.) = log log'D 


Dans la mâme hypothăse, la moyenne des logarithmes log log D,, 
log log D,, etc, comprise entre les limites loglogd et loglogd,, et 
que nous representons par „ (log d, log d,), serait aussi egale ă log'log D, 
donc on aurait 
log M (log d, logd)—u (logd, logd) = log log'D—log' log D 

Les differences logarithmiques des lhmites des groupes, que nous 
designons par 6, sont 

& = log log d, — log log d 


En effectuant les calculs indiques ici et par la formule 4, on trouve 
les resultats dans le tableau suivant 


Limates loga thm 


Groupes des groupes, logd loglogd [] logiog'D-log'logD 
idei ded E O a 
si 4h5 0,65321 == = 
I 4 0,60206 005115 0,0003 
II 35 0,54407  0,05799 0,0003 
III 3 0,47712  0,06695 0,0004 
IV 2,5 0,39794  9;07918 0,0006 
V 2 0,30103 0,09691 0,0009 
VI E o 0,30103 0,0083 
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Il est vrai que ces resultats supposent une distribution continue, et 
al aurait €te preferable de connaitre les differences log log'D — log'log D 
pour la distribution effective des 16şo points. Mass on a vu par le tableau 
du no XI que log D — fog'D different fort peu des differences theo- 
riques 0,021 respectivement o 064 (au VI-e), ce qui prouve que la distri- 
bution des log D,, log D,, etc , dans le sens des abscisses, a bien presque 
le caractere d'une distribution continue Par consequent les differences 
beaucoup plus petites log log' D — log'log D pour la distribution effec- 
tive pourront tre considerces, sans erreur pour notre approximation, 
€pales aux differences thcoriques du tableau precedent. 

En adoptant celles-ci, on calcule 


Groupes 1 II III IV vV VI 
log log'D - lop'log D = 0,000 0,000 0,000 O,corI 0,001 0,008 
log d = 3,974 O33974 O3,974 O32974 O3:974 O 3,974 
donc log! b' = 3,974 3,974 O 3974 3,975 O 3,975 3,082 


La methode la plus simple de trouver les moyennes log'b aurait 
ete de calculer d'abord ces nombres pour chaque point par les for- 
mules 

log b, = log a —n log D, — log log D, 
etc,, 


et de prendre les moyennes log'b' des l6g b”, log b',, logb', etc., pour 
chaque groupe. Il aurait fallu effectuer 1650 fois les calculs indiques 
par cette formule. Mais au prix d'un si long travail avec des elements 
de calcul que nous savons approximatifs, nous n'aurions pas about: 
ă des resultats plus exacts que ceux trouves par la methode precedente, 
qui a l'avantage de tenir compte aussi des corrections faites aux log'a 
des groupes II, V et VI (no X) 

La conclusion que nous tirons du tableau de calculs ci-dessus, c'est 
que la moyenne log'b' des nombres logb' correspondant ă tous les 
points d'un groupe quelconque, est pratiquement €gale au nombre 
3,974 que nous avons trouve par les essa:s du No X, et que nous repre- 
senterons dorenavant par log 8'g; pour indiquer que ce coefficient cor- 
respond ă la mediane de la Pl. IV. En consequence, on peut appliquer 
ă tout point du faisceau de cette planche, dont les coordonnces sont 
log a, log D, l'Equation generale 


(5) log a = logb' +n log D + loglogD, 
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ou n constant est cgal ă 0,434 (no. X). Lorsque D et a varient, log b' 
&tant constant, cette €quation represente une ligne parallele ă la me- 
diane, car pour une abscsse quelconque log D commune ă deux pa- 
reilles courbes, on a, en designant l'ordonnee sur la mediane par log ag 


log a — log ag = logb' —log dy; 


donc la difference des ordonnces des deux courbes est constante Le 
paramâtre de ces courbes, logb', vane donc d'une courbe ă l'autre 
exactement comme log 2, quand le point est sur la mediane on sait 
que log b' == log b'p = 3,974 Pour les points d'une courbe mferieure 
ă la mediane log B' decroît au-desous de 3,974 et atteint la valeur ex- 
treme 3,974—0,301==3,673 sur la courbe lhmite infeneure Au-dessus 
de la mediane log b' croit et atteint sa plus grande valeur 3,974-+0,301— 
2,275 sur la courbe lkmite supeneure (no. XII) 


XIV RELATION ENTRE LES COORDONNEES D'UN POINT 
QUELCONQUE DE LA DISTRIBUTION SUR LE PLAN 
MIXTE LE COEFFICIENT 5” 


En passant de l'Equation logarithmique 5 ă l'eguatign quantitative 
correspondante, on a en general 
(6) a = b”' D"log D 
Pour le point central d'un groupe quelconque la quantit€ a du pre- 
mier membre est la moyenne des quantites a du groupe; son loga- 
rithme, log a, diffăre de log” a qui est l'ordonnce du point central du 
mâme groupe sur la Pl IV. L'abscisse du point central considere sur la 
Pl. 1], qui est une moyenne logarithmique, est log' D, egale ă l'abscusse 
du point central correspondant sur la Pl. IV La relation entre les coor- 
donnces du point central mixte, a et log” D, est donnee alors par 
a =b.D" log'D, 
ici D est le nombre correspondant ă log' D et d, est le coefficient 


constant qui correspond ă la hgne mediane sur la Pl II En effet, en 
prenant les logarithmes, 


log a = logb, + nlog'D + log log'D, 


le point central du mâme groupe sur la Pl IV satusfait ă la relation 
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log' a = logb, + nlog' D + log log'D, 
donc 
logbj, = logb, + log a — log' a. 


Dans le tableau de calcul suivant, les valeurs de log z — log' z sont 
extraites du tableau donne au no. XI: 


Groupes . 1 Il III IV V VI 
loga—log'a = 0,008 0,016 0,023 0,023 0,021 0,035 
log do= 3,974  O3,074 O34.974 O3975>O32975 O 32082 
donc, log by = 3,982 3,990 3,997 3,998 3,996 2,017 
by =  C,00959 0,00977  0,00993  9;00995 0,00991 0,01040 


En definitive, en adoptant pour la mediane de la Pl. II l'eEquation 
€crite sous la forme generale 6, avec » = 0,434 et en calculant ă chaque 
groupe la valeur du coefficient Be; ă Paide des valeurs obtenues pour 
log'b' (ou logb,) aux mâmes groupes, on trouve que le coefficient 
bi osculle entre 0,00959 et 0,or04o0 On peut adopter une moyenne 
probable des coefficients d; en multiphant sa valeur pour un groupe 
par le nombre des points du groupe et en duvisant la somme des pro- 
duits par le nombre total des points, 1630 On trouve ans: 


b.=—0,00986. 


La venfication de l'Equation 6 par les nombres statistiques n'est 
bien satisfaisante, on le sait, qu'en operant certaines rectifications sur 
les moyennes log' a des groupes II, V, VI, nous avons essaye de justi- 
fier ces corrections aux nos VII, VIII et X 

On peut faire les mâmes corrections sur loga, car la difference 
log a — log” a est pratiquement constante dans lantervalle entre log a 
statistique et log' a rectifi€ Nous adopterons alors les moyennes sui- 
vantes, auxquelles nous aurons l'occasion de nous referer aussi dans 
nos recherches futures (voir le tableau du no. XI): 


Groupes log'T pa 
1 4,172 0,413 
II 3,726 0,178* 
III 3,251 1 920 
IV 2.774 1,641 
V 2,242 T,321* 
VI 1,693 2,972* 
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Les nombres log a marqucs d'un asterisque ont sub: les mâmes cor- 
rections que log” a (no X) Nous exposons plus bas comment ont €t€ 
operces les corrections de log a, et nous calculons en mâme temps les 
valeurs qu'l convient d'adopter pour les coefficients a (tableaux du 
no VII) aprâs avoar corrig€ leurs logarithmes 


corrections loga a 
Groupes a log a de loga corrig€ cornp€ 
II 1,545 0,189 —0,011 0,178 1,507 
V 0,171 1,233 -+0,088 1,321 0,209 
VI 0,083 2,919  -++0,053 2,972 0,094 


En adoptant la moyenne b(==0,00986 nous calculons pour a par la 
formule 6 ou n = 0,434, les valeurs du tableau survant 


a a 
Groupes  statistique  calcul€ €carts 
1 2,591 2,660 -+-2;7 pour cent 
II 1,507*% 1,521 +09 » » 
III 0,832 0,826 0,7 >» » 
IV 0,438 0,437 -0,2 d » 
vV 0,209* 0,208 05 o» > 
VI 0,094* 0,091 —32 >» Lă 


Les variations de a calcul€ par la formule 6, suivent d'assez pres les 
varations de a determine par les moyennes statistiques, et on peut 
conclure que la formule 6 est l'equation de la courbe qui passe par les 
points centraux sur la Pl. II 

De ce qu precăde resulte qu'ă une courbe logarithmique quelconque 
(PI IV) parallele ă la mediane ă la distance log e — log ag; correspond 
une courbe mixte (Pl II) satisfaisant ă l'equation 6 dont le coefficient 
constant est donne par 

pr= Î pl] 
49 
En faisant varier b” de part et d'autre de la mediane b''9==0,00986 on 
obtient donc des courbes de mEme famille que la lgne mediane muxte. 
Ce coefficient vane entre les valeurs extrâmes (no XII) 


LIZA 


= Î— b, = 0,467 b]=0,0046 
0 
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IV 
di Bi = 1,869 Bj==0,0184 


Les coefficients b”” et b!” appartiennent respectivement i la courbe 
lmite infereure a” et superieure al 


A un mâme coefficient b” correspondent des navires qui ne dif- 
ferent, au point de vue de la resistance, que par leurs deplacements. 
Ils sont, ă ce point de vue, €guzvalents, 

Dans les limites d'approximation €valuces ci-dessus et sous les r€- 
serves d'exactitude des rectifications operces au coefficient a, nous 
concluons que le coefficient b” d'une courbe quelconque est invariable 
avec le deplacement sur toute l'tendue des six groupes. Le coefficient 
b” ne varie qu'avec les caracteristiques des navires qui influent sur la 
puissance motrice pour une vitesse donnce, mais qui n'ont aucune 
relation avec le volume d'eau deplace; ces caracteristiques sont: le 
rendement global, des coefficients en fonction des formes de la cartne, 
des coefficients de frottement, de la resistance de Pair, tous ces coef- 
ficients 6tant independants de la grandeur du navire, sinon b'”' chan- 
gerait avec le deplacement La vanation globale de ces divers coeffi- 
cients entraîne la variation de b'” d'une courbe ă lautre. 

La formule empirique 6 resume nos recherches statistiques Cette 
formule exprime une relation entre a et D assez bien verifice pour tous 
les navires des groupes I ă IV, dont les limites correspondent aux d- 
placements d'environ 30 000 ă 300 tonnes. On peut apphquer cette for- 
mule sans grande erreur cgalement aux deux dermiers groupes, qui 
comprennent les navires jusqu'ă ro tonnes 

Maintenant nous nous demandons: la relation trouvee a-t-elle le ca- 
ractere fortuit dermwant du hasard qui nous indussit ă essayer la distri- 
bution de certains points donnes sur un plan logarithmique, et ne sau- 
rait-on trouver une relation differente qui: pourrait serrer de plus prâs 
la r€ahte tout en €tant applicable entre lhmites plus €tendues? La diver- 
site des navires examines nous ferait admettre difficilement Indce que 
la relation entre a et D soit fortuite II est mâme bien probable, comme 
on verra plus loin, qu'ă cette relation rtpond tout type de navire entre 
les limites ci-dessus de tonnage En outre, les formes des courbes sur 
les planches IV et II dans le sens des deplacements croissants sont 
de natuie ă nous raffermur en lndee que leur mode de variation continue 
est extensible aussi aux deplacements superieurs Îl est peu probable 
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que l'allure de ces courbes soit sensiblement changte dans un intervalle 
d'accroissement de Vabscisse logarithmique, de o, au-delă du I-er 
groupe, ou l'on arrive aux deplacements de cent mille tonnes. Dans 
le sens des deplacements decroissants nous rencontrons quelque incer- 
titude, car nous y avons trouve des discordances qu'on peut attribuer 
soit ă Iunsuffisance du matenel statistique, soit ă Innexactitude de la 
formule empirique aux petits deplacements Des essars aux petits 
tonnages avec des donndes exactes seraent d'une grande utilite pour 
nous faire sortir de l'incertitude. 

Peut-âtre que les considerations exposces dans la suite de cette ctude 
aideront ă mieux completer les connaissances qu'on pourrait acqucnr 
par la vox experimentale. 


XV. GENERALISATION DE L'EQUATION 6 


L'Equation a = b'”' D* log D, a un defaut de forme qui est une en- 
trave ă sa generalisation Nous avons adopte dans les calculs numeri- 
ques les deplacements exprimes en tonnes anglaises 'Tout navire egal 
ou infeneur ă une tonne aurait en vertu de cette formule le coefficient 
a nul ou nâgatif, ce qui est inadmissible. Si Punit€ 6tait par exemple 
de zoo tonnes, on serait arrive ă une equation de mâme forme, au coef- 
ficient b” different numeriquement de celui trouve pour Punit€ tonne, 
mais cette nouvelle equation exclurait les navires de zoo tonnes ou plus 
petuts. 

Liinconvement vient du facteur log D qui. fat changer l'tendue 
d'application de la formule avec Punit€ des deplacements, ce qui n'aurait 
pas lieu avec une formule purement quantitative. 

Nous essaierons de substituer ă la quantite D la quantite plus ge- 
n6rale M D, afin que le facteur logarithmique ne soit nul que lorsque 


J . Ț] 4 [4 
D = M „Cette substitution €quivaut au changement d'unit€ des de- 


placements. D'apres la convention fate au no. IX, lorsque unite varie 
1| faut transporter origine des abscasses sur les plans ă abscisses loga- 
rithmiques, ă gauche ou ă droite de l'origine correspondant ă log D = o, 
d'une distance €gale ă log M suavant que M est plus grand ou plus petit 
que 1. 
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L'Equation de la mediane et des courbes de meme famille prend alors 
la forme gencrale 
(2) a = e (MD) log (MD) 


ou D represente le deplacement en une unit€ donnee, et lorsque M est 
assez grand le champ d'apphcation de la formule 7 est âtendu en con- 
sequence du câte des deplacements decroissants Le nouveau coeffi- 
cient c varie d'une courbe ă Pautre comme le coefficient b” de la for- 
mule 6. Mais pour avoir c constant sur une mâme courbe ul faut trouver 
les valeurs de M et 2 qu conviennent ă cette condition, Heureusement 
les tâtonnements sont simplifics en determinant la relation qui doit 
her M et n comme une consequence de la lo: de similitude 


XVI RELATION THEORIQUE ENTRE M ET 7 


Parmi toutes les connaissances qui servent de fondement aux thco- 
ries de [a resistance ă la marche des navires, il n'existe de plus generale 
et de plus precise que la lo de similitude mecanique. Cependant elle 
n'est applcable qu'avec des restrictions importantes 

La resistance directe, celle de formation des vagues et remous et celle 
de laur sont, comme nous l'avons dit au no. I, les parties de la resistance 
totale qui suivent de plus prâs la loi de simihitude Nous disons de prâs 
et non exactement, car les formules connues qui expriment ces r€sis- 
tances en fonction des grandeurs concrâtes de masse, longueur et temps, 
n'ont pas des coefficients tout ă fait abstraits, ces coefficients varent 
plus ou moins avec la vitesse 

Le rapport de similtude des navires semblables ctant 7, le rapport 
de leurs resistances ctant 42 quand leurs vitesses respectives ont le rap- 
port |/ 4, 1l s'ensuit que ces vitesses different d'autant moins que A est 
plus pr&s de Punte, donc les deplacements plus voisins, dans ces cas 
les coefficients dont nous parlons plus haut peuvent âtre consideres 
constants entre les hmites ou ls sont appliques. Donc la lo: de simih- 
tude est d'autant plus exactement applicable aux parties de resistance 
Enumerces ci-dessus, que les deplacements des navires semblables dif- 
ferent moins entre eux. 

En ce qui concerne la resistance de frottement, elle vane avec la vi- 
tesse d'apres une lo: differente de celle suivie par la resistance directe. 
Nous n'envisageons ici que les cas ou la vitesse varie entre lhmites peu 
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€loignces, comme celles de nos moyennes statistiques, afin de pouvoir 
negliger les variations de Influence du frottement avec la vitesse. 

La resistance de frottement depend principalement de la nature et 
Petat d'entretien de la surface de la carene et jusqu'ă certain point de 
la grandeur absolue des surfaces frottantes, mais ces dernitres dependent 
du deplacement, Donc une partie de l'effet de cette resistance se fait 
sentar sur le coefficient c et l'autre partie sur le facteur logarithmique 
log (M D) et sur l'exposant n du deplacement. 

Les navires €quivalents sont ceux qui ont le mâme coefficient c, et 
en ce cas M et n sont variables sur la mâme courbe de la Pl II. En de- 
finitive, la loi de similitude est d'autant plus exactement applicable aux 
resistances totales que les deplacements des navires semblables et €qui- 
valents different moins entre "tux 


Considerons en general un navire ou la puissance indiquce P produit 
la vitesse N et la poussce du propulseur, F, en mouvement uniforme; 
donc la puissance effective de l'appareil moto-propulseur est en valeur 
absolue pour cette vitesse, FN; le produit des rendements machine 
et propulseur ctant R, on a 


FN 
aa 
donc 
P F 
2 = N RRE 


la valeur numerique de a depend des unites adoptees pour la mesure 
des grandeurs P, F et N 


A un second navire on aura de mâme 
Lă 

a == 5 

R' N? 


la puissance, la poussce et la vitesse tant exprimees par les meEmes 
unites respectives qu'au premier navire. Par consequent 


a RF ( i] 


N 


Soient en gentral D, D', les deplacements des deux navires; suls 
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sont gcometriquement semblables leur rapport de similitude tant î, 
on a 
Dai 


D' 


Si le thcoreme de simulitude leur €tait applicable, on aurait exactement 


et pour les deux navires semblables 
Li 
a _R 72 

DI R 2 
Mais nous savons que le thtortme n'exprime en general qu'approxi- 
mativement la rcalteş en representant par p un coefficient variable 


d'un couple de navires semblables ă un autre, on peut faire 


le coefficient p est d'autant plus pres de 1 que le thtortme est plus 
exactement applicable. 


On peut €crire pour le quotient a dependant de la puissance indi- 
quce P, le coefficient c ctant independant de D, 


P 
a=33>c £(D); 
la puissance effective ctant Pe, on a 
Pe 
Mal 
R 
d Pe 
ti NR (D), 


la puissance effective est independante des rendements, il en resulte 
que Rc est independant de R, ce que nous expliquons en observant 


Lă 1 4 
que c contient le facteur R Par consequent des causes qui font va- 


rier Rc il faut exclure les rendements 
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En supposant que a exprime le quotient entre la puissance effective 
P, et le cube NS, les courbes representant les variations de a en fonc- 


tion de log D sur un plan mixte, sont de mâme categorie que celles 
de la Pl II, et different par les valeurs d'un coefficient Rc dependant 
seulement des forces resistantes et degage de I'nfluence du rende- 
ment qui est, en fait, ctrangere aux proprictes de la carene. 


Considerons, sur la PI II par exemple, deux deplacements assez 
rapproches pour admettre que dans leur :ntervalle l'exposant n et le 
multiplicateur M sont constants. L'Equation 

a=c (MDY log (MD) 


represente dans cet intervalle les courbes de a qui different par leurs 
coefficients c. Aun autre deplacement D' compris dans lintervalle, 
et correspondant ă un navire semblable au premier, on aura 


a'=c' (MD log (MD”) 


Donc 
a __c log (MD) „„ 
a ci log(MD) 
et par consequent 
E. 2-00 E log (MD) 
R c' log(MD”) 


Etant donnes deux navires de mâme deplacement et semblables en 
m&me temps, c'est-ă-dire gtometriquement 1dentiques, il est possible 
que la lo: de similitude ne leur soit applcable, sot ă cause des diffe- 
rences provenant des frottements soit ă cause des influences diverses 
des propulseurs; on a toutefois, en faisant dans les relations prece- 
dentes D=D', 1=—1 et en representant par 4 la valeur particulăre 
qu'acquiert la fonction ge, 

Re 


Po Ras 
nous €crirons cette €galte sous la forme suivante 
1 Re 
p. Re 
Lorsque nous comparons deux navires gcometriquement semblables 
de deplacements D et D' tres rapprochâs, de manitre que leur rapport 


—1 


www.digibuc.ro 


46 PAUL POPOVATZ 292 


de similitude sot 4=1-1-s, ou e est une quantite trâs petite, deux cas 
peuvent se presenter: 

1. Quand les navires ne sont que gcometriquement semblables, les 
șurfaces de leurs carânes peuvent avoir des €tats de rugosite divers 
et leurs coefficients respectifs Rc, R'c', ctant differents, les navires ne 
sont pas €quiwvalents, de sorte que les quotients a, a (representant 


N3 sur la fig. 4) qu leur correspondent se trouvent sur des courbes 


22 4 


Fig 4 


distinctes En admettant que D' tend vers D,le quotient a”, tend vers a' 


1 Rec 
Les formules ci-dessus nous +ndiquent que le produit — PR est trăs 


voisin de unite, puisque 2 est different de 1 ul en sera de mâme 


de la fonction ps, ce qui est yuste, car le theoreme n'est pas applicable. 


Dans luntervalle des deux deplacements le produit sera donc 


1 Re 
ŞI R7 
generalement de la forme 14-6, ou Qest une quantite d'ordre de gran- 
deur comparable ă celu de e. Nous pouvons €crire en ce cas 


1 Re 9 
?, Re Lă = 14 


2 Quand les navires sont geometriquement semblables et en m&me 
temps €quivalents, les quotients a,, a qui leur correspondent se trou- 
vent sur la meme courbe et a, tend vers a lorsque D' tend vers D, En 
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ce cas Re et R'c' sont rigoureusement €gaux, ainsi que les coefficients 
des resistances directes et de frottement, car les formes des carenes 
et leurs €tats de rugosit€ sont dentiques. Alors dans Iuntervalle 
de D' ă D le thâoreme de la similitude est exactement applicable 


x Re 
et nous avons rigoureusement pi-=1, par consequent a Ra = 
1 


ou bien 8 nul par rapportă e 


Considerons maintenant la formule 


R'e „m __ log (MD) 
! “Re “log (MD) 


MD 
et remplagons MD' par pr ensuite resolvons par rapport 2 log (MD). 


3 12% log 4 


log (MD) = RE 


Nous avons vu que lorsque 4=1+s, la quantite £ €tant assez petite, 


1 Re 
on a en general Ps RI +0 Fa:sons ces substitutions et posons aussi 
1 


6 


(8) m = 2 — lim zi 
quand D' tend vers D, on a aux limites 


3 log e 


m — 3n 


log (MD) = 


oi e est la base des logarithmes neperiens et log e son logarithme de 
mâme base que log (MD) 

Puisque on n'a fait aucune supposition sur Punte des deplacements, 
on peut admettre que le deplacement considere D est pris comme 
unite, alors Îog (MD) se reduit ă log M, qui est sur l'axe des abscasses 
logarithmiques la distance entre l'ancienne origine correspondant ă 
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log D=o et la nouvelle origine determince par Punite que represente 
le multiplicateur M On a -donc pour la distance des deux origines 


(9) log M= 2 


Consaderer un navire quelconque ă deux cpoques diffârentes, telles 
que dans Iintervalle letat de salissure de la carene ait vari€, cela re- 
vient ă comparer deux navires gcometriquement identiques auxquels, 
ă cause des resistances de frottement, le theor&me de la similitude n'est 
pas exactement applicable On peut donc considerer la quantite 
comme variable avec l'ctat d'entretien de la carene d'un navire quel- 
conque, ou s1 l'on veut, avec le coefficient c en cours de service 

Mass dans notre probleme nous n'envisageons pas la vanabilite du 
coefficient c, que nous admettons numeriquement determine pour 
chaque navire, et alors la quantite 7n=2, En effet, supposer c :nva- 
riable, cela revient ă comparer le navire ă lui-mâme dans letat de ru- 
gosit€ dont depend la valeur de c determince par la statistique; un na- 
vire dont le deplacement ne varie pas, tant quul maintient son assiette 
invariable, est gtometriquement et physiquement semblable ă lu:-mEme. 


Nous savons qu'en ce cas on a constamment 0=0, donc km =o0et m=2, 


Il resulte que lorsque le coefficient c est considere comme une con- 
stante du navire, comme c'est le cas dans nos recherches statistiques, 
la formule 9 devient 


(10) log M = 


L'equation 7 peut donc representer les courbes de la Pl II qu: dif- 
ferent par le coefficient c, ă condition de respecter la relation 10 qui 
he M et z. Si l'exposant est constant ou variable avec D, le multiph- 
cateur M lest auss Dansce qui: suiton verra sul faut considerer n 
constant ou variable, 

Pour le moment il est nâcessare de faire remarquer que si n €tait 
constant et determine, il correspondrait pour M une valeur determunee, 
On est libre de choisir en ce cas Punite commune ă tous les deplace 
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ments, unite pour laquelle log M est la distance des deux origines; 
de ce choix dependent auss: les valeurs numeriques de c pour chagque 
courbe de navires €quivalents. 

S. n €tait variable,ă chaque valeur de D correspondraient des valeurs 
de n et M qui: satisfont ă la relation ro Cela revient ă dire qu'on n'a 
la liberte de choisir arbitrairement unite de deplacement que pour 
un seul deplacement donne, et de ce choix depend la valeur numerique 
du coefficient c Pour tous les autres deplacements unite de mesure 
varie alors avec le deplacement, cette variation €tant indiquce par Lune 
quelconque des courbes experimentales de la Pl II dont on veut con- 
server le coefficient c constant La courbe experimentale sera de pre- 
ference la mediane. 


XVII. APPLICATION DE LA FORMULE THEORIQUE 


Nous posons pour simplifier 
(1) log M=k log e 


et la formule theorique ro devient 


fag 
2—3n 
d'ou 
2 1 
(12) n= a Z 


On sait que a croît nettement avec D sur les courbes des navires 
€quivalents, ce qui ne peut avoir leu que lorsque n est positif. Les va- 


leurs de k devront âtre choisies de manitre que 2>0 donc & sa 
2 


Nous avons essay€ avec les formules 7 et 12 plusieurs valeurs de &, 
afin de determiner le coefficient c correspondant En adoptant une 
valeur quelconque de k, on adopte de ce fait le multiphcateur M qu: 
lu. correspond d'apres 11, ou bien L'unite des deplacements 


22 A R — Memorule Secţiuni Şuinpifice Sena II] Tom V 
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Les resultats des calculs appliqucs aux six points centraux avec dif- 
ferentes valeurs de k sont consignes dans le tableau suiwvant 


N i] = a| S 

lo m le | | la za wla | 

N NE N ARE N IN IN A A A N N E, 

Groupeș R- P-3 < 15 5 R Ș Ș 

|| ] ] | [| ]] (| | 

me E "e E E n: „a re 
xotc= | rosc= | ro3c= | rot = I04c= | r05c= | ro5c= | r0%c= 
1 7,420 7,074 1,511 4,471 1,560 5.987 1,038 0,927 
II 5,623 6,313 1,460 4,321 1,624 6,361 1,132 1,031 
III 4157 | 5,547 | 1,394 | 4,527 | 1,677 | 6,707 | 1,225 | 1,139 
IV 2,968 | 4,696 1,280 | 4,354 1,661 6,777 1,269 1,204 
v 2,040 3,888 I,157 | 4,136 1,628 6,783 1,303 | 1,261 
VI 1,369 | 3,139 | 1,017 | 3,815 | 1,546 | 6,571 | 1,293 | 1,274 


Nous donnons ci-apres les accroissements des logarithmes de c 
d'un groupe au suivant 


Groupes | k=2 | k=3 | k=4 | k=s | k=6 | k>7 | k=o | k=r2 
i = E e == SES == SEE S55 
II —0,120|  —0,049| -o,or5| +o,ocs| +o,or8| 4+-0,026| +o0,037| 4+0,046 
III -0,x31| —0,056| -0,020| +o,oor| 4+0,014| --0,023| 4+0,034| 4+0,043 
IV -0,146| —0,072| —0,037| —0;0x7| —0,004| 4+-0,004| 4+-0,0x15| 4+0,024 
vV -0,163| -—0,082| -0,044| -—o0,o22| -—0,009 o +0,012| +o,o21 
VI —0,174| —0,093| -0,0s€| -—0,035| -—0,022| —0,014| —0,003| 4+0,004 


De examen des deux tableaux resulte que l'exposant k=6 separe 
deux regimes differents pour k<6 le coefficient c decroît avec les 
deplacements, pour k>6 le coefficient croît quand le deplacement 
decroît; aux environs de R=6 et mâ&me pour cet exposant les varia- 
tions de c changent de signe, mais la moindre variabilite correspond 
ă k=6,. 

La moyenne arithmâtque probable des coefficients c aux six groupes 
pour k=6 est 10tc=—1,622, les valeurs de a calcultes avec cette moyenne 
s'Ecartent des valeurs statistiques d'environ 4 pour cent au maximum. 
Pour k different de 6, les €carts des coefficients c par rapport aux 
moyennes augmentent de plus en plus rapidement ă mesure qu'on 
s*eloigne davantage de k=6 
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Les €carts maxima trouves par l'application de la formule 6 sont 
de 3 pour cent (No XIV), donc les deux formules 6 et 7 sont €qui- 
valentes comme exactitude dans les limites des six groupes, mais ă la 
condition d'adopter k=46, 

En somme, l'Equation 7 pourra tre applquce en pratique auz de- 
placements compris entre les limites des six groupes, en supposant 2 


Lă Di 1 Lă 
constant et cgal ă —, R=6ou M=e6 Pour des determinations plus 
2 


exactes et pour les deplacements qui depassent les deux lmites des six 
groupes, 1l faut considerer z et M variables, tout en ctant hes par la 
condition 10. Nous reviendrons plus loin sur cette question 


XVIII LE COEFFICIENTI c 


Les considerations sur l'homogeneite que nous traiterons plus lo, 
nous induisent ă adopter la formule generale 7. Dans les applications, 
comme nous venons de le dire, on peut toujours prendre k=96, et 
Equation des courbes de la Pl II relant les navires €quivalents &tant 
mise sous la forme 


(13) a=c VetD log (e%D) 


n'exclut que les deplacements inferieurs ă environ 2% decimetres 
cubes Mais en s'eloignant des limites des 6 groupes on n'est pas sâr 
que le caractere dinvariabihte pratique du coefficient c se maintient. 
Le coefficient c ctant suppos€ independant de D, on peut determiner 
les limites extremes de ses valeurs par les relations 
a" alY 
c=cg—et c” = co —, 
4o do 
Lă dă 


at 
les rapports tau 0,467 et— = 1,869 qui conwviennent ă la distribu- 
A 0 1) 


tion de nos 1650 points, ayant €t€ determines au no XII, on trouve 
avec le coeffacient de la mediane adopte au no precedent, co=1 622 104 


€'=0,757 107% 
c'=—3,032 10%; 


22% 
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Lăă 


c 
on a le rapport des coefficients extrâmes — = 4. Nous appelons 
c 


Co = 1,622.x0'4 le coefficient median, quul ne faut pas confondre 
avec la moyenne des extrâmes (no. XII) 

Entre les courbes hmites de la Pl. II on peut intercaler une infinite 
de courbes satisfaisant ă l'Equation 13 par la variation continue du coef- 
ficient c qui croît, entre les lmites determinces plus haut, ă partir de 
la courbe limite inferieure vers la courbe limite superieure. 

“Tous les points situcs sur une mâ&me courbe, ayant le mâme coeffi- 
cient c, correspondent ă des navires equiwalents au point de vue €co- 
nomique. Lorsque les formes et la nature de la carene d'un navire sont 
des causes de grande resistance relative, lorsque les rendements du 
moteur et du propulseur sont relativement petits, le coefficient c est 
grand et le point representatif du navire se rapproche de la courbe 
limite superieure Les navires les plus €conomiques sont sur les courbes 
inferieures Le coefficient c donne la mesure globale de lPutilisation 
du travail dans la marche du navire 

Les courbes extrâmes de la Pl II ne sont pas des lhmites infranchis- 
sables de la distribution Elles comprennent seulement la distribution 
des 1638 navires examines et de tout autre navire dont les formes et 
la matiere superficielle de la coque satisfont aux rtgles gencrales con- 
sacrees par l'experience pour la geometrie des carenes, dont les mo- 
teurs et les propulseurs satisfont €galement aux qualites admises pour 
la navigation. 

Le point representatif d'un navire de carene exceptionnellement peu 
resistante, ayant un moteur et un propulseur tres perfectionnes sera 
sans doute au-dessous de la courbe extrâme inferieure, mais pas beau- 
coup pour le moment 

De mâme, le point correspondant ă un navire dont les formes se- 
raient exceptionnellement desavantageuses pour la resistance, et dont 
le rendement global serait tr&s petit, se trouvera au-dessus de la courbe 
extrâme superieure 

Ainsi, en appliquant la formule 13 aux caracteristiques suivantes: 
D=3590, P=3066, N=8, on trouve c=8,076 10'* qui correspond â 
une courbe tr&s au-dessus de extreme supereure Ces donnces appar- 
tiennent au navire circulare Vzce-Annral Popoff qu devait porter le 
No. 403 de 1go2 et l'avons €limin€ comme s'ecartant trop des navires 
normaux 
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XIX. VERIFICATION DE LA FORMULE 13 PAR LES 
RESULTATS DES ESSAIS DE QUELQUES 
MODELES DE CARGOBOATS 


M-e G. S Baker expose dans l'edition de 1924 de l'annuaire Brassey, 
ă la Section des navires de commerce, Chapitre IX, des considerations 
sur l'avantage qui decoule pour les armateurs lorsquuls font preala- 
blement €tudier les navires proposes, par des essais au bassin des mo- 
deles semblables A cette occasion M-e Baker publhe ă la page 314 de 
cette €dition un tableau contenant 45 cargos differents €tudies par 
leurs modeles, en donnant leur deplacement, la vitesse et la puissance 
effective correspondante. Nous avons trouve ces informations, malgre 
leur petit nombre, trts interessantes pour notre €tude 

Ces donnces concernent, en effet, des types de navire differents 
des navires de guerre dont nous nous sommes occupts jusqunci. Les 
donnces sont beaucoup plus precises que celles publices pour les na- 
vires de guerre, ctant deduites des essa:s effectues au laboratoare ; l'exac- 
titude des valeurs numeriques qui en resultent supplee en certaine 
mesure ă Iinconvement du peu d'exemples. Enfin, au heu de la purs- 
sance indiqute, nous avons dans ces donnces la puissance effective, 
degagee de Iinfluence vanable des rendements 

Nous reproduisons ci. les donnces qui nous interessent, extraites 
du tableau de M-e Baker, en numerotant les navires dans l'ordră de 
leur inscription ă la page 314 de l'annuaire 


No du 
navire 
nav:re 


i 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
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En apphquant notre mâthode, nous donnons dans le tableau sui- 
vant les logarithmes vulgaires des deplacements, les coefficients a et 
c, calcules par les formules 

Li 
O N3 
a = cVev log(e*D), 


a 


ou Pe est la puissance effective 


EI) 
=] 
a 1otc | gg [log D a 


No du 


1 | 2,423| 0,128] 0,777|| 16 | 3,760| 0,557] 0,5%75|! 31 | 4,osr| 0,785| 0,554 
2 | 2,813] 0,273| 0,985|| 17 | 3,772| 0,588] o,s7c|| 32| 4,0s5s| 0,908] 0,636 
3 | 3,000| 0,276! 0,776|| 18 | 3,773| 0,553| o0,s6c|| 33 | 4081] 0,935! 0,634 
4 | 3277] 9440| o0,8s1|| 19 | 3,775| 0,620| o,627|| 34 | 4007] 9,845| 0,561 
5 | 3,301| 0,400| 0,754|| 20 | 3,913| 0,759] 0,641] 35 | 417| 0,904| 0,585 
6 | 3,301| 0,358] o0,674|l 21 | 3,929| 0,772| 0,638||l 36 | 4,21] 0,830| 0,535 
7 | 3»334| 0,319] 0,576|| 22 | 3,052| 0,730| 0,586|| 37| 4,123| s,1o3| 0,708 
8 | 3,455| 0,348| 0,536]| 23 | 3,054| o0,823| o0,659|| 38 | 424| 0,821] 0,526 
0,468| 0,686|| 24 | 3,987| o0,681| o,s23|| 39 | 4,130] 0,9791 0,623 
10 3,519| 0,480| 0,692|| 25 | 4qo0r6| o,orr| 0,672|| 40 | 4,146| 0,9o02| 0,562 
II 3,545| 0,458| 0,627]| 26 | 4,orsi 0,851] o0,620|l qr | 4,1s56| 1,024| 0,630 
12 3,559| 0,620] o0,832|| 27 | 4,023] 0,735| 0,s38|| 42 | 4,3061 1,263] 0,640! 
13 | 3,582| 0,430| 0,560] 28 | 4,027| 1,017] 0,740|| 43 | 4,307] 1;093| 0,553 
14 | 3,591| 0,420] 0,540|| 29 | 4,020] 0,647| 0,470|| 44 | 4,352| 1,406! 0,671 
15 3;636| 0,563 0,683|| zo | 4,029| 0,865 0,628! 45 | 4,3621 1,448| 0,682 


o 
i-a 
> 
= 
12) 


Le plus petit des coefficients c inscrits dans .ce tableau appartient 
au No 29 ou c'==0,470 10“? et le plus grand au no 2 avec c'"'=0,985 10. 
Nous avons construit sur la Planche III les 45 points par leurs coor- 
donnces a et log D, qui n'ont separement aucune Iason avec le coef- 
ficient c Ces points ont une distribution en tout semblable ă celle de 
la Pl II En construisant ensuite les courbes en fonction de D avec 
les coefficients designes plus haut par c' et c”, on voit que ces courbes 
enveloppent complâtement la distribution des 45 points, c'est-ă-dire 
qu'aucun de ces points ne tombe en dehors de l'espace limite par les 
courbes extrâmes Nous avons en outre construit sur la Pl III en poin- 
till€ la courbe correspondant ă c'=—0,757 10” qui est la courbe ex- 
trâme inferieure a” sur la Pl II (no XVIII) 

Ls distribution sur la Pl III ctant ans. mase en rapport avec celle 
de la Pl II, nous fait mieux voir que la distribution des 45 points suit 
exactement la mâme lo. que la distribution des points sur la Pl II, 
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avec le seule dificrence dans lPordre de grandeur numerique des coef- 
ficients c qui donnent des courbes de plus en plus rapprochees de l'axe 
des abscisses sur la Pl. III 

La difference dans Pordre de grandeur des coefficients c sur les 
deux planches est dâe, sans doute, principalement au fait qu'ă ces exem- 
ples determines par les essais de modtles les coefficients c sont degages 
de Innfluence des rendements, ou, ce qui: revient au mâme, on peut 
admettre ă ces cargos od l'on connait la puissance effective au heu de 
la puissance indiquce, que le rendement global machine-propulseur, R=1. 

Afin de mieux saisur Iunfluence de cette cause sur Importance de 
ces differences, nous rappelons que la valeur du coefficient c contient 


I 
le facteur R (no XVI), en designant par c, le coefficient independant 


c 
de R, on peut poser cpr Tandis que les courbes de la Pl II different 


par les valeurs du coefficient c, celles de la Pl III qu: correspondent 
aux 45 cargos different par les valeurs de a. 

Le meilleur rendement global est, comme nous lPavons dit au no. IV, 
voisin de 0,5, les plus mauvais rendements descendent aux environs 
de 0,3; 1] est probable que le rendement global le plus frequent soit 
pres de la moyenne 0,4 aux navires des flottes en service des &poques 
1902, IQII et 1924 Le rendement global contribue donc ă la compo- 
sition du coefficient median cp=1,622 10'+ avec un facteur peu diffe- 


I 
rent de ri On devrait avour par consequent, aux navires distribues 
Lă 


sur la Pl II, en moyenne environ c,= Rco==0,4 X 1,622 X 10'+=0,65X 10" 
Or la moyenne c, des 45 coefficients c donnes dans le tableau prect- 
dent, est 0,64X10'? 

Cette moyenne correspond, comme on peut s'en assurer en inspec- 
tant le tableau de M-e Baker, aux types de cargoboats tr&s varies comme 
deplacement, puissance et vitesse; ces types sont sans doute autant 
que possible varies auss. comme formes, car les valeurs de c sont assez 
diversesș de sorte que la moyenne 0,64X 10'* ne doît pas &tre beaucoup 
€loignee de la moyenne qu'on obtiendrait, degagte des rendements, 
dans une totahte beaucoup plus nombreuse de navires divers. 

Nous retenons en mâme temps la remarque que linfluence seule 
de la cartne limite sensiblement l'epaisseur dans le sens des ordon- 
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nces de la distribution sur un plan maxte. Tandis que les ordonntes 
extrâmes correspondant au mâme deplacement ont le rapport 4 


quand les coefficients c sont nfluences aussi par le rendement global, 


8 
elles n'ont que le rapport La on environ 2, sur la distribution de la 


Pl. III ou l'on ne considăre que lunfluence de la carene seule. 

Si aux cargos examines ici on avait considere la puissance indiqute 
au heu de la puissance effective, les coefficients c auraient eu le mâme 
ordre de grandeur que les coefficients c aux flottes de guerre, et les 
points qui leur correspondraient pourraient s'inscrer entre les courbes 
limites de la Pl II. 

Ces 45 exemples aux donnces exactes, nous fournissent une bonne 
confirmation de ce que l'equation 13 est applicable ă tout type de na- 
vire, au moins pour les deplacements depassant 300 tonnes 


XX. LE COEFFICIENT c AUX SOUS MARINS EN PLONGEE 


Dans la table III, des navires de 1924, sont donnes ă la fin 17 exem- 
ples de sous marins en plongee, numerotes de 342 â 358 Les mâmes 
en surface sont numerotes respectivement de 242 ă 258 Nous en avons 
supprime le no 353 qui correspond au no 253, €himin€ au paragraphe 
VIII. Les seize qui restent ont les coefficients a et c suiwants: 


Nos  logD a ot c Nos  logD a 10% c 


342 2,903 0,840 2,684 
343 2,989 0,840 2,394 
344 2,699 0,276 1,160 
345 O32423 1,920 3,081 
346 3,029 1,382 3,327 
347 3,290 1,866 3,569 
348 2,699 0,280 1,175 
349 3,260 1,575 3,133 


350 2,716 0,466 1,911 
351 3000 1,435 4,929 
352 2,964 1,5809 4,655 
354 2,643 0,454 2,052 
355 2,580 0,521 2,566 
356 2,477 0,343 1,939 
357 2,544 0,625 3,230 
358 2,583 0,814 3,692 


Les coefficients £ ont €t€ calcules par la formule 13. 

II est difficile d'emettre un jugement sur les nombres calcules dans 
ce tableau. 

Nous constatons toutefois que la moiti€ de ces navires, dont les coef- 
ficients 104c depassent la limite superieure 3,032 (vor no. XVIII) 
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assignce aux navires en surface, se placent au-dessus de la courbe ex- 
trâme supeneure alY de la PLII 

Les sous marins 348, 350, 356 ont le coefficient c inferieur ă celui 
correspondant aux-mâmes en surface. 

Les autres navires ont leur coeficient plus grand, allant şusqu'ă 
4 fos celu correspondant en surface 

La moyenne des coefficients c aux 16 navires en plongee est 2,8.10'*, 
presque le double de la moyenne normale aux navires en surface, qui 
est 1,62.10' (no. XVII). 

Le nombre d'exemples est trop petit, et les donnces qui les concer- 
nent sont probablement fort approximatives pour en turer un enseigne- 
ment certain. Cependant il semble, et c'est tout naturel, que c depasse 
sensiblement le coefficient du mâme navire en surface 

En multiphant le c moyen par le rendement global probable d'en- 
viron 0,4 on trouve 1,12.10'*. Le coefficient c le plus frequent aux 
sous-marins en plongee, degage des rendements, en considerant leur 
puissance effective, est peuttâtre dans les environs de 10. 


XXI LA VALEUR NUMERIQUE DE c LORSQUE LA VITESSE 
EST EXPRIMEE EN METRES PAR SECONDE 


Il est souvent plus commode, surtout pour les recherches thton- 
ques, d'exprimer la vitesse en mâtres par seconde au heu de noeuds. 
Les unites de puissance et de deplacement restant les mâmes, on aura, 
en representant par V la vitesse en mâtres par seconde: 


P +.P 
ii Si 2. 
d'oă 
(9), 
a W,; 
comme on 4, d'autre part, pour le mâme deplacement c(90 eră il vient 
a c 
aussi 
= e 
Cc = V c, 
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pusque 1852 N=3600 V, on a en definitive 


Le coefficient median des navires en surface, en tenant compte des 
rendements est, lorsque k=6, 


c=—1,62 10'+ 
et lorsque R=—1, on a environ 
c.=0,65 10; 
aux sousmarins en plongee, avec R=1, on a approximativement 
Cp = 10, 
En adoptant V au leu de N, les coefficients moyens deviennent 


C'=119 10% 
c1=0,48.10%3 
0'3=0,7 10% 


Ces coefficients s'applquent ă la formule 13 

Dans la formule 13 on peut considerer le deplacement aussi en tonnes 
metriques La correction qu'on devrait faire alors aux divers coefficients ci- 
dessus, est inferieure ă l'approximation que comporte la connaissance 
de leurs valeurs 


XXII SUR L'HOMOGENEITE DE LA FORMULE 7. 
'THEOREME 


Nous ecrirons la formule generale 7, en nous aidant de la formule 
II, de la manitre suivante 


(14) a=c (e* DY" log (e* D) 


Cette formule a €t€ trouvee par la voie experimentale, elle contient 
un facteur logarithmique qui lu: prâte un caractere transcendant Elle 
serait en consequence une formule empirique dont les applications, 
aussi satisfaisantes soient-elles, ne correspondent ă la realte que dans 
les lmites des circonstances determinces par les donnces d'experience. 
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Avec ces restrictions la formule ne saurait exprimer une lo: physique 
generale, mais simplement une relation mathematique entre les gran- 
deurs representees par les quantites 2, c, D, qui serait inter- 
polable entre certamnes limites dans le cadre d'une lo: physique in- 
connue. 

Nous voulons cependant essayer ă demontrer que cette formule, en 
depit de n'avoir €t€ ctabhe par des considerations d'ordre purement 
theorique, se comporte tout ă fait comme une formule d'origine ra- 
tionnelle. Nous allons montrer que la fonction complexe du deuxieme 
membre vane comme si elle avant les mEmes dimensions que la gran- 
deur representee par la gquantite ga du premier membre. 

Notre demonstration s'appuie sur des considerations theoriques que 
nous exposons plus loin, apres avoir rappel& sommaiement quelques 
connaissances gencrales. 


Nous envisageons ici les grandeurs mathematiques qu'on peut de- 
fuur par rapport aux unites fondamentales de longueur, masse et temps 

Des grandeurs quelconques sont de mâme genre lorsque leurs di- 
mensions determinces par rapport aux unites fondamentales sont res- 
pectivement les mâmes 

La proprete dinvanance des guantites (No XI) permet de rem- 
placer dans les expressions mathematiques les grandeurs elles-memes 
par les quantites qui les mesurent Celles-ca sont les quantites varzables, 
ou concretes si Lon veut. Mass il existe auss. des quantites abstrastes 
quul ne faut confondre avec les precedentes. Ainsi, il est des cas ot 
Pon envisage le rapport de deux grandeurs de mâme genre, en tant 
que rapport, ul est invariable, quelle que soit Punte de mesure. Par 
exemple le rendement, qui: est le rapport de deux travaux, est une quan- 
tite abstraite. Le rapport entre le volume du parallelepipede construit 
sur les trois dimens:ons d'un navire et le volume de la carene immergee, 
le rapport de la largeur ă la longueur d'un navire, rapports qui defi- 
nussent la finesse des formes, etc, sont des quantites abstraites, de 
dumension nulle De telles quantits abstraites peuvent constituer comme 
facteurs une fraction abstraite du coefficient c. 

Lorsqu'on considere le rapport d'une grandeur quelconque ă unite 
de mâme genre, on envisage cette guantite comme une variable qui 
represente la grandeur elle-mâme et vane avec elle On est d'accord 
ă lui attribuer les dimensions de la grandeur. La quantite remplace 


www.digibuc.ro 


. 


9 Pi POPOVAŢ 30 


la grandeur dans les relațions maţhemațiques qu. ne peuvenţ âţre de- 
fimes par des operațions effecțuces direcțemenţ enţre les grandeurs 
elles-mâmes (hors Paddiţion algebrique eţ leurs rapports), mais enţre 
les valeurs numeriques de ces quanţiţes Les quanțiţes, ou valeurs 
numeriqyues peuvenţ changer lorsque Pupiţe varie, mais lexpression 
des relațons enţre ces quanţiţes subsisţe. C'esţ ans: qu'un deplacemenţ, 
une viţesse, ec, exprimes par des upniţes arbiţraires respecțivemenţ 
des memes gepres sonț des qpanțiţes variables 

Toys les ţermes d'une expression, mațhemaţique fine represenţenţ 
des grapdeurs de mâme genre, car on ne peuţ addiționner des gran- 
deurs de differenţs genres. On peuţ dire auss: que chaque ţerme esţ 
de meme genre que leur somme, car une grandeur maţhemațique esţ 
essențiellemenţ homogene 

Nous dirons pour simphfier le langage qu'une €quațion es Homo- 
gene lorsque expression, obțenue en passanţ ţous les ţermes dansun 
seul membre esț homogene. 

'Touţe lo. naţurelle €noncee exacţemenţ par des relațions maţhema- 
țques fimies enţțe quanțiţes represenţanţ des grandeurs ERUEă donne 
he aux €quațions homogânes 

Pour verifier si pe cquațion esț homogene on remplace Su 
Qyuanțiţe par son expression dimensonnelle sous la forme L? MP 'T*, 
en donnanţ aux exposanţs les valeurs correspondanţ aux dimensionș 
de la grandeur que represenţe la quanțiţe, eţ en supposanţ que L, M, 
T sgnţ des guantates irreducțibles represențanţ une longueur, une masse 
e un ţemps donnes. Pour l'homogeneţe de P'equațion ul fauţ que les 
valeurs des exposanţs q, d, c, qu'on obțienţ pour chaque ţerme soienţ 
respecțivemenţ les m&mes. 

Il semble en general difficile de reconnaîţre si une €quațion ţrans- 
cendanţe esţ ou non homogene, Cependanţ sl €ţaţ vra qulune lo: 
naturelle comme celle de la resisțance ă la marche des pavires soţ ex- 
primable exacţemenţ par une foncțion, mixţe quanțițațive eţ logariţh- 
mique, ceţțe lo: devraiţ condyire ă une €quaţion homogtne C'esţ ce 
que nous essarerons d'elucider 


Noys considerops ici les grandeurs de ţouţ gepre, continues, c'esţ-ă- 
dire syscepțibles dicţre represenţees par des gquanţiţes qui varienţ de 
maniere conținue enţre une lhmuţe infeneyre ayss. approchee de zero 
qu'on veuţ eţ une lmaţe superieure aussi clorgnce qu'on voudra vers 
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Pinfini. Les deplacements, par exemple, sont de pareilles grandeurs 
qui ont trois dimensions d'espace. 

Desgnons, en general, par x une grandeur de genre quelconque 
et par *g une grandeur plus petite, de mâme genre. On peut supposer 
que x est engendree de x, par accroissements successifs dx”, dx", dx”, , 


en nombre infini; ces accroissements sont nommes infinitesimaux, en 
dx dx” dx" 

tant que les rapports —, —, ——, , tendent vers zero. Designons 
PY Li ) ) ) 
o  Xo  Xo 

par x, x", «'”, , les ctats successifs auss. rapproches qu'on veut, 

par lesquels passe la grandeur considerce lorsqu'elle vane de x, â + 

par les accroissements successifs donnes ci-dessus, 

Nous €crirons 


x—xp= da + dx "+ d” + 
Chaque terme du second membre, qu'on peut liuica en general 


par la notation dx("/, est decomposable en deux parties a du et 


e 
i dx), de facon que 
dx dx” dx” a! î 
too ptr tar t Pi oiti dai Tibi 2 ax + 
ae" —x0 


dx" + A 


le second membre a €t€ ainsi decompos€ en deux groupes de termes 
en nombre infini, de fagon que les termes de mâme rang des deux 
„groupes aient la somme €gale au terme de mâme rang de la premitre 
relation 

Les facteurs qu multiphent les accroissements successifs dx"! du 

” X—X9 

deuxitme groupe varient de manitre continue de zero ă ra 1 est 
donc &vident qu'on pent ccnre la somme des termes du deuxieme 
groupe sous la forme 


X—Xo 


(dx' + dx” + dx" + ) 


oil %, represente une grandeur de mâme genre que xp et x, de valeur 
intermediare ă celles-ci 
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En faisant usage du symbole dintegration, nous €crirons en con- 


sequence 
dă O — to [a 
1 — 39 = 9 ————— dx. 
Xo & XR %o 


La premiere integrale est une somme de rapports infimitesimaux, on 


x da % x 

sait que — = Log —» ou le logarithme est neperien et — est le rap- 
29 3% %0 %9 

port des grandeurs extrâmes, independant des grandeurs intermediaires 


et invariable avec unite, c'est-â-dire une quantit€ qui a un logarithme 
determine, La seconde imtegrale est la somme des accro:ssements suc- 
cessifs de xg ă x, qui est une grandeur fimie x—xg de mâme genre, et 
ne depend non plus que des grandeurs extrâmes, on a donc 

2 — 29 


a 
(15) 20 — aro == o Log — + (0), 


0 
d'ou on deduit 


(16) % ag esa 
Xo 

La grandeur x, existe, elle est de mâme genre que x et x, et n'est 
pas necessairement une des grandeurs intermediaires par lesquelles a 
pass€ la grandeur considerce en variant de xp ă x, elle est indepen- 
dante du chemin parcouru par celle-ci; la relation 16 prouve quul suffit 
de donner les limites determinces *, 9, pour trouver le rapport de 
x, ă Pune de ces grandeurs, rapport independant de l'unit€ de mesure 

Venons ă la relation 15 qu'on peut €crire aussi 


x 34 — 39 
(17) % = ao Log [e] tr — m (x — o), 

30 E 
o e est la base des logarithmes nepeniens Cette relation prouve que 
la grandeur x peut se decomposer en deux parties de mâme genre 
qu'elle, ces parties ctant les deux termes du second membre. Le se- 
cond terme ne nous est pas connu par une relation distincte de 17 entre 
x, et d'autres grandeurs connues Si une telle relation existait, on pour- 


x 
rait calculer le logarithme de toute quantite Zen fonction de cette quan- 
0 
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tit€, comme le montre la formule 16, mass il ne peut exister en Ana- 
Iyse aucune formule fine pour exprimer le logarithme d'une quantite 
en fonction de cette quantite 

De la relation 17 on ne peut tirer que cette conclusion la grandeur 


a 
exprimee par * gLog ( =) est de mâme genre que x, et cela nous suffit, 
Lt) 


c'est ce que nous voulions faire observe: 
On peut ccrire 17 aussi de la maniere suivante: 


(17 bis) 2 = Lopez L— 0 


%*0 *o X* *o 


Lorsque x, est adoptee comme Lunit€ des grandeurs de genre x, on 


L 
entend par 3 une quantite variable avec x, qui remplace cette grandeur 
o 


dans Pexpression 17 bis Cette expression ne repond ă aucune solu- 
tion quantitative dans les mathematiques, ou les quantites ne sont 
censces âtre connues que par des quantites On pourrait dure toutefois 
qu'elle est une relation qualitative, car nous savons que le terme 


a 
Log | =] est une variable qui represente une partie de la grandeur 
(1) 


A a 

mesurce par la variable 3 autant dure que ce logarithme et la quantite€ ra 

o o 

representent le mâme genre de grandeur, ou bien des grandeurs de 
mâmes dimensions. 


Lorsque x differe infiniment peu de x, on peut ccrire en general 


e X— 0)  X—%0 
Log —= Log|1+ ia 
*o %o %o 
en negligeant les infiniment petits du deuxieme ordre et d'ordres su- 
: Ă 3 —%0 
perieurs, et on arrive aux relations 15 ou 17 oi le terme e (3 — 0) 


1 
disparaît comme infiniment petit du deuxi&me ordre. On a en defi- 


native LPegahte 


a a _a 
e (ez) z 
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quand « differe tres peu de x, et 
x a 
Logle =] de mâme genre que — 
%o Xo 


quand & et ont des rapports quelconques. 

Il est a:s€ de voir que les resultats ne changent pas lorsque 29. 
En representant, en general, par w une quantite variable avec la gran- 
deur &, on conclut *donc que la variable 


Log (ew) est de mâme genre que 


On peut €noncer donc le lemme suivant: Dans une relation entre 
quantites et logarithmes de guantutes, on peut ctablir une relahon d'ho- 
mopeneute entre ces quantites en remplațant Lop(ew) par w 


Dans une relation mathematique purement quantitative on remplace 
toujours une variable par son expression dimensionnelle en multipliant 
celle-ci par un facteur abstrait convenable, afin de conserver la valeur 
de la vanable On ne peut proceder de la mâme fagon lorsqu'on €Enonce 
que le logarithme L:og (e) est remplacable par la quantit€ m Notre 
lemme ne sert qu'ă reconnaître les dimensions et non la valeur de la 
variable logarithmique Il n'existe dans les mathematiques aucun moyen 
qu: permette de remplacer la variable logarithmique par une vanable 
quantitative de mâ&me genre Cela peut s'exphquer aussi en remarquant 
que le deuxitme terme du second membre de la relation 17 bis n'est 
connu que par son genre de grandeur et non par sa valeur 

En definitive, en appliquant le lemme, on ne peut €tablir autre chose 
que. les relations d'homogeneite entre les vanables d'une fonction et 
cette fonction; c'est-ă-dire les relations entre les exposants des unites 
fondamentales qui definissent les variables et la fonction; ou enfin, 
comme on dit souvent, les relations entre leurs dimensions. 

Nous pensons cependant que notre lemme sera, mâme avec les moyens 
des mathemathiques actuelles, assez fecond pour faciiter la solution 
de certams problămes de physique ou l'on rencontre des formules qui 
ne peuvent exprimer avec justesse les lois des phenomenes ă l'aide 
des seules variables guantitatives Par son application aux phenomenes 
qui constituent la resistance ă la marche des navires, on verra aux pa- 
ragraphes suivants le partr qu'on en peut tirer en developpant la me- 
thode basce sur cette notion speciale d'homogeneite Et les resultats, 
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conformes aux enseignements de l'experence, seront une verification 
de notre lemme si difficile ă demontrer par les ressources des mathe- 
matiques €lementaires 


Soit maintenant Log (€*2), ou z est une quantite, c'est-ă-dire la 
mesure quantitative d'une grandeur de genre quelconque, k est un ex- 
posant, ou un logarithme, ou bien un nombre abstrait, qui n'exprime 


aucun rapport entre grandeurs L'expression donnce est egale ă 
SR i 


k Logle E), ou ă k Log (i), elle est donc de mâme genre que 
1 


Log ls , Comme on n'a fait aucune restriction sur le genre des gran- 
deurs  considerees ci-dessus, nous concluons, d'apres notre lemme, 
s 1 
que Log(ekw) est de meme genre que E 
La base des logarithmes dont on fait usage ne joue aucun râle dans 
nos conclusions; en effet, log (ekz)=log ex Log (e*2), puisque le fac- 
teur abstrait log e ne change pas le genre de grandeur exprimee par 
Log (ek), il resulte que log (e*z0) est de mâme genre que Log (e*w), 
i 


ou bien mwk 


suivant 
Dans une relation entre guantites et logarithmes de quantites, on peut 


dtabhr la relahon d'homogenăt€ entre ces quantiles, en remblațant 
1 


log(ek) par nt. 

II n'est pas possible de trouver aucune relation d'homogeneite de- 
fime lorsqu'on veut l'appliquer ă une expression logarithmique d'une 
quantit€ depourvue de multiplicateur, ains: on ne peut pas €tablr 
que log w et m representent le meme genre de grandeur. Car ctant 
donne log w, la grandeur representee par ce logarithme serait cgalement 
representce par k log w ou log zf, oă Î est un exposant abstrait quel- 
conque II resulterait alors l'absurdite que la grandeur en question aurait 
en meEme temps les dimensions quelconques accusces par la quan- 
tite m | 

Le logarithme d'une quantite variable z donn€ sous la forme log 
est un nombre abstrait. Lintroduction du multiplicateur M ou ek dans 
notre formule 14, a eu comme resultat de transformer le facteur lo- 
garithmique en une expression Concrete, et notre thcoreme met en 


„ et par consequent on peut €noncer le theor&me general 


23 4 R — Memorule Secțiunu Ștunţifice Seria III Tom PV 
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&vidence les dimensions de la grandeur representee par le facteur lo- 
garithmique transforme. 


Revenons ă la formule 13 
a=c V e5D log (e*D), 


qui a &t€ essayce au no. XVII, ou nous avons trouvt quelle exprime 
Vequation des courbes de mâme famille que la mediane (Pl. 11), avec 
le parametre c independant de D 
D est une quantite, car lorsqu'on dit D tonnes on entend le nombre 
€pal au rapport entre un volume donne et le volume de une tonne. 
PD'apres notre theor&me, les dimensions de la variable log (e$D) sont 
1 


1 
celles de D$ ou L2, en representant par L Punite de longueur Soient 
encore M, T, les units de masse et de temps, 


Lă 


P 
Les dimensions du coefficient a sont celles du quotient Na: Pexpres- 


sion rapportee aux dimensions, de la puissance P, est ML2'T'3, celle 
MIL2 T M 
Dr Par con- 
sequent la formule 13 conduit ă la relation d'homogeneite qu'on peut 
exprimer par 


de la vitesse N est LT", donc a est de genre 


M 31 
i L2 L 
d'ou 
M 
sa 7 


la ftaction concrete du coefficient c est donc la masse de L'unate de 
volume, ou une densite, 


S. nous avions trouve tout autre resultat, nous en aurions tir€ la con- 
clusion que la formule 13 n'est pas assez generale. Mais nous sommes 
arrives precisement au râsultat qui nous decouvre la nature reelle du 
coefficient c. Ce coefficient, pour âtre theoriquement independant de 
D, ne doit dependre que du seul €lement qui reste constant, c'est-ă- 
dure la densite de l'eau, dont nous n'avons pas ten compte jusqu'ici, 
bien quelle joue un râle principal dans la resistance ă la marche des 
navires Aunnsi, le coefficient c est une grandeur de mâme genre que 
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celui des coefficients hypothetiquement constants introduits par la 
thcorie dans les formules de la resistance ă la marche, lorsqu'on fait 
abstraction de la viscosite. 


Cbnsiderons maintenant la forinule generale 14 


a=c (e* DY log (e* D), 


M 
les dimensions de c ctant fs» cette formule conduit ă la relation d'ho- 


? ? ? 
mogeneite 


d'oă on deduit 


et par consequent 


3 
3n—24+ iza 0, 
d'ou enfim 
2 x 
i i si 


c'est precisement la formule 12, trouvte au no. XVII, par l'applica- 
tion du thâor&me de la similitude, qui exprime au fond les relations 
d'homogeneite 


Les considerations qui prectdent nous montrent qu'aucune restr:c- 
tion n'est imposte ă la variabilite des exposants n ou &. Lorsque lun 
des exposants, soit k, varie d'un deplacement ă l'autre, ul faut que n 
obeisse aussi aux variations donntes par la formule 12, si non la for- 
mule 14 ne remplhrait plus la condition d'etre homogâne. 

Le choix de l'un des exposants dans la formule 14 devrait âtre aussi 
arbitraire que le cho:x de unite de mesure dans une expression entre 
quantites. 

Enfin, la relation 12 que nous ne pouvions applquer jusquci que 
dans les limites des deplacements des six groupes, €tant reconnue par 
les considerations ci-dessus comme une relation generale, est appli- 
cable quels que soient les deplacements. 


23 
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XXIII. L'HOMOGENEITE DE LA FORMULE 14 ET LA 
VISCOSITE DE L'EAU 


Les tableaux du no. XVII ont €et€ calcules en donnant & constant 
ă tous les six groupes; ul en est resulte le coefficient c de plus en plus 
variable ă mesure qu'on s'eloigne au-dessus ou au-dessous de k=6; 
les navires qu'on trouverait €quivalents pour k=6 ne le seraent 
plus pour une autre valeur de Fk, enfin, tout exposant F& constant 
limite le champ d'apphcation de la formule, jusqu'au deplacement 
D=eE. Ces anomahes n'existeraient pas si Pon avait c constant et k 
variable 

M&me avec l'exposant exceptionnel k=6 les petites variations de c 
d'un groupe ă lautre ont un caractere de regularite duquel resulte 
que ces variations subsistent et mâme s'accentuent au-delă des limites 
des six groupes Leur regularit€ manifeste ă toutes les valeurs de E, 
nous fait presumer qu'elles sont dies ă une cause permanente dont 
on n'a pas tenu compte Jusqunci, car si elles provenaient seulement 
de l'approximation des donnces statistiques, ces variations seraient, 
avant tout, irregulitres 

Ces causes permanentes se trouvent, sans doute, parmi les resistances 
de frottement, puisque la resistance des fluides depend non seulement 
de leur densit€ mais aussi de leur viscosite, ce qui fait deux causes 
tout-ă-fait independantes  D'alleurs les coefficients constants de la 
theorie ne sont possibles que pour les resistances dans un lquide sans 
viscosite, 

Par consequent le coefficient c, determine par la methode du no. 
XVII, n'est pas homogâne ă la seule densate. La variabilite de c avec 
le deplacement est explicable seulement lorsqu'on admet que ce coeffi- 
cient est de meme genre que le produit de deux grandeurs qui depen- 
dent de la densite et de la viscosite de L'eau. î 

Le facteur dependant de la viscosite€ vane auss. avec la vitesse. Mais 
au no. VIII nous avons constate que les vitesses moyennes par groupes 
des 1650 navires, varient relativement fort peu d'un groupe â L'autre, 
et les corrections des moyennes logarithmiques de a, faites au no. X, 
ont sans doute nivele encore les effets des vitesses. En somme, les va- 
leurs moyennes de c calculces au no. XVII ne peuvent faire decouvrir 
les variathions de la fonction de viscosite€ avec la vitesse. Le facteur de c 
dependant de la viscosite€, ne varie qu/avec le deplacement, comme 
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dans les experiences de navires €quivalents de deplacements divers 
ă la mâme vitesse pratique N. Neanmoins, dans ces conditions la for- 
mule 14 ne saurait âtre homogtne, et elle se prâte aux :nconvenients 
signales au commencement de ce paragraphe. Les conclusions du pa- 
ragraphe precedent ne sont applicables ă nos resultats statistiques qu'au 
mâme titre approximatif qui nous fait considerer c constant pour k=6 
dans Lintervalle des six groupes - 


Mass rien ne s'oppose de dâterminer le coefficient c et l'exposant 
k de manitre que le coefficient soit constant et que la partie variable 
avec le deplacement soit determince par les variations de l'exposant 
Aunsi, lorsqu'on veut determiner ces parametres pour une courbe quel- 
conque, par exemple la mediane de la Pl II, on peut adopter, en don- 
nant une valeur arbitrare ă £, la valeur numerique de c qui corres- 
pond ă un deplacement determine, pris comme origine et toujours 
le mâme, soit log D=—o. Cette valeur adoptee de c, correspondant ă 
ko donne, restera constante sur la mâme courbe ă tous les deplacements, 
et on calculera ă chaque deplacement la valeur correspondante de k 
De cette fagon, la formule 14 devient homogene avec c constant et F, 
a, variables, ă la condition de respecter la relation 12 Les effets de la 
viscosite, qui rendaient c vanable dans I'hypothese de £ et n constants, 
auront leur influence seulement sur la variabilite des exposants. 

En ce cas on peut admettre que le coefficient c ne depend que de 
la densite et d'un facteur abstrait qui resume globalement les rende- 
ments et certains coefficients caracterisant les formes et la nature de 
la carene, ainsi que les parties exposces ă la resistance de l'air, en tant 
que ces coefficients, abstraits eux-m&mes, ne varient pas avec le de- 
placement. 


II semble, en somme, que le phenomene integral de la resistance 
est incompl&tement exprime par la formule 14 tant que les exposants 
k et n sont constants, car alors le coefficient c est variable avec le de- 
placement Par le procede que nous venons dindiquer on obtient le 
coefficient c absolument invariable avec D, et la loi des variations de 
la resistance avec le deplacement pourra âtre exprimee par les varia- 
tions de l'exposant k, cela permet de conserver la parfaite homogc- 
neit€ de la formule sous la condition de satisfaire ă la relation 12 
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Nous pensons que ce procede pourra âtre generalisc aussi ă d'autres 
los exprimees quantitativement par des coefficients variables. Au pa- 
ragraphe suivant nous exposons ce procede gencralis€, que nous appli- 
querons ă notre formule de la resistance 


XXIV. AUTRE FORME DE L'EQUATION HOMOGENE. DIS- 
CUSSION 


En definitive, lorsque la vitesse est pratiquement :nvariable, le quo- 
tent a est exprime par l'Equation homogene 14: 


a=c (ek DY log (e D) 


A 2 i 
oh k& et n variables avec D, satisfont ă la relation 2 = — — Z et c est 


defini comme au paragraphe precedent, c'est-ă-dire pour les navires €qui- 
valents c est proportionnel ă une densite et reste constant quand le 
deplacement seul vane. 


En posant 
(18) D= 
et en €limimnant n entre les relations 12 et 14, resulte 


2k _ k+x 2 


a=[(k+ae? * logele p5. 


2 
Les conditions d'homogeneite sont satisfaites dans la relation a=cD3 
quand le coefficient c est proportionnel ă une densite, car al en resulte 


MM 
la relation dimensionnelle identique T=u L2 Par consequent L'ex- 


pression enfermee dans la parenthtse est €quiwvalente ă un nombre 
abstrait, 

Pour determiner les variations de cette expression avec le deplacement, 
nous avons fait usage d'une expression un peu plus simple qui se prâte 
mieux ă la discussion; elle est deduite par l'application d'une methode 
gencrale que nous allons exposer. 

Nous partons de la formule 


a=bD3 


qui serait homogene si & €tait de mâme genre qu'une densită, mais 
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on sait que b varie avec le deplacement. Nous savons aussi qu'on ne 
peut exprimer les variations de b avec D que dans un espace logarith- 
mique, donc on .peut faire, en introduisant le coefficient c defin: au 
paragraphe precedent 


(29) b= c (eh D)* log(e? D) 


et pour l'homogeneite ul faut avoir la condition 


1 
(20) m + p= o 
sită 
donc b=[(h+a)e * loge]c 
et la formule generale de a sera, avec les nouveaux exposants 
aie d 
(21) a = [(h+a)e P logejcD? 


De cette formule on deduit l'expression de la puissance indiquce 


ta 2 
Pm((h+a)e th loge]lcD3 N, 


dans laquelle la fonction entre parenthtses varie avec le deplacement. 
Lorsque la resistance, entre certaimnes lhmites de la vitesse, suit la lo: 
du carre des vitesses, le coefficient c est constant entre ces lmites. 
Lorsque la resistance suit une lo: differente, c est variable avec la vi- 
tesse, et alors sl renferme non seulement les facteurs abstraits caracte- 
risant les formes et la nature de la carâne (no. XXIII), mais aussi un 
facteur dependant de la vitesse. Il est possible que les divers coefficients 
qu'on peut calculer pour les 1650 navires de la statistique soient plus 
ou mouns influences auss. par ce facteur fonction de vitesse, tant qu'on 
ne sait pas encore la degager, cette influence est attribuce aux coeffi- 
cients abstraits caracterisant la carene 

Maiş dans nos determinations statistiques ces influences sur les 
coefficients c se compensent sans doute en mâme temps que les €carts 
des vitesses par rapport ă leur moyenne, de sorte que les coefficients 
medians c ne definissent pratiquement que les caracteres des navires 
€quivalents correspondant ă la mediane et independants de la vitesse. 

Jusqu'ă ce que nous examinions les influences de la vitesse, nous 
allons considerer le coefficient c de la formule 21 comme ctant valable 
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pour une serie quelconque de navires equivalents entre les lhmites ou 
la resistance vane avec le carr€ de la vitesse, 


Nous poserons encore 
h+x 


ek 


ia (ha) log e: 


(22) 


la formule qui resulte avec cette notation 


c 

(23) a=a—D 
A 

nous represente A, qui: vane avec le deplacement, comme une fonction 


corrective de la lo. simple et approximative exprimee par la formule 
2 


theonque a == cD3 avec c constant 

L'expression 19 n'est reelle que si le facteur loganthmique a le mâme 
signe que le coefficient c, c'est-ă-dire positif, donc P+-x est toujours 
positif. Quand les deplacements decroissent indefimment, quelle que 
soit Punite finie qui: les mesure, l'exposant x arrive toujours ă acqucrir 
des valeurs negatives qui croissent sans limite en valeur absolue Par 
consequent PF doit avour des valeurs positives qui tendent vers lunfini 
lorsque le deplacement decroît et tend vers zero, ul est evident des 
lors que la difference de deux grands nombres comme c'est P+-x avant 
leur limite, est un nombre positif inferieur ă k Îl importe de savoir 
quel est l'ordre de grandeur de P4- ă ces limites. 


Attribuer ă la fonction A une valeur fime et constante, cele signifie 
2 


d'admettre que le quotient a (formule 23) est proportionnel ă D3 
quand le deplacement seul varie aux navires €quivalents On sait d'ex- 
perience, mâme lorsquil s'agit des petits modeles, que la lo: de re€- 


sistance rcelle ne differe pas tellement de la lo: de proportionnalite 
2 


AD 3 pour autoriser la supposition que la fonction A soit jamais nulle 
ou infime Cette fonction ou son inverse n'ont, sans doute, que des 
rapports finis avec Punit€ A et + sont toujours finies. 

Lorsque & tend vers lunfim negatif, + « n'a pas de limite nulle, 
car d'apres la formule 22 la fonction A deviendrait 1nfinie, k+x n'a 
de limite infime non plus, car d'aprts ce que nous venons d'observer 
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e tend toujours vers une limite inferieure d e,et A deviendrait nulle, 
Par consequent ka tend vers une limite fime. 

Aux petits deplacements 4 €tant trăs grand, m est tres petit, d'aprâs 
la formule 20. En ce cas, e*D — e*t* ctant fini, (ek D)” est trâs prâs de 
1 et log(e*D) est pratiquement constant lorsque D varie entre lmites 
assez €loignces, car tandis que h et x croissent en valeur absolue sans 
lumites, Paccroissement de leur difference k+x est toujours limite. 
Puisque par hypothăse le coefficient c est constant, on deduit de ce 
qu. precede et de la formule 19, que le coefficient b est pratiquement 
constant aux petits deplacements Nous sommes donc autorises ă con- 
siderer la fonction corrective A comme tendant assymptotiquement 
vers une constante quand les deplacements decroissent mdefinment 


XXV EXTENSION DU CHAMP D'INVESTIGATION VERS LES 
PETITS DEPLACEMENTS 


Les considerations du paragraphe precedent permettent d'âtendre 
les snvestigations dans le champ peu connu des petits deplacements 
A cet effet nous poserons encore 


(24) Ao= 


Ag est par hypothese proportionnelle ă A, le coefficient c ctant sup- 
pos€ constant. Dans un systeme de coordonnces rectangulaires, ou 
les abscisses representent l'exposant « de l'expression D=e*, et les 
ordonnces representent log Ag, nous avons construit (fig 5) la courbe 
SS' qm rele les points log A, correspondant aux coordonnces des 
six points cehtraux; le logarithme vulgare de Ag a &t€ calcule par les 
valeurs de log'D et log a donnces pour les six groupes dans le tableau 
du no. XIV La vrae direction de la tangente au point S de la courbe, 
correspondant au VI-e groupe, ne differe pas beaucoup de la direction 
que nous donnons ă la droite TST” sur la figure Loimclinaison sur 
axe des abscisses, des tangentes ă la courbe SS', decroit sensiblement 
du I-er au VI-e groupe. Puisque log A, donc log Ay, tendent ă devenir 
constants ă mesure que le deplacement decroît, la tangente ă la courbe 
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ctendue du cât€ des petits deplacements, devrait avoir tendance ă 
devenir parallăle ă laxe des abscisses. 


Nous avons prolonge arbitrairement la courbe SS' vers la gauche, 
en suivant toutefois la regle de diminuer progressivement lnclinaison 
de sa tangente, qu. tend au parallelisme avec laxe. 

De quelque manitre qu'on voudrait tracer le prolongement en sui- 
vant cette regle, les courbes obtenues seraient pratiquement assez rap- 
prochees; en effet, si linclnaison de la tangente cessait brusquement 
de vanier ă partir du point S vers la gauche, le prolongement de la courbe 
serait une lgne droite ayant linclina:son des dermers €lements de la 
courbe connue, cette droite 'TST” passe aux environs du point T d'ab- 
scisse 4=—7 et d'ordonnce log A9=2,05, si linclnaison de la tan- 
gente avant au point S une brusque vanation, pour y devenur parallele 
ă axe, cette parallele aurait pour l'abscsse x=—7 la mâme ordonnce 
qu'en S, c'est-ă-dire log Ag=—2,16. Il est evident que la courbe reelle 
aurait ă cette abscisse une ordonnce intermediare ă 2,05 et 2,16, et 
comme la difference de ces nombres est petite, l'ordonnce intermediare 
serast peu differente de la moyenne 2,10 A la courbe prolongee SB, de 
la figure, l'ordonnece correspondant ă =—7 est d'environ 2,103 

Ncus donnons ci-apres les ordonnces calcultes aux six points cen- 
trau « au moyen de la formule 24: 


log D x loa A, log D % log A, 


4,172 9,606 2,368 2,774 6,388 2,208 
3,726 8,580 2,306 2,242 5162 2,174 
33250 17,483 O 29247 1,693 3,898 2,157 
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Nous avons ensuite releve sur la courbe BSS' de la fig. ş les coor- 
donnces suivantes, qui nous seront utiles aux calculs des exposants 
h sur une plus grande ctendue que celle limitee au VI-e groupe: 


_x log A, „e log A ! 
o 2,131 —I1 2,125 
I 2,136 —2 2,120 
3 2,150 —3 2,116 
[3 2,171 —4 2,112 
7 2.229 —3 2,108 
9 2,330 —5 2,106 
Io 2 392 — 2,103 


Les deplacements ctant exprimes en tonnes anglaises, l'exposant 
est donne par la formule 18. Ainsi par exemple, ă x=—7, correspond 
D=e”7 tonnes ou environ Qr2 centimetres cubes, 


XXVI LES VARIATIONS DE L'EXPOSANT 4 EN FONCTION 
DU DEPLACEMENT 


Nous adoptons dans ce qui suit comme unite des deplacements la 
tonne metrique, et comme deplacement d'origine (no XXIII) celui 
qu: correspond ă log D=o et par consequent ă D=1 tonne ou 1 metre 
cube En mettant D=1 ou «=o dans les formules 21 et 24 on a 


Cho log e 
ac 
e 

et 
I 


OA 


29 


ot A, est la valeur de A, qui correspond ă D=1 ; hg est la valeur donne 
ă h pour le deplacement d'origine de 1 tonne et ag la valeur de a corres- 
pondant ă ce deplacement, sur la mediane prolongee de la Pl II Par 
consequent 
e 
(25) di A, ho log e 
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Cette formule permet de calculer la valeur constante de c ă tous 
les deplacements, valeur qui correspond ă' kg donne. 

La valeur de c ainsi calculte, correspond ă la mediane de la 
Pl. II Les autres valeurs du coefficient constant pour kg, donne sont 
comprises entre 0,467 c et 1,869 c (vor no XII et XVIII). 


La formule 23 permet d'observer que la fonction A est independante 
du coefficient c, car pour un deplacement donne, lorsqu'on fart varier 
c pour passer d'une courbe de navires €quivalents ă une autre (par 
exemple sur la Pl. [1), le quotient a vane aussi de fagon que le rapport 
2 sont constant De sorte que la courbe des variations de P en fonction 
de D, correspondant ă kg donne, reste la mâme, quelle que soit la va- 
leur du coefficient c, et represente les variations de 4 avec D pour tous 
les navires, quels que soient leurs types 

Afin de determiner cette courbe, il faut calculer Pexposant F qui 
correspond ă une valeur donnce de hp, ans: qu'ă une valeur donnce 
de D ou x D'apres les relations 23, 24 et 25, on a 


PENE A.e 
AoC Ag loge 
substituons dans l'Equation 22 et prenons les logarithmes vul- 
gaires: 
Age h+a 


(26) log A, îi asia i log e — log (P+x) 


Le premier membre reste constant pour une valeur de x et pour 
ho donnes, lorsque c varie pour passer d'une courbe de navires €qui- 
valents ă une autre D'autre part le premier membre varie lineaire- 
ment avec log Ag, que nous connaissons en fonction de x par le tableau 
du paragraphe precedent ou par la courbe de la fig 5 On peut des lors 
calculer aisement par tâtonnements la valeur de 4 correspondant ă x, 
qui rend la second membre egal au premier 

Il est en mâme temps interessant de calculer par le mâme procede 
les valeurs de 4 qui correspondrarent ă « si l'on avait constamment 


e 
Ag=A, et le premier membre testait constamment egală log j; quel 
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que sot &. Ces curconstances aurarent heu lorsque la fonction corrective 
2 


A resterart constante et a varierait proportionnellement ă D3, c'est-ă- 
die dans le cas theorique, oi l'on suppose le coefficient & constant 

Nous avons pris trois exemples d'exposants: k9=2, ko=5 et ho=Io. 
Les coefficients constants c correspondants, calcules par la formule 
25 avec log A,—2,131, sont donnâs dans le tableau survant, ou nous 
avons inscrit les valeurs rcelles et thcoriques de /, quz correspondent 
ă des valeurs entitres de x comprises entre x=—7 et x=-+1o. 


ho =2 ho=3 ho =10 
| J0 c=0,231 102c.= 0,926 Ic c=0,463 
h h h 
E, rel thconque rel theorique râel theorique 

—7 7,877 7,817 9,566 9,369 13,302 12,784 
-6 6,886 6,831 8,646 8,461 12,573 12,087 
—5 5,904 5,851 7,773 7,587 11,935 11,466 
-4 4,928 488 6,934 6,769 11,343 10,937 
—3 3,973 3,933 6,187 6,044 10,851 10,519 
—2 3069 3035 5,585 5431 10,473 10,224 
-1 2,317 2,293 5,179 5x12 10,192 10,053 

o 2 2 5 5 10 10 
1 2,149 2,171 5;080 5,086 9,933 10,047 
3 2,734 2,8x2 5,369 5,569 9,942 10,359 
5 3,300 3,466 5,800 6 202 10,021 10,852 
7 3,682 4,087 5.947 6,864 9,576 11,440 
9 3,878 4,681 5,825 7,527 8,730 12,073 
10 3934 4,968 5;725 7,856 8,297 12,400 


Pour mieux comparer les variations de h avec x dans les trois exem- 
ples, nous avons represente sur la Planche V les courbes dont les or- 
donntes sont les differences h-—hg ă la mâme €chelle 


XXVII. METHODE PRATIQUE POUR DETERMINER LA PUIS- 
SANCE OU LA RESISTANCE POUR UN TYPE DONNE 
DE NAVIRES EQUIVALENTS 


Cependant il est peu probable que la methode indiquce au paragraphe 
precedent soit adoptte en pratique, car elle entraîne de longs calculs 
pour determiner par la formule 21 la valeur de a lorsqu'on connait 
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Planche V 


Feg1 
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h aux deplacements donnes. Nous n'accordons du reste aux conside- 
rations du dit paragraphe qu'un interât theor:que, et nous allons pro- 
poser une mâthode beaucoup plus simple et plus rapide pour faciliter 
les essais relatifs ă la resistance. 

Nous considerons les formules 23 et 24 


d'ou resulte 


Ag est une fonction analogue ă celle qu'on appelle en theorie le coeffi- 
cent d'utilsation generale ($ X) Les considerations qui precedent 
jettent certaine lumiere sur ce coefficient Rappelons que la courbe 
de log Ag representee sur la figure 5 se rapporte ă des navires €quiva- 
lents definis par la mediane de la Pl II, dont les ordonnces expriment 
les valeurs de a correspondant ă ce type de navires. 
Nous avons reconnu aux paragraphes precedents que les navires 
2 


3 
€guiwalents d'un type quelconque doivent avoir leur log Ag ou log Ea 


sur une courbe parallele ă celle de la fig. ş; la distance constante de 
deux pareilles courbes, mesurte sur leurs ordonnces, depend de leurs 
paramâtres c determines par la formule 25. On peut poser, pour les 
points log As, log A', correspondant sur ces courbes ă une mâme ab- 
scisse donc ă un mâme deplacement . 
Ag cs Age =A 
d'ou 
log Ag — log A' = log c— log c = constante 

Le logarithme de la fonction corrective A varie donc comme les or- 
donnces d'une courbe parallăle ă celle de la fig. ş, le paramătre de 


cette courbe corrective €tant 1. 
On a, en outre (no XXVI): 


A 
Aho log e= is. Îsi 


1 


c'est-ă-dire quel que soit kg, la courbe log (A log e*9) est parallele aux 
courbes log Ag. On peut choisir kg tel que log eh ==, et alors 
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__ Ave 


A 
A 


Pour l'abscisse log D=o ou z=o on a A,=Ay et par consequent â 
cette abscisse A=e. 

En mettant dans PEquation precedente log Â,==2,131 ains. que les 
valeurs de log Ag correspondant ă la mediane qu'on trouve dans le 
tableau du no XXV, on calcule le tableau survant pour les logarithmes 
de la fonction corrective, 


x log A | x log A 
o 0,434 | -— 0,428 
1 0,439 | -2 0,423 
3 0453 | -3 0,419 
5 0,474 | 4 0415 
7 0,532 | -s 0,411 
9 0,633 | -6 0,409 
I0 0,695 | -7 0,406 


Les valeurs de log A sont independantes des types de navire et ne 
vanent qu'avec le deplacement Le coefficient d'utilisation generale 
dans leau ă densit€ constante, est donc analogue au quotient de la fonc- 
tion corrective A, variable seulement avec le deplacement, par le coef- 
ficient c qu depend seulement des formes ou types de navire. 


XXVIII. FORMULE DE LA RESISTANCE EN FONCTION DU 
CARRE DE LA VITESSE 


Soient V la vitesse en mttres par seconde et F la resistance en kilo- 


FV 


grammes; on sait que la puissance indiquce en chevaux est P = îT0 08 
75 

ot, R, designe le rendement global En consequence, le quotient a, ex- 

prime par la vitesse en metres, est 


F 


(27) a= RV: 


avec ces unites la valeur numerique de a est dans le rapport constant 
E 
1852 
ques par rapport ă la vitesse N en noeuds (no XXI) 


3 
avec la valeur de ce quotient, trouvee dans nos calculs statisti- 
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Dans les questions de resistance il est plus commode de definir le 
quotient a par la formule 27 et alors la resistance du navire sera ex- 


2 
rmee ar 
p p A 


(28) F = 75 Rel(e” D) log (e*D)] D*ve 


ot / et 7 sont les par la relation 20 
Mais pour ctudier les experiences de resistance, ou en general R=1, 
nous ferons usage de la formule 


(29) FP=c|(e*D) log (e*D]D*v: 


dans laquelle le coefficient c «de la resistance» aura la valeur numerique 
75R fois plus forte que celle du coefficient c «de la puissance» que nous 
avons considere jusqu'ă present, en admettant que dans les deux cas 
la vitesse est exprimee avec la meme unite 


Lorsque la fonction de vitesse est exprimee dans la formule de la 
resistance sous la forme quantitative, comme de coutume, par une 
puissance de V, l'exposant de la vitesse ne pourra âtre que 2 En effet, 
€crivons la resistance sous la forme generale 

h h = E 
F= zile D) log (e D)| DV, 
ou p est un exposant inconnu, entier ou fractionnare Le coefhcient c; 
independant de D — puisque nous admettons la variabilite des expo- 
sants Ph et m avec D — pourra varer en ce cas avec la vitesse, propor- 
tionnellementă V, ou est auss: un exposant inconnu, entier ou frac- 
tionnaire, de sorte que c=c'V%, en representant par c' un coefficient 
independant de D et de V, et proportionnel ă la densite du flu:de pour 
tous les navires eguiwvalents On a alors 


m 3 P 
F = ov |(& D) log (e*D)] D'V 
Les dimensions de la force F sont exprimees par Ta» et la rela- 
lation d'homogeneit€ qui resulte de cette formule est 
ML ML” sm pal 
aa Dio LI 


24 A R — Memorule Secţiuni Ştunpifice Sena II? Tom V 
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De cette relation on deduit les suivantes, entre grandeurs de m&me 
genre: 


M=M î 
4 o 3m şî 2 p 
LL L LLL 
2 w_p 
T='T T, 
d'ou 
p+o=2—3 (m+ţ) 
et 
p+ouo=z, 
ou bien: 
m-+ mo 
et 
B+om2, 


Pavant dermitre est la relation connue 20 La dernitre relation nous 
montre que la somme des exposants de la vitesse, quels quuls sorent, 
reste invariablement egale ă 2; de sorte que la resistance, exprimee 
quantitativement en fonction d'une puissance de la vitesse, est toujours 
donne par la formule 29 en foncthion du carre de la vitesse, dans la- 
quelle le coefficient c, proportionnel ă la densite, est defini comme 
au No XXIII 

Ce resultat n'est pas inattendu, car la formule 29 est supposce vala- 
ble lorsque la lo: du carr€ est verifice Cependant la demonstration 
precedente n'est pas inutile, car elle ctablt la correlation entre la lo: 
du carre€ et la condition que le coefficient c representât une densite. 


XXIX. FORMULE GENERALE DE LA RESISTANCE 


Dans la formule 29 on peut considerer le coefficient completement 
independant de D, mais cette formule ne repond pas aux cas ou la 
resistance est fonction d'une puissance de V autre que son carre, et 
par consequent le coefficient de cette formule n'est pas en realte tout 
ă fat constant quand la vitesse change. Les experiences prouvent, 
en effet, que lorsque la vitesse varie entre limites assez arges, toutes 
les autres causes de resistance n'etant pas modifices, la resistance varie 
en general proportionnellement ă une puissance de V fractionnaire, 
dont Pexposant est cgalement vanable. 
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Nous avons montr€ au paragraphe precedent que sous la forme quan- 
titative on ne peut exprimer par une formule homogene la variabilite 
de la resistance en fonction de la vitesse A exposant fractionnaire, et 
que la condition d'homogeneite exige alors la variabilite en fonction 
du carre de la vitesse 

Linfecondite des formules oh l'on fait usage d'exposants fraction- 
naires de la vitesse est explicable par le fait que ces expressions ctant 
quantitatives, elles ne peuvent âtre homogenes, donc elles ne reposent 
sur aucun fondement correct C'est pourquoi les coefficients de ces 
formules sont toujours varables 

Il resulte qu'on ne peut exprimer la lo. generale de la resistance 
en fonction de la vitesse par aucune formule quantitative Nous pro- 
posons d'Etudier cette lo: dans un espace logarithmique, analogue i 
celui correspondant aux deplacements 

IP'analogie est mâme tout ă fait complite, quand on pense que la 


resistance en fonction du deplacement, exprimee quantitativement, ne 
2 


peut tre donne que par une €quation de la forme a = b D3, ă exposant 
entier par rapport ă Punite d'espace qui est L, et ă coefficient b variable 
avec D. On sait d'aulleurs qu'on n'a jamais rcussi ă exprimer quanti- 
tativement, par une formule generale, la resistance en fonction d'un 
exposant fractionnaire de L Ce n'est qu'en ctudiant la resistance dans 
un espace logarithmique, qu'on arrive ă exprimer exactement ses va- 
nations avec D, tout en respectant les conditions d'homogeneite. 

La maniere la plus simple d'etudier la lo. des vitesses dans un espace 
logarithmique est, comme pour la lo: des deplacements, la suivante: 

Designons en general par fp la fonction de deplacement, en posant 


(30) fo = cl(e* D)* log (e*D)] D* 
Nous ferons ensuite 
(31) O = fo [e V)' log (e% V)] V= 


On a vu (no XXVIII) que fo V2 est une grandeur de mâme genre 
qu'une resistance Et pour avoir la formule 31 qui donne la resistance Î, 
homogene, 1] suffit que les exposants 4 et X soient les par la relation 


(32) nt po 


249 
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La formule 31, completee par l'expresmon 30 de fp, nous fournit 
un coefficient c absolument independant du deplacement et de la vi- 
tesse, et ne variant qu'en fonction de deux facteurs: un facteur con- 
cret, proportionnel ă la densite, et un facteur abstrait qui. depend de 
toutes les causes ayant une :nfluence sur la resistance en tant que leurs 
effets dynamiques sont invariables avec le deplacement et la vitesse 
Dans cette conception, le coefficient c implicite dans la formule 31, 
n'a d'autre definition que celle du coefficient de la formule classque 


F= cD3 V=, ou l'on fait l'hypothese que ce coefficient ne depend d'au- 
cune grandeur concrâte autre que la densite du fluide. Les navires 
€quiwalents sont ceux qui correspondent au mâ&me coefficient c defini 
par la formule 3o. Nous sommes ainsi arrives ă la conception defini- 
tive de ce qu"l faut entendre par l'Equiwalence des navires 

Par contre, les exposants k et 7, 4 et 4, sont variables respectivement 
avec le deplacement et avec la vitesse, tout en €tant assujettis aux re- 
lations 20 et 32, afin que la formule de la resistance sot homogene 

Pour dâterminer les variations de 4 en fonction de V, on peut suwre 
une msthode analogue ă celle qu: a €t€ exposce aux nos XXIV, XXV 
et XXVI Nous ne possedons pas des donnces d'experience assez sâres 
et varices pour nous guider sur une bonne voie dans ces recherches 


XXX APPLICATION AUX BALLONS DIRIGEABLES 


Nous nous proposons maintenant de demontrer par la voie expe- 
rumentale que nos formules muxtes de la resistance, representees graphi- 
quement par une ordonnce quantitative et une abscisse logarithmique, 
sont assez gencrales pour exprimer la lo. de resistance auss! dans l'air. 

Comme nous n'avons fait d'application pour l'eau de la formule 31 
qu: contient aussi la fonction de vitesse, nous bornons la demonstra- 
tion seulement ă la formule 29, fonction de deplacement, qui est valable 
lorsque la vitesse ne vane pas ou lorsque la resistance est fonction du 
carr€ de la vitesse. 

D'autre part, pour €viter les calculs qui seraient nccessaires afin 
de connaitre les nouvelles valeurs numeriques du coefficient c- de la 
formule 29 correspondant aux navires de mer, nous remplacerons 
cette dernitre par la formule equiwvalente qui resulte de legquation 14, 
c'est-ă-dire 

F = c [(e* DY log (e D)] V2, 
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ou les exposants k et n sont soumis ă la relation 12, et le coefficient c 
est de la categorie que nous appelons «de la puissance», (no. XXVIII). 

En designant par W le volume d'un dingeable et par €' un coeffi- 
cient constant, nous disons qu'on peut €crire aussi pour les ballons 
Equwvalents, lorsque la vitesse ne vane pas beaucoup, 


F = c' [(e* W) log (ek W)] V2. 


Le deplacement d'un ballon en metres cubes, W, ctant supposc gal 
au deplacement d'un navire en tonnes metriques, D, on a l'Egalite des 
nombres representes par W et D En ce cas, entre le coefficient c' re- 
latif ă Pair et le coefficient c relatif ă l'eau de deux carenes de mâme 
volume, existe un rapport €gal au produit de deux facteurs. un facteur 
abstrait, gal au rapport des facteurs abstraitș des deux coefficients, 
et un facteur egal au rapport de la densite de Pair ă celle de leau. 
Ainsi lorsqu'on compare un ballon dirigeable ă un sous-marin en 
plongee ayant mâme volume et mâmes formes gtometriques, le rapport 
des facteurs abstraits devrait ne pas differer beaucoup de Punite et 


? 


le raport — serait peu different du rapport des densites des deux fluides 


L'aw sous la pression normale de ro 330 kilogrammes par mâtre 
carre ă la surface du sol et ă la temperature de 150 centigrades, a le ponds 
de 1,225 kg par mâtre cube Leau de mer ptse en moyenne 1026 kg 
ă ce mâme volume Le rapport des densites des deux fluides, €gal au 
1,22 


rapport de leurs poids specifiques, est par consequent ou en- 


1 
viron 338 

Nous avons venfie la remarque precedente en examinant les r€- 
sultats des experiences effectutes par G Eiffel sur les modtles reduits 
de trois dirigeables Ces expenences sont decrites dans les Nouvelles 
Recherches sur la Resstance de Paz et LAwaton, Edition de 1920, par 
G. Eiffel, pages 263—28r1 Nous aurions prefere determiner les coef- 
ficients c' directement par les expenences sur les modeles, mais nous ne 
connaissons pas les courbes des exposants k relatifs ă lar et nous ne 
savons pas quels seraient ces exposants aux deplacements des modeles, 
c'est pourquo: nous avons considere les resistances calculces par la me- 
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thode d'Eiffel pour les ballons en grandeur naturelle, en nous basant 
sur la remarque suivante 

Les volumes W des ballons construits pour la navigation acrienne 
sont comparables comme ordre de grandeur aux deplacements compris 
dans les I-er et II-e groupes de notre classification relative aux navires 
de mer. Nous supposons qu'en adoptant k==6, on trouvera dans ces 
limites auss: pour les dirigeables la moindre variabilite du coefficient c', 
comme aux navires de mer, de sorte qu'en mettant dans l'equation 


(33) P=c [V/e* W log (e W)]V: 


les valeurs F et W des dirigeables en grandeur ctudics par Eiffel aux 
vitesses donnces V, on trouvera les valeurs de c' presque constantes 
pour les dirigeables gcometrigument semblables 


De ses essais, Eiffel a deduit les resultats que nous mentionnons 
plus loin, calcules par application de la lo. de similitude, pour les 
dirigeables en grandeur naturelle, dans l'atmosphere normale, ă la sur- 
face du sol, de poids specifique 1,225 

Nous representons dans le tableau suivant par W le volume du ballon 
en grandeur, par w le volume de son modele semblable, en mtres cubes, 
par î l'echelle de reduction, ou rapport de similitude, dont le cube 
est le rapport de W ă mw, par f la resistance mesurte sur la carene nue 
du modele, sans nacelle, gouvernauls, suspensions ou autres organes 
exterieurs au ballon, et par F la resistance de la carene nue en gran- 
deur, toutes les deux exprimees en kilogrammes, ă la vitesse V en mt- 
tres par seconde. 

Dans ces essais, Eiffel a constate que la resistance suit pratiquement 
Ja lo: du carre€ de la vitesse entre limites assez larges de V, cette ob- 
servation Justifie bien l'emploi de la formule 29 ou de ses equivalentes 
pour faire notre comparaison 

Pour calculer F en connaissant f, Eiffel donnait la formule survante: 


F=o0,95 ff, 


la multiplication de f par le carre€ de l'echelle, 12, est conforme ă la lo: 
de simulitude, le facteur correctif 0,95 a ct approximativement €valu€ 
par Eiffel pour ten compte de linexactitude d'application de cette 
lo: (page 280, op cit) Voici les donnces, les resultats des experiences 
et des calculs 
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Nom du , 

dirgeable SV w 4 | , | Y F | si 
Clement-Bayard| 18 000| 0,0427 75 | 9,097 20 518 | 0,700X 10-4 
Fleurus 6 070| 0,0144 735| 0,0253 15,6 135 | 0,555X 104 
Astra-Torrâs 2260 | 0,0589 şo| 0,125 20 29%7 | 0,666X 1o0-4 


Il semble que les valeurs de F trouvees par ce procedE soient assez 
exactes pour les trois dirigeables €tudies, aux vitesses correspondantes V 


En mettant dans la formule 33 les valeurs de W, V et F donnces dans 
ce tableau, on calcule les valeurs de c' inscrites dans la dernitre co- 
lonne, c'est le coefficient «de la resistance»; le coefficient «de la 
puissance» est 75 fois plus faible, car R=zr (no. XXVIII). Pour 
comparer c' de la formule 33 avec le coefficient trouve aux sous- 
marims par le quotient ă (vitesse en mâtres), ul faut d'abord diviser 

Lă 


c 
les c' de la dermere colonne par 75, en multipliant ensuite 7 par le 


rapport de densites 838, on devrait trouver le coefficient c «de la puis- 
sance) aux sous-marins qui ont les mâmes formes que les dirigeables 
consideres On trouve ainsi 


Coefficients de la 
piussance 


'Types , c' 
c SE 
— (ballonsy | 2 > 838 x 7% 
75 (sous marins) 
Clement-Bayard 0,934X 10-6 | 0,783 X 10*3 
Fleurus 0,740X 10-6 | 0,620X 10-3 
Astra-'Torrăs 0,880X 1c-6| 0,744X 10-3 


Nous constatons que les nombres calcules dans la dernitre col nne 
sont precisement du mâme ordre de grandeur que la moyenne 0,7X10% 
trouvee approximativement aux 16 sous-marins examines aux nos. 
XX et XXI. Cette concordance confirme toutes les suppositions que 
nous avons fat ă ce paragraphe-ci concernant les ballons et demontre, 
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en somme, la gencralitt de nos formules muixtes, ainsi que nos deces 
thcoriques sur leur homogeneite 

Aux dirigeables complets, comprenant corps, nacelle, gouvernail, 
etc , la mâme formule est applicable, mais le coefficient c' est plus 
grand Dans les experiences d'Eiffel sur les trois modeles on a trouve 
entre les resistances du ballon complet et de la carne nue les rapports 
respectifs 2,25; 3,71 et 2,93. On en conclut que pour les ballons com- 
plets il y a encore une cause d'ecarts dans les valeurs de c', qui donne 
un facteur abstrait particulier, dependant de la varict€ dans les dispo- 
sitifs de ces organes exterieurs au corps 

Mentionnons enfin, pour les dirigeables non rigides, un autre fac- 
teur abstrait du coefficient c', provenant de la deformation de l'enve- 
loppe pendant la marche 


XXXI RESUME ET CONCLUSIONS DE NOS RECHERCHES 


Le texte de ce livre a cte €crit ă peu pres dans l'ordre mâme des 1dees 
developpees pendant Petude du sujet Peut-âtre que cet ordre n'est 
pas le meulleur et qu'une exposition plus didactique de la matiere 
aurait eu comme avantage de preveni des confusions dans l'espnt 
du lecteur Afin de reparer en certaine mesure l'incoherence que pour- 
rait nous reprocher le lecteur qui parcourrait, comme c'est l'habitude, 
un peu rapidement le texte, nous allons resumer ici les resultats saul- 
lants de nos recherches, ainsi que les conclusions et consequences qu'on 
en peut tirer 


1 Formule pratique resvmant la lo. des resistances 


Dans les premiers 14 paragraphes nous avons exposc les calculs et 
raisonnements qui conduisent ă adopter la formule pratique 6 comme 
exprimant la relation entre la puissance en chevaux indiques P du mo- 
teur, la vitesse en noeuds N et le deplacement en tonnes D, du navire 
On peut €crire cette formule aussi de la manitre suivante 

2 3 TO 434 
P=— N D log D 
100 


(34) 


o le logarithme est vulgare, Le coefficient p est consider comme 
independant de D et N; al varie, aux 1638 navires divers examines 
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dans cette ctude, entre les limites 0,45 et 1,85, avec les rendements 
du moteur et du propulseur, avec les formes et la nature de la carene 
ainsi qu'avec celles des oeuvres mortes (vor no. XIV) A ces navires 
de notre statistique les cas les plus frequents ont heu avec p voisin de 1, 
c'est-ă-dire aux environs de la mediane (Pl. II), comme on peut vor 
en regardant cette planche. Pour un bon navire au point de vue de la 
carâne et des rendements, le coefficient descend sous 1. Pour un moins 
bon navire, le coefficient croit au delă de 1. Les cas extrâmes, aux en- 
virons de 0,45 et 1,85 sont tres rares; peut-âtre que la plupart sont 
dâs aux erreurs dans les donnces de ces navires Aux constructions 
modernes nous supposons qu'en general les causes qui influent sur 
la valeur de p sont moins variables, de sorte que p serait compris, nor- 
malement, entre 0,6 et 1,2 et les cas les plus frequents seraent aux 
environs de p=o0,9, 

Le coefficient p change ă un navire donne avec la vitesse lorsque 
celle-ci varie entre lhmites assez €loignces. Mais on peut convenir de 
ne considerer ă un navire quelconque que la valeur correspondante 
aux environs de la vitesse en service Alors le coefficient p acquiert 
une  signification pratique importante. ul constitue une cote 
qu mesure la valeur €conomique et peut servir ă classer les navi- 
res au point de vue de l'tconomie, quels que soient leurs deplace- 
ments. Ainsi divers navires peuvent se ranger d'apres les cotes crois- 
santes de o,ş â 1,8 par exemple; il y a grande probabilite que leurs cotes 
ne depasseront que tr&s rarement ces limites, Cette classification don- 
nera le meilleur renseignement sur les qualites €conomiques quant 
ă la carâne et ă l'appareil moto-propulseur. 

Cependant ul faut que le capitaine connaasse bien le deplacement 
de son navire ă un moment donne, ce qui est facile sul dispose d'une 
€chelle des deplacements correspondant aux divers tirants-d'eau en 
mer ou en eau douce Alors le capitaine n'aura plus qu'ă noter la vi- 
tesse exacte et le mecanicien ă prendre en mâme temps les diagrammes 
pour calcaler la puissance indiquce. 

En procedant ainsi, on peut connaître pour chaque navire la vara- 
tion des cotes p avec le tirant-d'eau moyen ou avec les differences de 
tirant d'eau avant et arrere aux environs de la vitesse en service On 
peut enfin connaître laccroissement de la cote avec la salssure de la 
carne, en la verifiant de temps en temps apres le dermer net- 
toyage 
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Le coefficient p est influence par le rendement global R et par ce 
qu'on peut denommer la cote €conomique de la carâne [Il serait tr&s 
avantageux de connaitre les deux cotes separement, car on peut mieux 
juger des causes qui influencent la valeur €conomique du navire. 
Pour les navires ou le rendement global est connu aux environs de la 


SR ȘI 
vitesse en service, le coefficient — de la formule 34 pourra âtre rem- 
100 


place para FR ou les valeurs de g varient entre environ 0,7 et 1,5 et 


rarement au-delă de ces limites Les cas les plus frequents arrivent 
cgalement, pour les navires de cette statistique, lorsque g est prâs de 1. 
Nous avons value ces limites d'aprâs les donnces sur les cargos, exa- 
mun€es au no XXIX. 

Pour l'ctude de la propulsion des navires marins ou acriens ul est 
naturel d'etabhr une €quation exprimant l'Egalite, pendant la marche 
uniforme, entre la poussce du propulseur et la resistance du navire 
On peut se servir dans ces relations d'une expression de la resistance 
qui resulte de notre formule 34, od l'on peut assigner les limites de 
la variabilte du coefficient 

On peut presenter, si l'on prefere, la formule empirique sous l'aspect 
suivant: 


N3 
Pe A e! P log D 
100 


od les logarithmes sont vulgaires, e la base des logarithmes neperiens, 
Elle resulte de la formule 34 en remarquant que l'exposant 0,434 con- 
tient les trois premieres decimales de log e. 

Aux ballons dirigeables on determine les valeurs de p ou g pour la 
densite de lar. Ces valeurs sont €galement independantes des volumes 
des dirigeables. 


On pourrait enfin employer notre formule pour les resistances des 
3 


avions, en remplacant le volume D par la quantite de mâme genre s=, 
od S est lare de la surface de I'aile 

En general la formule 34 est applicable dans toutes les recherches, 
ou l'on a en vue des resultats qui soient vrais entre certaines limites 
realisces en pratique, et pour lesquelles l'homogeneite des formules 
n'est pas exigee. 
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Nous aurions pu, ou peut-âtre nous aurions dă terminer le livre 
au XIV-e paragraphe, ou s'acheve notre tâche de statisticien Mais 
nous avons imprudemment franchu les bornes qui: limitent notre com- 
petence. Maintenant que c'est fait, nous soumettons aux reflexions 
et ă la critique des techniciens et des mathematiciens, les deces de- 
veloppees dans les dermers paragraphes du vre 


2 Formules homogenes exprimant la lo. des resistances 


ta formule 6, ainsi que la formule 34 qui peut la remplacer, sont 
simplement empiriques, d'ailleurs elles ne sont pas homogtnes Une 


formule homogene gentrale, pouvant exprimer la lo: de resistance 
2 


A, P 
serait a= b D3,oua est le quotient 33 et b represente la densite du 


fluide resistant. Mais b n'est pas constant dans un hquide naturel de den- 
site constante: 1] varie, ă cause de la viscosite du lhquide, avec Det N. Au 
surplus, on n'est jamais parvenu ă exprimer la lo. en son integrit€ par 
une formule fimie entre quantites, et une pareille formule ne saurait 
âtre exacte qu'entre puissances entitres des unites fondamentales* lon- 
gueur, masse ettemps. C'est-ce qui nous fait dire que la lo: de resis- 
tance ne peut s'exprimer dans espace quantitatif, et notre assertion 
est confirme par le fait remarquable sur lequel nous avons appele 
Pattention au no X la variation du quotient E avec le deplacement, 
suit tres exactement la variation de log D lorsqu'on exprime ce quo- 
tent en fonction d'une certarne puissance fractionnaire (0,434) du de- 
placement C'est de lă que resulte la formule 6 avec un logarithme 
comme facteur, et aussr ludee que les phenomenes accompagnant la 
resistance ne peuvent âtre €tudies qu'avec des variables logarithmiques, 
ou bien, parlant en notre langage, la lo. de resistance n'est exactement 
exprime que dans un espace loganithmique 

Lintroduction du facteur log D dans la formule, a l'inconvement 
de restre:ndre l'application de cette formule pour les petits deplacements, 
car lorsque D est egal ou inferieur ă unite, la formule donne des va- 


leurs nulles ou ncgatives ă la grandeur Na au doit tre toujours posi- 


twve En adoptant pour D une unite dâtermince, par exemple la tonne, 
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et en representant le deplacement par e*D, on ctend la hmite d'apph- 
cation de la formule jusqu'au deplacement fractionnare dont le loga- 
rithme est —k log e, et la resistance pourra âtre exprimee par la for- 
mule gencrale 14 Par lapplication du theoreme de la similitude me- 
canique, on trouve la relation 12 entre l'exposant k du multiplicateur 
e et exposant n de D 'Tant que ces exposants sont constants, c'est- 
â-dare invariables avec D, l'expression ne represente de manitre satis- 


faisante la vanation du quotient avec D, qu'en adoptant k=6et 


P 
SE 
par consequent 1=2 C'est la formule 13 du no XVIII. Mass cette 


formule exclut les deplacements €gaux on inferieurs ă D dans la rela- 


tion log D=-—log ef. Et pus nous manquons d'exemples pour vE- 
rifier si mâme entre la limite du Vl-e groupe, log D=1 et la limite 
d'application log D=——log e6, la formule serant exacte; ce dont on peut 


douter, lorsqu'on suit par la pensce les vaniations du coefficient c (no 
XVII) au delă du Vl-e groupe. En somme, la formule 14 avec les ex- 
posants constants est plus compliquce que la formule 6 et ne saurait 
exprimer une lo: generale tant que les exposants sont constants 

Le theoreme sur l'homogentite, exposc au no XXII, nous a ade 
ă decouvrir les vraies conditions pour donner ă la formule 14 toute 
la gencrahte desirce, et la possibilite d'exprimer une lo. naturelle Les 
conditions sont telles, que dans la formule 14 


R5 = c (& DP log(&D), 


le coefficient c, complttement independant de D, soit homogene ă 
une densite€; les exposants k et n doivent varier avec le deplacement 
et se conformer en mâme temps ă la relation 12. 

Alors nous avons gencralise€ la methode en procedant ainsi* 

Ayant reconnu que la lo: de resistance ne peut âtre exprime dans 
espace quantitatif par la seule formule homogene qu: s'y prâte, 
PI 
Nă 
logarithmique 19: 


= b D3, ul faut admettre que la fonction b de D est de la forme 


= c(eh D)" log (eh D), 


www.digibuc.ro 


339 LA RESISTANCF A LA MARCHE DES NAVIRFS 93 


ou c doit representer une densite et rester par consequent un coeffi- 
cient mvariable avec D dans le mâme hquide, notre theortme montre 
comment doivent varier k et m de fagon que l'expression qu' multiple 
c au second membre represente une grandeur de dimension nulle; 
il faut pour cela que (form 20). 


ES 
V/(A —=a 
îi [7] 


Cette relation permet de remplacer m dans l'expression de b et ul reste 
alors ă determiner les vanations de k avec D, ou inversement, ctant 
sârs des lors que l'expression de 8 est celle d'une grandeur de mâme 
genre qu'une densite. 

Nous avons montre dans le texte comment on peut determiner les 
courbes des variations de k en fonction de log D par les exemples de 
notre statistique. Nous avons mâme €tendu ces courbes experimentales 
dans les regions des petits deplacements qui tendent vers. zero 

L'extension a €t€ faite en tracant d'abord la courbe logarithmique 
de Ag €tendue cgalement aux petits deplacements par les considera- 
tions du no XXV 

Les courbes de ce genre, applicables aux navires €Equiwvalents (de 
mâme coefficient c), sont paralleles ă la courbe logarithmique de A, 
dont elles different par les nombres log c qui sont constants pour les 
navires €quivalents La fonction A, que nous appelons correciize, est 
donnce par la formule 22 


Cette formule est tres generale, elle s'apphque ă tous les cas ou une 
fonction quelconque ne peut varier exactement que dans un espace 
loganithmique, en introduisant la variable exponentielle &. Il n'est pas 
exclu que cette relation generale soit decouverte par des considerations 
theoriques ctrangeres ă notre sujet, et alors la lo: exprimee par la re- 
lation 22 donnera le moyen de connaître la variable % sans âtre oblges 
de recourir aux determinations experimentales point par point 

La courbe logarithmique de A est ans. une courbe immuable, â 
laquelle on peut rapporter les diverses courbes paralleles log Ag Des 
experiences soignces sur les deplacements compris entre limites rea- 
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hsces en navigation et en modeles d'essai, pourront servir ă retoucher 
la courbe de la fig. 5 et ă construire une table exacte de log A 


3 La lo: du carre des vitesses 


Dans ce qui precede nous avons admus la valabiite de la formule 
generale 14 avec le coefficient c constant entre lhmites oii la resistance 
suit la lo. du carr€ des vitesses C'est ce qui doit arrmver en appliquant 
cette formule plutât que toute autre formule connue. En effet, on de- 


2 
termine aujourd'hui la resistance par la formule classque F=b D3 V2 
ou son €quivalente F=b B2V2, en designant par B2 lare du maitre- 
couple Les essais ont pour but de determiner le coefficient b qui ne 
reste pas constant lorsqu'on mesure la resistance avec un deplacement 
different, sans changer la vitesse On en deduit que la lo: du carre n'est 
pas gencrale et que la fonction de vitesse varie avec la grandeur absolue 
du deplacement, ou des surfaces qu'on lui substitue dans la formule, 
ce qui n'est pas vrai En realite, comme on a vu, la variation de b pro- 
vwient exclusivement de Iunfluence du frottement sur la carene, et cette 
influence est completement defime lorsqu'on connait les variations des 
exposants dans la fonction de deplacement, de sorte que le coefficient 
c qui entre dans l'expression de cette fonction (par ex la formule 19) 
doit rester constant, d'aprăs la lo de l'homogeneit€, lorsque la vitesse 
vane entre limites assez €loignces Ce sont d'ailleurs les experiences 
futures qui nous fixeront sur l'Ecart pratique de ces limites, 


4. La determinahon du quotient a aux nawres en projet 


En admettant que notre theore soit irreprochable et la table des 
log A exactement connue pour tous les deplacements realsables, grands 
ou petits, on en conclut une methode tres commode pour determiner 
exactement la puissance motrice des navires en projet 

Applhquons la formule 23 ă deux navires differents, on a la relation 
logarithmique 


c 2 D 
log = log IT: log 1 — (log A — log A”). 
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Lorsque les deux navires sont €quivalents, ou plutât semblables au 
point de vue de la carâne et des surfaces exposces ă laur, et construits 
avec le mâme materiel frottant dans Peau, respectivement dans laur, 
on aura c==c' quand les rendements sont cgaux et que les vitesses obers- 
sent ă la loi du carre, 

Lorsqu'on n'est pas sâr que cette derniăre hypothtse soit exacte 
aux vitesses de l'experience, ul faut considerer les quotients a et a' aux 
mâmes vitesses des deux navires semblables, car Iunfluence de la vi- 
tesse ctant independante des deplacements, on a toujours c=c'. 

Connaissant donc pour le navire D' en grandeur ou en modâle le 
quotient a', determin€ ă une vitesse quelconque ou entre limates de 
vitesse qui admettent la lo. du carre, la formule precedente permet de 
calculer +mmediatement, ă l'aide de la table, le quotient a au navire 
en projet semblable ă D', dans les mâmes conditions de vitesse, Il est 
bien entendu que les rendements doivent âtre cgaux ou du moins con- 


c 
nus; en ce dermer cas le rapport i est Egal ă Iinverse du rapport des 


ren dements, 

II est incontestable que cette methode, qui suppose connue la table 
exacte des log A, faculiterait considerablement l'tude des projets, ou 
1] n'est plus necessaire d'appliquer la methode de Froude et celles qui 
en derivent 


5 La loa des vatesses 


Lorsque l'ecart des vitesses est considerable, experience prouve 
que la lo. du carre n'est plus exacte entre ces limites 

Par la methode que nous venons d'exposer ă L'article precedent nous 
montrons la posibilite de determiner pour un type quelconque de na- 
vure les quotients a, partant les resistances qu. correspondent ă diffe- 
rentes vitesses, sans connaitre la lo. des variations de F avec la vitesse, 

Nous avons vu au no. XXVIII que les variations de la resistance 
avec la vitesse ne peuvent âtre exprimees dans l'espace quantitatif 
qu'en fonction du carre de celle-cs, et nous avons propos€ au paragraphe 
suivant d'etudier la lo: des vitesses dans un espace logarithmique par 
une mâthode analogue ă celle survie pour la lo. des deplacements. 

Mais nous ne savons pas si la lo. des vitesses pourrait &tre exprime 
dans l'espace logarithmique de la mâme faşon commode que la lo: 
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des deplacements. Nous manquons de donnces experimentales assez 
ctendues pour verifier cette importante question. Si espace logarith- 
mique pourrait âtre qualifi€ relativement ă espace quantitatif comme 
representant des grandeurs plus dabstraitesy, il serait possible que la lor 
rcelle des vitesses ne soit verifice que dans un espace encore plus 
abstrait que le logarithmique 

C'est donc ă titre d'essa que nous avons propose d'exprimer la lo: 
des vitesses dans un espace logarithmique Les ingenieurs qui sont 
en possession de donndes experimentales en assez grand nombre pour- 
raient verifier notre hypothăse en appliquant la methode proposce au 
no. XXIX 


6 Apphcahon d la nawgahon atrienne 


Si notre theorie 6tait verifice experimentalement pour l'eau, ul est 
bien probable qu'elle serait vraie tgalement pour lar, car nous avons 
entrevu au no. XXX que nos formules sont gencrales, en tenant compte 
de la densit€ du fluide resistant 

Pour l'application aux acroplanes, comme ul a &t€ dit ă lart 1, les 


mâmes formules seraient valables, et la lo: de 'homogeneite est res- 
3 


pectee en remplagant le volume D par la grandeur de mâme genre s= 
ou $ represente une are 


7 Le thtorâme de l'homogenetite 


Lhdee d'homogentite gencralisce aux expressions logarithmiques con- 
duit au resultat important de determiner les coefficients independants 
du deplacement et de la vitesse Ce resultat facilite considerablement, 
comme nous avons expliquc plus haut, les essais pour trouver la puis- 
sance correspondante ă une vitesse quelconque 

Les nouvelles msthodes que nous proposons pour ces essais repo- 
sent en definitive sur le thcortme demontre au no XXII. Ce theo- 
r&me peut s'Enoncer ainsi: 

Lorsqu'on veut €tabhr une relation d'homogentite entre une fonction 
logaruthmque et une autre fanchon quantitative ou logarithmique, on 


peut remplacer la vanable log (e*w) par la quantit€ wi 
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On trouvera peut-âtre que la demonstration  donnee au theortme 
et surtout au lemme quul gencralise n'est pas assez satisfasante. Ce- 
pendant on a vu que le theorăme s'accorde trâs bien avec le resultat 
trouve par une autre voie, pour donner la relation 12 entre les expo- 
sants k& et n. Cette relation est elle-mâme prouvee experimentalement, 
car en l'appliquant pour £=—6 on a trouve au coefficient c des valeurs 
pratiquement constantes, dependant de la densite€ du fluide resistant, 
de leau ou de Var 

Une demonstration rigoureuse du theorâme, qui soit assez clare 
pour donner satisfaction ă notre besom d'expliquer le pourquo: des 
verites mathematiques, ne pourrait âtre rcussie, selon nous, qu'en d€- 
veloppant nos connaissances dans le domamne presque inconnu de ce 
que nous appelons l'espace logarithmique Les notions acquises dans 
ce domaine enrichiront le langage de manitre ă pouvoir explquer clai- 
rement des verites nouvelles. En exposant notre theoreme, nous ne 
faisons que jeter un coup d'oeil embarrasst sur l'horizon agrandi; la 
position de auteur est semblabeă celle du voyageur qu: manque de 
moyens pour exprimer ses reflexions sur un pays dont ul ne connatt 
la langue n. les contingences 


24 A R — Memoriile Secpiunu Ştunfifuce Sera III Tom V 


www.digibuc.ro 


www.digibuc.ro 


ANNEXES 
TABLE 1 


LISTE DES NAVIRES 
Extrats de Pedition Brassey I9II 


Les navires dont le nom est affect d'un asterisque ont tt €limin€s 


n PD D E N 
No. Pi ali gel Deplacement ră geapia Vitesse 
(tons) (C. V.) (noeuds) 
Grande Bretagne, cuirass€s 

1 Aboulir ,. ..» se ae să) ai 12.000 21.375 21,6 1 

2 Achilles ........ ia dn 13.550 23.275 23,27 t 

3 AFRICA: ee e ee era ca i aaa 16.350 18 698 18,95 t 

4 Agamemnon ........, 16.500 17.285 18/75 t 

5 Albemarle . .... .., 14.000 18296 186 _t 

6 | Albion . . .. 12 950 13 885 17,8 t 

7 Antrim  ....., cls 4 10.850 21.604 23,02 t 

8 Argyll rc... 10.850 21.190 22,38 t 

9 Bacchante ........ 12.000 21.520 21,75 t 

10 Bellerophon . . i Ale ae 18.600 23.000 21,80 t 
II Berwmck ....... i ft, 9 800 22 681 23,61 t 
12 Black-Pnnce. ..... și ed 13.550 23.939 23,65 t 
13 Britanma . ... >» i 200 a 16 350 18.725 18,74 t 
14 Bullwark ...... “ . 15.000 15-000 18,15 t 
15 Caesar .... .. .. 14 9oo 12.000 187 t 
16 Canopus .......... 12.950 13.500 18,5 t 
17 Carnarvon ... A 10 "du ra 10.850 21.489 23,3 t 
18 Cochrane ..... ia 13-550 23.654 23,29 t 
19 | Collngwood 19.250 24.500 21,5 t 
20 Colossus .........., 20 000 29.000 21,5 t 
21 Commonwealth  ...... 16.350 18.538 1901 t 
22 Comwall .... ..... 9.800 22.699 23,68 t 
23 Cornwallis . ........ 14.000 18 238 189 t 
24 Cressy . ........... 12.000 21.240 20,79 t 
25 Cumberland 9.800 22 000 23,68 1 
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Nom, nationalit€ D. ii te N. 
categorie du avute Deplaceiment indiquce Vitesse 
(tons) (C. V) (noeuds) 
Defence .... Ă 27.5'70 
Devonshire ari 21.475 
Dominion .. e ou ac 3 18.438 
Donegal . R . : 22.173 
A 31.450 
Dreadnought â 27 500 
Duke of Edinburgh ..... 5 23.685 
18.222 
22.000 
Euryalus PR E A ş 21.318 
Exmouth .... ă în i-a 18 346 
Formidable E = 15.000 t 
Glory. ...... î ă 13 500 t 
Golhath . . . A A 13.500 t 
Good Hope ..... . . 31.071 t 
Hampshire .... . . 21.508 t 
Hannibal îi cu să da 12.000 t 
Hercules R R 25.700 t 
Hubernia . 18.000 t 
Hindustan .... ă 18.521 t 
21.432 t 
Illustrious E N A 12.000 t 
Implacable A . i 15.000 t 
Invincible A i 41.000 
Indefathipable . . . 3 s A 43.000 
12.000 
A 21.000 
King Edward VII . si 4 a 18.138 
King Alfied A â 30.893 
Leviathan scie î 31.203 
Lancaster . . .. . . PRI 22.000 
770.000 
15.000 t 
16.750 t 
12 000 t 
12.000 t 
62 Mass. ...... 14 900 12.000 17,7 t 
63 Mimnotaur ... arsă 3 14.600 27 856 23,01 t 
64 Monarch ...... în 22.500 27.000 21 
65 Monmouth ... Ă de stu cu 9 8oo 22 000 22,58 t 
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D „P N 
No. Nom, nationalit€, Deplacement Puissance pe Aneta 
categorie du navire (tons) andiquce (noeuds) 
(C. V) 
66 Natal ....... 13.550 23 592 23,33 t 
67 Neptune ........ 19.900 277.721 21,78 t 
68 New Zealand . e d 16.350 18 440 18,59 t 
69 Ocean ..... și a 12.950 13.500 18,74 t 
mo |*Orion. ..... 22.500 2'7.000 21 
ŢI Prince George . 14 900 12.000 18,3 t 
72 Prince of Walles ; 15 000 15.000 18,0 
73 Queen ..... 15.000 15.000 18,39 t 
74 Renown .. A 12 350 12.000 18,75 t 
75 Roxburgh . 10.850 22.102 23,63 t 
76 Russel .. . A 14.000 18.229 193 t 
77 St. Vincent S 19.250 24 500 21,9 t 
78 Shannon .... . 14 600 28 553 22,49 t 
79 Suffolk . . . : 9 8oo 22 000 24,7 t 
8o Sutlej. ... Ă 12.000 21.261 21,77 t 
81 Superb ... . ; 18.600 23.000 21,6 _t 
82 'Temeraire . RE 18.600 23 000 22,07 t 
83 Swiftsure ; 11.800 12 500 19,6 _t 
84 Vanguard . a 19.250 24.500 22,1 t 
85 | Venerable . . . : 15.000 15 345 18,3 t 
86 |*Vengeance ..... 12.950 13.500 18,5 t 
87 Victorious ; 14.900 12 000 18,7 t 
88 Warrior . | A 13.550 23.641 22,9 t 
Grande Bretagne, croiseurs, etc. 
89 Actwe . . te R A 3440 18.000 25 
90 Adventure . . 2.670 15.850 25,42 t 
9I Aeolus . . e 3.600 9.000 19,75 
92 Amethyst ă 3.000 14.200 23,42 t 
93 Ampbhitrite . sn 11 000 18.000 20,75 
94 Andromeda ; să 11.000 16.500 20,5 
95 Astraea . . R R 4 360 9.112 19,75 
96 Attentive ; 2 6770 16 212 25,88 t 
97 Barham . se 3 1.830 4 '700 18,6 
98 Bellona . ... . , 3.360 18.000 25,9 t 
99 Blanche . . 3.360 18 542 25,67 t 
100 Blonde . isa î N 3.360 18 770 25,43 t 
101 Boadicea A 3 300 18.000 25,75 t 
102 Brilliant . în 3.600 9 164 19,7 
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P 


Nom, nationalite, D N 
No. | cavâgone de mamae — — |Deplacement| ȚUNinee | vitesse 
(tons) (C. V. (noeuds) 
103 Bristol .. . 4 800 24-529 26,84 
104 Cambnan . . ; ; 4.360 9.000 19,5 
105 | Challenger a 5 880 12.500 21,0 
106 Crescent . A 7.700 12.000 19,7 
107 Dartmouth e a 5.250 22.000 24,75 
108 Diamond R R 3 000 10.066 22,17 t 
109 Diana N 5.600 9 600 19,5 
110 Edgar .. : y 7 350 12.000 20,5 
III Encounter 3 sotie Aaa 5.880 12.500 20,87 
112 Foresight “PE 2 850 14.277 25,12 t 
113 Forward E> i 2 850 15 018 25,15 t 
114 Furious ă AR 5 750 10.000 19,0 
I1Ş Glasgow dia e A 4.800 22 472 25,8 t 
116 Gloucester ie reda «a ied 4.800 23 757 26,29 t 
117 Grafton E E 7 350 12.000 20,0 
118 Hermes . : 5 600 10.000 20,0 
119 Hussar ... A 1 070 3.500 19,0 
120 Liverpool ; 4.800 24.614 26,17 t 
121 Medea . . R 2.800 7.500 19,0 
122 Newcastle . îi 4.800 24.669 26,26 t 
123 Pathfinder A A Se 2.940 17.176 25,34 t 
124 Patrol . a 2.940 16.460 25,06 t 
125 Pandora. 2.200 77.000 20,0 
126 Pegasus . : A 2.135 '7.000 20,0 
127 Perseus Ă 2.135 77.000 20,0 
128 Psyche . A ; ; 2.200 7.000 20,0 
129 Prometheus . NL tă 2.135 '] 000 20,0 
130 Philomel . 2.5775, 7.500 19,0 
131 Royal Arthu: : 77.700 12.000 19,7 
132 Sapphire . Ă Ș 3 000 10.200 22,45 t 
133 Sappho . . : E a 3.400 9.861 20,47 
134 Seylla . Ă 3 3 400 9.280 20,62 
135 Sentinel. . și ai 2.895 17.488 25,07 t 
136 Sirius. ... . N 3.600 9.000 19,75 
137 Skirmisher 2.895 17.053 25,19 
138 Spartiate . Ai 11.000 18 658 21,0  t 
139 Swift. . : 1.800 30.000 35,25 
140 Talbot . . ea , 5 600 9.600 19,5 
141 'Terpsichore . e vă 4 3.400 9 oco 20,0 
142 Terrible ... e îi 14 200 25.000 22,4 
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N Nom, nationaht€ D SEAN Y, N 
o. Z, 4 Deplacements| +: 1tesse 
categorie du navire P (tons) e (noeuds) 
143 |*Theseus ........., '7.350 12 000 20 
144 Topaze ..... A 3.000 9.860 22, t 
145 Venus .,....,.. P 5 600 9.600 19,5 
146 | Vindrctive ... ... 5.750 - 10.000 20,1 
Republique Argentine, cuirass€s 
147 Garibald ....... 6 732 13.384 199 t 
148 General Belgrano . . 3 7.069 13.000 20u1 t 
149 General San Martin .. . . 6 773 13:000 19,8 
150 Independencia .... ., 2.336 3.000 144 t 
LŞI Pueyrredon . ... îs , 6 773 13.000 20,1 t 
Republique Argentine, croiseurs, etc. ! 
152 Buenos Aires .... ; 4.780 1'7.000 23,2  t 
153 Espona .... Rae 520 3.500 20,0 
154 Nueve de Julo .... A 3 570 14.350 22,74 t 
155 Patria. ....... A 1.070 4.500 20,75 t 
156 23 de Mayo ..... ; 3.200 13 8oo 22,43 t 
Autriche-Hongrie, cuirass€s 
157 Arpâd ........ i 8.208 15.000 196 _t 
158 Budapest ....., ; 5.462 9.185 17,8 1 
159 Erz. Friedrich . . . 10.433 18.130 t 20,56 t: 
160 Erz. Karl. .. ... 10.433 18.130 20,36 t 
161 Erz. Ferdinand Max. . . : 10.433 18.000 20,0 
162 Erz. Franz Ferdinand . . . 14 226 26.000 t 20,6 t 
163 Kaiserin Mana 'Theresia ; 5.187 9.755 19,0 
164 Kaiser Karl VI .... 6.15 12.800 20,7 t 
165 Monarch ...,... Pi Ş.550 8.900 174 t i 
166 Radetzky . ...... 14 226 20.000 20,5 
167 S-t Georg. ..... . iai 7.185 15.270 t 22 
168 | Wien ,.. .,....- 5-550 8 480 176 _t 
169 |*Zrinyi ... ....., 14 226 20.000 20,5 
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Nom, nationalit€, D ie adu N 
Lă Lă . 
No. categorie du navire Dip Va ăla indiqute Aud 
(C. V.) (noeuds 
Autriche- Hongne, croiseurs, etc, 
170 Admiral Spaun ... : 3.500 20.000 26,0 
171 Aspen  .. . ..... 2.362 7 300 20,0 
172 Bhtz . ..... e sta 354 3 500 21,0 
173 Kaiserin Elsabeth . . . . j 4.000 8.000 19,0 
174 Kaiser Franz Joseph I 3.966 8.000 19,0 
175 Magnet ..... Se a A so2 5.000 260 _t 
176 Meteor ........ Ls 344 3.500 23,1 
177 Pehkan = 2 431 4 600 18,0 
178 Planet . - E Ș 492 3.500 19,6 
179 Satelit . . ga PR e 531 4.000 21,87 
180 Szigătvâr . al a . si ză 2.313 7.300 20,0 
181 'Trabant de dan ii dr R 522 3.500 20,0 
182 | Zenta : 2 264 7.300 20,9 t 
Bresu, cuirassts 
183 Marshal Deodoro . A 3 112 3 400 15,0 
184 Minas Geraes .... 19 281 27.212 t 214 t 
185 Sâo Paulo. ....... 19.281 28 645 t 21,6 t 
Bresal, croiseurs, etc, 
186 Almirante 'Tamandare . 4 660 7.500 17,0 
187 Bama .... sola 3.100 17.500 270 t 
188 Barroso .... . 3.600 '7.500 20,0 
189 Benjamin Constant . . ; 2 707 2.800 14,0 
190 Gustavo Sampaio ,.... 500 2.500 18,0 
191 Republica ......... 1.300 '750 17,0 
192 Rio Grande do Sul . iii 3 100 17.500 27,4 tt 
193 Tamoyo ... i i 1 063 6.500 23,0 
194 Timbra .... . 1 014 77 000 22,5 
195 Tiradentes ..... . . 8oo 1 200 145 
Chahi, cuirass€s 
196 Almirante O'Higgins . * 8 şoo 16.000 215 t 
197 Capitâo Prat ...... i 5.981 12.000 18,3 t 
198 Esmeralda .. . ie cai '7.020 16.000 22,8 _t 
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N late D Pui . ce N 
No E ea Ada să it a Deplacement ai Vitesse 
i (tons) (C. V) (noeuds) 
Chih, croiseurs, etc 
199 Almirante Condell j . 750 4.500 21,0 
200 Blanco Encalada . . . 4.400 14 500 22,78 t 
201 Chacabuco .... sr 4.500 15.750 23,0 
202 General Baquedano : 2 330 1.500 13,7 t 
203 VWlhmistro Zenteno . A A 3 600 6.500 20,0 _t 
204 Presidente Errâzuriz . . . , 2.047 5.400 19,0 
Chine, croiseurs, etc. 
205 Foo-Chng ..... . . 2 500 2.400 16,0 
206 Fa-Yng ... . 837 4.500 21,8 t 
207 Hai-Chi. . ; sa 4.300 17.000 24,0 
208 Ha-Shen . A 2.903 8.000 20,7 t 
209 Hi-Ying h 2 165 2.400 21,0 
210 Kien-We SIR E 861 7,000 22,5 
211 Kwang-ling .., sa dă 1.000 3.400 16,0 
Danemark, cuirasses 
212 Harluf Trolle . .. 3.415 4 200 16,0 
213 Iver Hvitfeldt sală ie 3.208 5 100 15,6 
214 Peder Skram. . . . . Sai 3.543 4.600 16,5 
215 Skyold ........ 2.115 2.200 13,0 
Danemark, croiseurs, etc, 
216 Geaser ..... A ; 1.260 3.000 II tt 
217 Hemdal ....... at. 1.260 3.000 17,5 
218 Hekla si ae aa 1.260 3.000 17,0 
France, cuirass€s 
219 Aube (Amiral) ... sa ca 9.856 22.155 t 219 t 
220 Bouvet sta da e sita 8 RE: 12.007 14.000 182 tt 
221 Bouvines ......,...., 6.691 8.400 16,05 t 
222 Brennus . ac tă A 11.190 14.000 I7I t 
223 Bruix : sad clapar aia a 4.735 9.049 18,3 t 
224 Carnot ..,....,.. 11.954 16.300 t 17,86 t 
225 Charlemagne . . . : 11.108 14 500 181 t 


www.digibuc.ro 


106 PAUL POPOVATZ 352 
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Ş A D N 
No. Ei inca papi apă Deplacements ard Vitesse 
(tons) (C. V) (noeuds) 
226 Charles Martel . 3 A 11.693 14.996 181 t 
227 Charner (Amiral) . SE se Ă 4.702 8.300 18,2  t 
228 Cond€ ....... 4 9.856 22.175 21,4 t 
229 Condorcet . . y sira a 18.028 22.500 19,0 
230 Democratie . . . : SL 14.635 19 190 19,44 t 
231 Desaix  .......... 7.578 17.715 t 21,7 t 
232 Dupetit 'Thouars . e sa 9.367 22.000 t 22,5 t 
233 Dupleix ...., e aa 7.578 17.100 21,0 
234 Edgard Quinet ... Pi 13.780 39.803 t 239 t 
235 Ernest Renan . ă e aa de 13.427 37.500 t 25,5 
236 Gaulois ..... ze E dai 11.105 14.500 18,0 
237 Gloire: se a ma 9.856 20.500 21,0 
238 Gueydon (Amiral) ..... 9.367 20.200 21,0 
239 Henri IV... ...., RER 8.807 11.500 172 t 
240 | Jaurezuiberry . . .. .., 11.637 15.800 18,07 t 
241 Jeanne d'Arc ..... Pe: 11.092 28 o0o 217 t 
242 | Jules Ferry. ... ... | 12351 28.753 22,8 t 
243 Jules Michelet . . : N: 12.370 27.'700 2302 t 
244 | Justice... a E 14.635 18.548 1943 t 
245 | Elbe ..... soț ta 7.578 18.000 212  t 
246 | Latouche-Treville , în sud 4.681 8.300 182 t 
247 | Lon Gambetta . .. .., 12.351 27.500 23,06 
248 Liberte . , e dna St A 14.635 20.565 t 19,31 t 
249 Massena . , al PR 11.735 13 500 I7I tt 
250 Montealm .... E 9.367 19 600 21,0 
251 Patrie. .. ..... PIE 14.635 17.859 t 19,12 t 
252 Pothuau .. ... sa 5.374 10.398 192 t 
253 Republhque . i plin A 14.635 19.626 t 19,15 t 
254 Suffren. ....... i poli 12.527 16.500 18,0 
255 'Trehouart . aut ud 6.671 8.500 15,76 t 
256 Verit€ .,...... i e să 14.635 20.433 t 19,26 t 
257 Victor Hugo . PE 12.351 28.486 t 22,5 t 
258 Waldeck-Rousseau .... 13.780 35.329 t 23,6 _t 
France, croiseurs, etc, 
259 Alger ........ în ii 2 4.313 8.254 19,61 t 
260 Casabianca ..... istecal d 974 5.200 22,0 
261 Cassard ....... pe a 3.890 10.143 198 t 
262 Cassini ..... e a a bu 966 5.500 212 tt 
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D „E N 
No] NEmunateraite, - [oeoimeemen| Mita | virare 

ons) (C. V.) (noeuds) 
263 |-Châteaurenault ....... 7.898 24.300 t 24,19 t 
264 Cosmao .... e e ca 1.923 6.000 20,5 t 
265 Deadâe .......... 635 1.000 13,0 
266 D'Extrecasteaux ... ... 7.995 13.500 19,2 t 
267 Descartes .... . să 3.970 9 o0o 21,0 t 
268 D'Estres. .,..... șî 2421 8.500 20,5 t 
269 D'ibervlle ........ 952 5.060 214 t 
270 Du Chayla ..... n pă aie 23 3.890 10.009 20,2 t 
271 Dunois ....... ..... 889 17.000 23,0 
272 Epervier ......... 1.268 3 200 17,6 tt 
273 Faucon . . ........ .. 1311 3.200 18,0 
2'74 Forbin .. . 1.935 5 700 20,6 
275 Foudre .......... 5.984 II goo t 19,9 t 
276 Fnant .. Ă 3.882 9.000 18,19 
277 Guichen ......." 3 8151 24.000 23,0 
278 ÎS ee aa e e ră ; 4.406 8.100 18,3 
279 Juuien de la Gravăre ..... 5.595 17.000 22,9 t 
280 Kersaint ........ 1.223 2.200 15,0 
281 Lavoisier . ........ 2.283 6 400 20,0 
282 Surcouf ..,....... 2.012 6.000 20,5 
283 Surprise .... stai a 617 853 t 13,4 
284 Zelte ...... îi Del 554 1.000 13,0 

Allemagne, cuirass€s 

285 Blucher .......... 15.550 40.000 t 25,3 
286 Brandenburg . sie 8 oda 9.874 9.640 16,3 t 
287 Braunschweig . ..... 12.997 16 ooo 18,0 
288 Deutschland . . pi nd 13.040 16.939 18,5 t 
289 Elsass ....... .. 12.997 16.812 18,7 
290 Friedrich Karl N a 8.858 18 soo 20,5 ț i: 
291 Furst Bismarck . o d 4 10.570 14.000 19,0 
292 Gneisenau. . . se a a Cel 11.420 26.000 238 t 
293 Goeben .... . , a sa 21.500 70.000 27,0 
294 Hannover. ........ 13.040 22.492 t 19,16 t 
295 Helgoland ........ 22.000 22.000 20,0 
296 Kaiser Barbarossa . . „| 10.974 di 13.000 18,0 
297 Lothringen . asta are SA ua ă 12.997 16.950 18,54 t 
298 Mecklenburg ..... 11.643 14.000 181 tt 
299 Moltke . Si a euro ue au at 21:500 45.000 25 
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Nom, nationalite, 
categorie du navire 


PAUL POPOVATZ 


D 
Deplacement 
(tons) 


Pwssance 


indique 
(C. V) 


N 


Vitesse 
(noeuds) 


———————————————— a 


Nassau 4 
Ostfriesland . . 


Pommemn . .... 


Posen. 
Preussen 

Prinz Adalbert 
Prinz Heinrich 
Rheinland 
Roon 
Scharnborst . 
Schlesien . 
Schleswig-Holstein 
Schwaben 

Von der 'Tann. 
Westfalen . . . 
Wârih . 
Yorck , 
Zahringen 


18 200 

122.000 

13.040 

18.200 

12 977 

8 858 

8.759 

18.200 

9 350 

11.420 

13.040 

13.040 

11.643 

18.700 

E o dp ot 1% 200 
ia : 9.874 
.. . 9.350 
i a 11.643 


Allemagne, croiseurs 


Amazone . 
Arcona 
Ariadne 
Augsburg 
Berlin 
Bremen 
Comet . 
Dresden 
Eber 
Emden 
Freya 
Gazelle . 
Gefion . 
Geier 
Hamburg 
Hansa 
Iltis 
Irene 
Jaguar 


. 2.618 

, i 2.657 
e a ss 2.618 
. 4.280 
3.200 

3.200 

3 a 971 
3.544 
977 
3.544 
5.569 
2 603 
3.705 
1.597 
3.200 
5+791 
881 
4.224 
900 
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D „P N 
No Nom, „nationahte : Deplacements Puiss ance Vitesse 
categorie du navire (tons) isi e (noeuds) 
337 Kaiserin Augusta e ae 5 956 14.000 21,0 
338 Kolberg . . i să 4.232 20 000 25,5 
339 Kolh .... 4.280 20.000 27,2 tt 
340 Kânigsberg A 3.350 13.200 23,5 
341 Leipzig . . 3.200 11.000 23;0 
342 Lubeck ; e ă 3.200 14.000 23,0 
343 Luchs . : : 962 1.300 13,5 t 
344 Mainz Sp . 4 232 20.000 28,0 _t 
345 Meduza . » și e 2 618 8.000 22,0 
346 Munchen . p i 3 3.200 11.000 234 t 
347 Niwobe , : i 2.603 8.000 20,0 
348 Nymphe . 2.618 8.000 20,0 
349 Nurnberg 3.396 13,200 235 
350 Pehkan . . . A 2.215 3.000 154 t 
351 Prinzess Wilbelmune . . .,. 4.224 8.000 18,7 t 
352 | Seeadler . i ă Ş 1.614 2.800 16,0 
353 Stuttgart : 3.396 13.200 23,3 t 
354 Thetis . A i 2.618 8.000 21,8 t 
355 |* Tiger. , . Ş Sep isa 962 1.300 13,5 t 
356 Victoria Luise , A 5 569 10.000 195 t 
Grece, cuirass€s 
357 Giorgios Averoff ...  , 9.956 20.000 24,0 
358 Hydra . A AER 4.808 '7,000 17,0 
Gyâce, croiseurs 
359 Acheloos . S scr sa 420 400 10,0 
360 Sfaktirea . . : 1.000 2 400 14,5 
Italie, cuirass€s 
361 Amalfi ...,. ; : 9.956 20.800 23,6 _t 
362 | Ammuragho di S. Bon i 9.645 13.500 18,3 t 
363 Benedetto Brin A Și mt a 13.214 20.400 19,5 t 
364 Carlo Alberto j 6.396 13.220 t 19,2 t 
365 Conte di Cavour + a 21.500 24.000 22,5 
366 Dante Alighieri . ..... 18.300 26.000 23 
367 Francesco Ferruccio ; 7.294 13.500 20,0 
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[i 


D E N 
No E em pia Dplacemente ine pas Vitesse 
(tons) (C. V.) (noeuds) 
368 Giuseppe Garibaldi Pa 7 294 14.713 t 20,0 
369 Marco Polo. ..... RE 4ŞII 10 543 t 190 t 
370 Napol . . . si ue di : 12.425 20.00 22,0 
371 Pisa ,.. , a 0 d pă 9.956 18.000 23,0 
372 Regina Margherita si 13.214 20 664 20,2 t 
373 Re Umberto ... ... 13.673 19.500 19,0 
374 San Gorgo ....,. 9.832 18.000 22,5 
375 Sardegna . .... S 13.640 19.650 t 20,1 t 
376 Sicilia ..... Seat 13 087 19.500 19,2  t 
377 Vettor Pian .. . .., 6.396 13 000 20,0 


Italie, croiseurs 


378 Agordat ,.... aie dei 1.202 8.000 22,0 
379 Aretusa . po în ae i ra a 833 4-420 20,7 t 
380 Calabria ..,. .,.,.,... 2.428 4.094 t 16,4 t 
381 Coatit .. . sc... 1.292 8.160 211 t 
382 Elba se 3 e as aa A 2,689 74 t 179 t 
383 Etruria cc... 2.245 7.585 t 19,84 t 
384 Governolo . ......,. 1.235 1.100 13,0 
, 385 Iride ... a gt ir dă 931 4-242 19,6. t 
* 386 Liguria. , O... 2.245 7.677 t 196 _t 
387 Minerva ...,.,.. 833 4.800 21,0 
388 Montebello .,......., 8o1 2.7'76 18,0 

' 389 Partenope ........,. 821 4.200 19,0 

! 390 Puglia ........ Pa a 2.498 77.000 20,0 
391 Umbria ........ 2.245 77.104 19,83 t 


392 Adzuma ... cc... 9.436 17.000 20,0 
393 A e e ae et merca 19.800 18 ooo 20,5 
394 Asahi ........ 4 ară 15.800 15.000 18 
, 395 Asama . .. sc... 9.700 19.000 t 22,1  t 
' 396 ASC). see sa ar iai na d 7.726 17.400 t 22 t 
' 397 Chiyoda .........., 2.450 5.700 17,5 
„398 FPUji cae e e ate ce m 2 E ct să 12.320 14.000 19,2 t 
399 HiZEn es e e i ma 12.700 16.000 18,0 
' 400 Tbula. 14.620 27.000 22,0 
! 401 Idzumo  ...., ile ză 9.750 17.300 t 22,0 
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357 LA RESISTANCE A LA MARCHE DES NAVIRES III 


P 
: , N 
No. en le pi ia enma a Vitesse 
ons) (C. V.) (noeuds) 
402 Iwate ...... ae Sac, 3 9,750 17.300 t 21,7 t 
403 A a A E E SE sr: să că 9.672 8.000 148 t 
404 Ilkoma ...... Sa 13.750 20.500 21,0 
405 Iwami o... 13.516 16.000 "| 18,0 
406 Kashma . . . sa A 16.400 17.280 19,2 tt 
407 Kasuga ...... zi: ste 7.630 13.500 20,0 
408 Katori . ..... 15-950 18.500 t 19,5 t 
409 Kawachi n aa 20.800 26.500 20,5 
410 Mikasa A A 15.200 16.431 18,5 t 
411 Minoshma ......... 4-792 5.000 16,0 
412 Nisshin ....., 7.630 13.500 20,0 
413 Okinoshima SI a 4.126 5.757 t 150 t 
414 Sagami ...., 12.674 14.500 18,0 
415 Satsuma ap e de 19 350 18 000 20,5 
416 Shikishima . . 3 ate 14-850 16.355 18,3 
417 Tango ..... i te 08 10.960 11.255 16,0 
418 'Tokiwa 9.700 20.556 t 23,0 
419 Yakumo ... ..... E 9.850 16.000 20,0 
Japon, croiseurs, etc, 
420 Akagi. . cc... 615 '700 13,0 
421 Akashi e ete 0 la 2.657 8.500 20,0 
422 Akitsushma . ...... 3.150 8.400 19,0 
423 Chhaya. .,... ...... 1.250 5.500 21,0 
424 Chitose. .... . 4.760 15.500 22,5 
425 Hashdate . ....... 4.277 5.400 17,0 
426 Kasagi N II RI 4 '760 13-492 22,7 t 
427 Makigumo ... ..... 400 3.600 22,0 
428 Mogami ....... 1.329 8.000 23,0 
429 Nanwa .... 3.700 7 235 18,72 t 
430 Niitaka , . . cc... 3.365 10.000 20,0 
431 Otawa ... ... 3.000 10.000 20,0 
432 Shikinami ...... 400 3.000 22,0 
433 Soya ... o... 6.500 20.000 23,0 
434 Suma . cc... .. 2.657 8.500 20,0 
435 Sutsuya ....... 3.080 18.000 25,0 
436 | Taka ..... A 1.774 2.330 15,0 
437 Takachho ...... i | 3.700 7.500 18,7 t 
438 Tatsuta ,...... 875 5 500 21,0 
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D. fiu cca N. 
Deplacements andiqute Vitesse 


Nom, nationahite, 
categorie du navire 


(tons) (C. V) inoceuds) 


Tone. . 
'Tsugaru 
Up , 
Yodo . 


Pays- Bas, cuirass6s 


De Ruyter 
444 Evertsen 
445 Hertog Hendrik 
446 Iacob van Heemskerck . . . 
447 Koningin Regentes . . . Ş 
448 | Koningin Wilhelmina der Neder 
449 Kortenaer ae Ă 
450 Marten 'Tromp 
451 Piet-He:n 
452 |* Reinier Claeszen 
453 | De Zeven Provincien 


Pays-Bas, croiseurs 


454 | Assahan 
455 Borneo 
456 Ed 

457 Friesland 
458 Gelderland . 
459 Hollan d 
460 Koetai 

46 I Lombolk . 
462 Mataram 
463 | Siboga . 
464 Sumatra 
465 Sumbawa 
466 Zeeland 


Norvoge, cuirass6s 


Eidsvold . . 
'Torkenskjold . 
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359 LA RESISTANCE A LA MARCHE DES NAVIRES 1x3 
a i 


P 


D N 
Nom, nationalit€, Iyauigeesaent Puissance Vitesse 
No categone du navire P (tona) ie ue tabeusia) 
Norvâge, croiseurs 
469 Aeger . E Sa s 387 450 9,0 
470 Elida du 984 g9oo 12 0 
471 |*Frithjof . - 1 349 300 150 
472 | Heimdal ....... 620 700 12,0 
473 Viking cc... .. ... 1.095 2 coo 150 
Portugal, cuirasses 
474 Vasco da Gama ...... 2.972 6 cod 15.5 t 
Portugal, croiseurs 
475 Adamastor . .. . 1.962 4000 18,0 t 
476 Dom Carlos I A 4.100 12.500 22,0 
477 Dom Luiz ] . A 710 512 99 
478 Patra. ... : 620 1.800 150 
479 Ramha Ameha 1.640 5.000 20,6 _t 
480 Săo Gabriel .. . data a 1.772 4.000 17,5 t 
Russie, cuirass6s 
481 Admiral Makaroff . 7.887 19.000 22,5 t 
482 Alexander II . . 9 244 8.000 16,5 t 
483 Andrei Pervozvannyi . . 17.200 17.600 18,0 
484 Bayan ..... 7.887 16.500 21,0 
485 Cesarevitch . . . 12.912 16.300 19,6 _t 
486 Dvenadzat Apostoloff . 8.709 11.500 16,6 _t 
487 Evstafi (Sviatoi) .. . 12.733 10.600 16 
488 Georgi Pobiedonosetz E 11.032 13.468 t 16,5 t 
489 Gromoboi ... 13.220 14.500 20,0 
490 Khrabry . Ș î si ie 1 735 3 000 150 
491 Pallada ... . 7.900 16.500 21,0 
492 Pantelimon . . . a 12.582 10.600 17,0 
493 Pavel | (Imperator) . 17.200 17.600 18,0 
494 Rossia ...... : 12.130 14.500 20,0 
495 Rostislav . . A 8.880 8.700 16,0 
49% | Runk. .... ; 15.170 19.700 21,0 ! 
497 Snope ..... sa câ 10.180 13.000 16,75 
498 Slava ..... : 13.516 16.000 18,0 
499 Tria Sviatitelia ..... . 13 318 10.600 180 t 


26 A. R. — Memosule Secțiunu Ştunțifice Sena 111. Tom. V, 
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P 


Puissance 


Nom, nationalit, D 


categorie du navire PI a cae indiquce 
(C. V) 


Russte, croiseurs, etc, 


Abrek i a 
Almaz 

Askold . 

Aurora . 

Bobr 

Bogatyr 

Diana 

Griden 

Jemchug 

Kagul 

Kazarsky . . . 
Lueutenant Ilyin . 
Posadnik . 
Rynda . 
Strjelok » 
Voevoda 


Espagne, cuirasses 


Cataluiăa A 
Emperador Carlos V .. 
Pelayo 


Espagne, croiseurs 


Don Alvaro de Bazân 
Estremadura 

Lepanto .. . 
Marqu6s de Molins 
Reina Regente 

Rio de la Plata . 


Suâde, cuirassâs 


Aeran 
Dristigheten 
Fylgia 

Gota 
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N 
Vitesse 
(noeuds) 


LA RESISTANCE A LA MARCHE DES NAVIRES 


361 II5 
i A D A N 
Nom, nationalite Puissance 
No, (j Si Deplacement| * _.. Vitesse 
categorie du navire indiqute 
(tons) (C. V.) (noeuds) 
529 Maanligheten : 3 612 7 400 17,0 
530 Njord ..., = 3 445 5.350 16,5 
531 Oden ., 3 445 5-330 16,5 
532 Oscar II . . 4.203 8.500 18,0 
533 Svea . ... 3.051 3.640 14,7 t 
534 'Tapperheten. Sa 3.612 6.000 16,5 
535 Thule ...  .....- 3.248 4-740 16,2 _t 
Suede, croiseurs, etc. 
536 Claes Horn : ; 787 3.600 20,0 
537 Claes Uggla PE 787 4.500 20,5 
538 Edda. .. 549 960 13,6 t 
539 | Jacob Bagge 787 3 970 19.5 
540 | Ornen . . 787 4 100 19,5 
Turgute, cwrasses 
541 | Assar-i-Tewfik ....... 4.613 3.560 13,0 
542 Kheyr-ed-Din Barbarossa . 9.901 9.000 17,0 
543 Messoudieh 9.120 11.000 17,5 t 
Turquie, croiseurs, etc, 
54 Abdul Hamid 3.800 12.500 22,2 tt 
545 Heibetnuma 1.960 2.500 14,0 
546 Lutfi-Hamayoun 1.313 2.800 13,0 
547 Medyidieh 3.432 12.000 22,2 
548 Pelenk-i-deria 840 5.000 20,0 
Ftats-Unis, cuirassâs 
549 Alabama 11.565 11.207 t 17,0 
550 Brooklyn . 9.215 18.425 t 22,2 
551 California 13 680 29.331 t 22,2 
552 Charleston 9.'700 2'7.200 22,0 
553 Colorado . 13 680 26.837 22,2 _t 
554 Connecticut 16 ooo 20.525 18,8 
555 Delaware 20 000 29 025 21,5 
26% 
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P 

N 
No. Ea ra gi ge Deplacement Apa Vitesse 
(tons) (C, V) (noeuds) 

556 Flonda .... i Ş 21.825 28.000 21,0 
557 Georga .... e i 14.948 25.088 t 19,2 t 
558 Idaho. . i a , 13.000 14 235 172  t 
559 Illinois e i 11.565 12.757 1745 t 
560 Indiana . ş să A 10.288 9 607 15,5 t 
s61 Iowa . . 3 î 11.340 11.933 171 tt 
562 Kansas . . ge i 16.000 19.545 181 tt 

563 Keersarge .. . 3 , 11.540 11.788 16,8 
564 Kentucky. .... 11.540 12.179 16,9 t 
565 Louisiana . . . . 16.000 20 748 18,8 _t 
566 Maine ..... ; 12.300 15.693 180 t 
567 Manhattan ... 8.200 17.075 21,0 _t 
568 Maryland. .... 13 680 28.059 224 t 
569 Massachusetts . : 10.288 10.240 16,2 _t 
570 Michigan ... Ș 16.000 16.310 18,8 t 
571 Milwaukee .. A 9 '700 24.166 22,2 t 
572 Minnesota. . . 16 o0o 20.235 18,8 t 
573 Misssssipp ... i a 13.000 13 607 1711 t 
574 Missouri .,..,.. 12 300 15 845 18: tt 
575 Montana .... 14.500 27.938 22,2  t 
576 Monterey. .... ; 4.084 5.244 13,6 _t 
577 Nebraska ... : 14-948 21 283 IVI t 
578 New Hampshire 16.000 19.100 18,2 tt 
579 New Jersey. . . ; 14.948 23.089 194 t 
580 North Carohna . . 3 R 14 500 29 785 22,48 t 
581 North Dakota . . 20 000 31 400 21,6 _t 
582 Ohio n e e e e ea 12 440 16 220 17,8 t 
583 Oregon . ... . ; 10 288 11.037 16,8 t 
584 Pennsylvama .. . 13 680 28 6oo 22,4 t 
585 Puntan . , ..... i 6.060 3.700 124 t 
586 | , Rhode Island . . 14.948 20 310 190 t 
587 St. Lous., .... : 9.700 27.264 22,3 t 
588 South Carolina . 16.000 18.357 18,9 t 
589 South Dakota . . Li : 13.680 28 598 22,0 t 
590 “Tennessee. . . . SI 14 500 26.963 22,1 t 
591 Vermont ..... sr 16.000 17 982 18,33 t 
592 Virgima .... at Îsi 14 948 22.841 190 t 
593 Washington ..... 14 500 27.152 22,3 t 
594 West Virginia . R Ă 13.680 26.135 22,1 t 
595 Wisconsin ..... 11.653 12 452 172 t 
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D ei N 
No. Rosia ae pară Deplacement iri Vitesse 
(tons) (C. V.) (noeuds) 
Etats-Unis, croiseurs, etc. 
596 Albany ..., A 4 3.487 '7 500 20,5 t 
597 Bennington .,.... se 1.710 3 392 17,5 t 
598 Birmingham . .. ..... 3.750 15.670 24,3 t 
599 Boston ....... 5 3.000 4 030 15,6 t 
600 Castine . ...... 1.177 2.199 16,0 
6o1 Chattanooga ........ 3.200 5 303 16,65 t 
602 Chester ..... AIR 3.750 16 ooo 26,5 t 
603 Chicago . sn ca d A 4.500 9.000 18,0 
604 Cincinnati .... 3.213 8.490 19,0 
605 Cleveland . .,.... a a 3.200 4.640 16,4 
606 Columbia . ...... Ra 7 375 18.509 22,8 t 
607 Concord ..... .... 1.710 3 404 16,8 
608 Denver . . ..,.... în. a 3.200 4.135 16,75 
6o9 Detroit ..... i dn d 2.089 5.207 18 
610 Dubuque ..... i 1.085 1.193 12,9 
Grr Galveston .... îs 3.200 5 073 16,4 
612 Helena . . A e Re : 1.392 1.988 15,5 t 
613 Marblehead .. . PR 2.089 5 450 189 t 
614 Marietta ...... 1 000 1.054 13,2  t 
615 Minneapolis .. . A 7.375 20.862 23,0 t 
616 Montgomery .... sară 2.089 5.584 18,8 t 
617 Nashwille . . .. . N 1 371 2 536 16,7 t 
618 New Orleans .... ... 3.487 "7.500 20,0 
619 Olympia . .. cc... 5.870 17.313 21,69 t 
620 Paducah ...... SE Ea 1.085 1 000 12,0 
621 Princeton ..... FI a 1.000 923 12,0 
622 Raleigh. ....... tată 3.213 8.500 19,0 
623 Salem: +: ee n e ma m ma 3-750 22 242 259 t 
624 Tacoma ...... PI 3.200 5 288 16,6 _t 
625 Vicksburg ..... SI 1.000 1.118 12,7 t 
626 Wheeling  ......... 1.000 1.080 12,9 t 
627 Wilmington ...... : 1.392 1.894 15 t 
628 Yorktown ........ 1.710 3 392 I6,r t 
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NAVIRES DE PETIT TONNAGE 
Destroyers, torpilleurs, etc. 


Depla- | Puissance Depla- |Pu:ssance 
No. | cement | indiquce bei No. | cement | indiquce (e 
(tons) | (C.V.) (tons) | (C, V,) | (noeuds) 
Grande Bretagne Bresul 
629 283 4.013 27,4 655 550 7-417 27 42 
630 358 6,136 30,2 656 130 2,200 28 
631 548 77.200 25,8 
632 600 "7.500 25;7 Chili 
633 900 14 630 33,9 
634 | 1.016 15.500 34,2 657 300 6.000 30,2 
635 440 7.000 26,75 658 140 2.200 27,3 
636 913 12.500 27,38 
637 905 12.500 27,10 Chine 
638 566 77.000 25,6 
de MIC a IM ae, ec 659 | 97 9s0 | 23 
640 5 749 ci. 660 30 550 20,5 
641 105 1.540 23 
642 130 2 320 23,3 
643 94 1.120 21,4 Danemark 
644 194 2 880 25 
661 98 2.000 26 
6 270 o 26,1 
45 ci 2 9a d 662 142 2.317 22,9 
663 57 627 19,8 
Austrahe 664 91 1.200 22,8 
. 663 37 450 18,1 
646 „500 27,8 » 
+ Ciu 800 |. 47 666 81 - Boo 18,3 
Republiq, Argentine 
France 
647 280 4.000 26,5 
648 940 18.700 32 667 312 6 orş 28,2 
649 110 1.500 24,52 668 722 13 625 31 
650 85 1.200 23,5 669 745 18.000 31 
670 450 7.840 28,7 
Autriche- Hongrie 67 139 1.149 asa 
672 130 1.470 247 
651 383 6 000 28,5 673 130 2.2'70 26,4 
652 197 3.000 26 674 158 4 130 30;7 
653 133 2.000 243 675 86 1.625 250 
654 130 2.300 | 26,3 676 97 2.000 | 26,0 
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365 


| te Vitesse 
ici urmei iCGA4ate | (noeude) 
Allemagne 
677 300 2.000 20 
678 350 3.250 22,5 
679 334 5.650 28,2 
680 420 6.250 29 
681 590 10.170 30 
632 616 15.000 30 
683 640 16.000 32,5 
684 150 2.400 26 
Italie 
685 298 4.800 28 
686 338 6 ooo 30 
687 138 2.4'70 26,2 
688 205 2 967 | 25,7 
689 215 3 250 25 
690 85 1.000 | 22 
Japon 
691 307 5 800 30,5 
692 310 6.000 31,26 
693 335 6 000 31 
694 373 7.400 31 
695 374 6.000 29 
696 250 6.000 27 
697 1.200 20.500 35 
698 150 4 200 30 
699 150 4.200 27 
1700 8o 1.200 23 
01 86 1 800 27 
Pays-Bas 
"702 415 7.500 30 
'703 83 '140 20,2 
704 90 870 20,6 
705 90 1.050 231 
*706 77 1.200 24,35 
7707 130 1.900 27 
708 144 2.000 25,5 


Depla- 


LA RESISTANCE A LA MARCHE DES NAVIRES 


Puissance 


No. 


799 


7721 
722 
723 
724 


737 


Depla- 
cement 
(tons) 
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Puissance Vat 
indiqute “ de Ă 
(C. V.) (noeuds) 
Norvâge 
3.300 23,2 
7.500 27,0 
1.100 23,7 
650 19 
1 '700 25 
1.035 22,5 
Roumanie 
578 | 21 
Russte 
6.770 25,5 
4.100 28,3 
6.250 27,5 
6.000 27 
5 600 26,5 
1.250 21 
1.200 22 
1.100 21 
1.300 24 
6 şoo 25 
5 500 27 
3 800 27 
2.200 27,4 
1.150 21,5 
6.000 27,5 
5.000 28 
Espagne 
6.000 28 
7.500 30 
1.600 24 
Suăde 
6.800 32,4 
7.200 30,2 
1.230 234 
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Depla- | Puissance Depla- |Puissance 


Vitesse Vitesse 
No. | coment | 1rciqu(e | (noeuds) No. | coment | 10EMude | (noeude) 
| 
738 100 1.900 25,5 747 742 12.000 30,8 
739 49 460 18,9 748 420 7.920 28,5 
740 21 8o |, 10 749 494 8.590 28,4 
Turquie ta 433 5 ace sta 
751 167 4 200 28,9 
74 270 1.200 | 25 752 254 5.740 30,2 
742 610 14.000 35 753 167 3170 | 25,7 
743 156 2.250 25,0 754 142 2.100 24,6 
744 85 1.300 22 755 146 4200 30 
, 756 119 1.750 23,4 
Etats-Unis 757 247 6.000 27,4 
745 7700 10.120 29 758 340 PImRs 253 
746 7700 12.290 31,1 759 46 850 a 
| 760 65 850 19,9 
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TABLE II 


LISTE DES NAVIRES 
Extraits de V'edition Rrassey I902 


On a marqut d'un asterisque les navires Elimin€s 


i i Vites: 
No Erei ropaciacă Deplacesneat Arzi (atenta) 
Grande Bretagne, cuirass€s tons 
Hi Ajax... 3 e ara 8.660 4.500 12,1 
2 Alexandra . : ge 8 9.490 77.000 14,3 
3 Anson ..., , si e 10.600 11.500 16,9 
4 Aurora » . , RI 5.600 8.500 18 
5 Barfleur. , : ine 10.500 13.163 18,5 
6 Bellerophon . IE ă 7.550 4.000 12,4 
Vi Benbow. . . : 10.600 11.500 16,75 
8 Centurion , Re 10.500 13.214 18,25 
9 Collingwood Ea 9.500 9.500 16,50 
10 Colassus . . . RI 9.420 5.500 14,2 
Şi Conqueror : A = 6.200 6.000 15,25 
12 Devastation . . ALA me 9.330 17.000 14,0 
13 Dreadnought .... i de Ad 10.820 6.500 13,7 
14 Empress of India îti a 14.075 13.000 17,5 
15 Galatea. .... .,..., 5.600 8.500 18,1 
16 Glatton .... ..... 4-910 2.000 I1,0 
17 | Hercules . . SEE 8.680 8.500 14,6 
18 Hotspur . . ini Si 4.010 2.500 11,23 
19 Howe .. ..... PR 10.300 11.500 16,8 
20 Imperieuse A ; SIE 8.400 10.000 16,7 
21 Inflexible . .,...... 11.880 6.500 12,8 
22 Monarch . ... ala tip său 8.930 8.216 15,0 
23 Montagu . .......,, 14.000 18.000 19,0 
24 Nile ..,.. .....- 11.040 12.000 16,7 
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124 PAUL POPOVATZ 
nationalit€ 
No. e) dna du navire Deplacement FE pup vară, fagi 
25 Onon. 4 870 2.600 11,9 
26 Penelope 4470 2.700 11,0 
27 Rupert . 5.440 6 000 14,0 
28 Sans Pareil 10.4'70 14.000 17,2 
29 Sultan . 9.290 8 coco 14,0 
20 Abyssima - 2.900 goo 9,0 
31 Cerberus . 3.480 1.660 9,75 
32 Magdala 3.340 1.400 10,0 
Grande Bretagne, croiseurs tons 

33 Alacrity 1.700 3.000 17,0 
34 Alarm ... 810 3.625 19,25 
35 Albacore . 560 500 11,0 

+ 36 Alert . 960 1.400 13,25 
37 Algerine ă 1.050 1.400 13,0 
38 Amphion 4.300 5.000 16,6 

' 20 Apollo . i 3.400 9.000 20,0 
40 Archer . ! 1.'770 3.500 16,5 
qi Arrogant ! 5.800 10 000 19,1 
42 Bellona . . 3 1.830 4.700 17,8 
43 Barracouta 3 1.580 3.000 16,5 
44 Basilisk 1.1770 2.000 14,7 
45 Blake 9.000 20.000 21,5 
46 Bonaventure 4 360 9.000 19,5 
47 Boomerang 735 3.500 20,0 
48 Bramble ., '700 1 300 13,5 
49 Buzzard. 1140 2.000 14,5 
50 Calliope. 2.7'70 4 020 14,6 
SI Champion ă 2 380 2.000 12,75 
52 Condor . . 980 1 400 13,25 
53 Cockchafer - 465 360 9,8 
54 Curagoa 2.380 2.000 13,0 
55 Curlew . 950 1.200 14,5 
56 Daphne 1.140 2.000 14,0 
57 Dryad 1.070 3.500 19,0 

A 58 Eperia . ., 940 '700 11,3 
59 Fearless 1.580 3.200 16,7 
60 Firebrand | 455 360 10,17 
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Ne, | Am ntiznalte 7 [Depiaemene | Zireţ | Viet 
61 Forth 4.050 5.700 16,8 
62 Gleaner 735 3.600 19,0 
63 Goldfineh 8o5 1.200 13,0 
64 Grasshopper ..... E 525 2.700 17,0 
65 Hecla ..... 6.400 2.400 13,0 
66 Icarus 970 1.200 12,2 
67 Iris. .. 3.730 6.000 18,0 
68 Katoomba 2.575 7.500 19,0 
69 Linnet . 756 870 11,80 
70 Lizard . . 15 1.000 13,0 
ŢI Magicienne . . . 2.950 9.000 19,0 
72 Melita . 970 1.200 12,50 
73 Mercury . 3.730 6.000 16.8 
74 Mertin . . 1.070 1.400 13,25 
75 Mersey . . 4.050 6.000 17,3 
76 Niobe 11.000 16.500 20,5 
77 Pallas .. 2.575 7.610 19,25 
78 Pearl . . 2.575 7.500 19,25 
79 Partridge . 755 1.200 13,25 
8o Pengurmn. . sa 1.130 7700 11,0 
81 Polyphemus 2.640 5 500 18,0 
82 Powerful . 14.200 25.000 22,1 
83 Pylades . . 1.420 1.400 12,6 
84 Racoon . . 1.770 4.500 17,5 
85 Rainbow . 3.600 9.681 19,7 
86 Rambler 835 650 10,66 
87 Rattler . . 715 1.200 13,6 
88 Rattlesnake 550 2.700 18,5 
89 Raven i a dna 465 360 9,5 
go Redwing ... ..... Ă 461 360 9,68 
91 Sandfly 525 2.700 19,0 
92 Speedy 810 4.703 20,21 
93 Surprise 1.650 3.000 17,0 
94 Swallow 1.130 1.500 13,5 
95 Vulcan . 6.620 12.032 20,0 
96 Assaye . . 735 3.500 190 
97 Lawrence 1.154 1.277 13,5 
98 Gayundah 450 400 10,0 
99 Protector . . ......, 920 1 640 14,0 
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124 PAUL POPOVATZ 3'70 
Nom, nationalite, Puussarice Vitesse 
No. categorie du navire Deplacement indiq. (C V.)|  (noeuds) 
Repubhgue Argentine, cwrasses tonnes 
mâtriques 
100 Almirante Brown 4.267 4.500 13,75 
I0I Andes .. .. în 1.558 750 9,5 
012 San Martin ...... 6.882 13.000 19,0 
Republinue Argentine, croiseurs tonnes m. 
103 Argentina . . 820 850 12,0 
104 Patagonia 1.442 2.400 13,0 
105 Parană . 550 475 II,0 
Autriche-Hongrie, cuirassts tonnes m. 
106 Custoza e zilei d 7.060 4 440 140 
107 Don Juan de Austria. . 3.550 2.'700 13,0 
108 Erzherzog Albrecht 5.940 3 600 13,0 
109 Kaiser Max . i 3.566 2.700 13,0 
rio |*Kăros ........ 448 1.250 10,0 
III Kronprinz Rudolph . . 6.940 7.500 16,0 
112 Kronprinzessin Stephanie . $.150 8.300 17,0 
113 'Tegetthoff 7.390 8 8oo 16,3 
Autriche- Hongrie, croiseurs, etc. | tonnes m. 
114 Aurora . 1.3'70 1.000 11,0 
IIŞ Donau .,...... 2.344 1.800 12,0 
116 Erzherzog Friedrich 1.590 800 9,0 
117 Laudon 3-430 2.600 13,0 
118 Leopard 1.530 6.000 18,3 
119 Lussin . I.0I1 1.830 140 
120 Saida 2.500 1.800 12,0 
121 Sebenico . . goo 1.380 14,0 
122 Spalata . . 850 1.200 140 
123 Tiger 1.675 ş.260 18,0 
Bresil, cuirass6s tons 
124 Alagoăs ..s: .... 340 180 70 
125 |9Bahia ......... 1.000 1.640 6,0 
126 Maranhao 470 '700 12,0 
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Nom, nationahte, Puissance Vitese 
No. categorie du navire Deplacement mdiq. (C. V.)| (noeuds) 
127 Riachuelo. ....... A 5.700 7.300 16,71 
128 24 de Maio.. ... PR 4 9s0 6 200 15,0 
Brâsil, croiseurs, etc. tons 
129 Andrada ......... 2.600 3 600 17,0 
130 Caamuu  ..... sr x 030 6.000 22,5 
13: |*Parmnahyba, ...... 838 900 10,0 
132 Paysandu ....... 1.900 3.000 13,0 
133 |* Primeiro de Margo... ... 726 750 9,0 
134 Tonelero ..... a Fi 1.414 2 400 130 
135 Trimdade ...... 250 280 10,0 
P Chili, cuirass€s tons 
136 Almirante Cochrane . S 3.500 2.920 13,0 
Cluli, croiseurs, etc. tons 
13'7 Almuante Simpson. .. 8r2 4.700 21,0 t 
138 | * Magellanes ge . 8oo 1.230 11,0 
Chine, croiseurs, etc tons 
139 Huang-Tai no e er a 2.110 1.600 150 
140 Kai-Chih ata Gopo. o 2.110 1.600 14,5 
141 Nan-Schum . ...... A 2.200 2.400 14,5 
142 Nan-Thin ...... îi 2.200 2.400 15,0 
143 |*Pao-Min ...... i 1.480 2.400 9,0 
144 Tien-Sing ....., dă 200 340 10,0 
Danemark, cuirassts tonnes m. 
145 Gorm ....... e cica 2.344 1.670 12,25 
146 Helgoland ........ 5.347 4.000 12,0 
147 Lindormen ......, miza 2.076 1.560 12,0 
148 Odin, 3... 3.083 2.260 12,4 
149 Tordenskjold ... . pt ae e 2.400 2 600 14,0 
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No. Nom, nationalit€, Dâplacement Puissance Vitesse 
categorie du navire mdiq. (C. V.)|  (noeuds) 
Danemark, croiseurs, etc. tonnes m. 
150 Absalon . PE E 527 500 10,0 
I5I Falster . i ; 356 SI0 9,8 
| 152 Fyen ... 3 B 2.596 2.700 13,0 
Y 153 Ingolf . . se să 870 600 10,5 
154 |*Măen. ... ; ; 356 523 9,2 
155 Saint 'Thomas A ip. d 1.572 1.870 13,0 
156 Valkyrien . . A 2.900 5.300 17,0 
France, cwrass€s tonnes m. 
157 Acheron . i su 3 și 1.721 1.700 13,0 
158 Amiral Baudm ...... II.911 8.320 150 
159 Amiral Duperrt€ ...., 11.209 8.120 14,22 
160 Caman pi dă '7.239 6.000 145 
161 Chanzy. . .,.,.. .. 4.933 8.300 19,0 
162 Courbet. . see ; 10.808 8.100 154 
163 Devastation în că sn dă 10.704 8.320 15,17 
164 Duguesclin A A . 6 210 3.300 14,0 
165 Dupuy de L.âme spa Ă 6.406 14 000 20,0 
166 Flamme . IE 1.128 1.500 13,0 
167 Formidable Ă ; șia 12.165 9.700 16,0 
168 Fnedland . 80 8 8.904 4-428 13,3 
169 Fulminant. i n i 5.965 4 500 13,8 
I%70 Furieux . Pai E SR . 6.019 5.033 14,0 
I7I Hoche . . ă A 10.997 11.300 16,0 
172 lena ...., i ia a 12.052 16.500 t 18,2 t 
173 Indomptable 7.583 6.603 14,8 
174 Jemmapes A 6.592 9.250 16,7 
175 Magenta . 10 851 12.000 16,25 
176 Marceau . i 10.850 14.000 16,4 
177 Neptune FIE A To 983 12.000 16,02 
178 | * Onondaga E i 2.593 642 6,5 
179 Phlegeton . i 1.796 1.700 12,4 
180 Redoutable 9.437 6 o71 14,66 
181 Requin 7.822 7.000 15,0 
182 Styx . ; , 1.796 1.700 13,0 
183 Sully . 10.014 20.000 21,0 
184 'Temptte 4.869 2 193 11,7 
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Nom, nationalit€, Puissance Vitesse 


No. categone du navire Deplacement mdia. (C. V.)|  (noeuds) 
185 'Ternble Se : 7.575 6.230 14,5 

186 'Tonnant . . 5-091 1.935 11,5 
187 'Tonnerre 5.858 4.165 14,01 
188 Valmy . i 6.592 8.954 16,7 
189 Vauban . 6.208 4.560 14,32 
190 Vengeur . ş 3 4.709 2.030 10,83 

France, croiseurs, etc. tonnes m. 

191 Aspic . ă 482 446 10,6 
192 Bombe . . 420 - 2.000 18,0 
193 Bugeaud 3.740 9.000 18,9 
194 Catinat . : 4.065 9.000 19,0 
195 Ceculle . . 5.933 10.200 19,0 
196 Chasseloup-Laubat 3.758 9.000 19,25 
197 Codtlogon șia 1.932 5 8oo 19,3 
198 Comâte . 495 631 12,2 
199 Condor 1.243 3.800 17,7 
200 D'Assas 4.000 9.500 19,25 
201 Davout . . . 2.291 9.000 20,07 t 
202 D'Estaing | 2.435 3+700 15,31 
203 Eclaireur | 1.769 2.050 15,0 
204 Fabert . . 2.100 1.107 12,42 
205 Fleurus . A 1.310 4.000 176 _t 
206 Forfait . . 2.4604 2.764 13;44 
207 Fulton . i 913 8şo 13,0 
208 Galilte . . 2.317 6.600 20,0 x 
209 Infernet . . 2 452 8.500 20,5 
210 Jean Bart y 4.109 8.000 19,0 
211 Lalande A 1.926 6.000 22,0 
212 Leger. . SI7 | 2.360 18,8 
313 Lâwner . Ă î 505 2.240 18,5 
214 Linos ... 2 345 6.600 20,5 
215 Lion  .., 503 576 11,8 
216 Milan 1.733 3.986 18,1 
217 Naiade... . . = 2.686 2.700 13,68 
218 Pascal . . . . 4015 9.000 zoo t 
219 Protet Sa 4.055 9.300 20,2 t 
220 Scorpion . . 505 STI 11,0 
221 Sfax ...., 4 728 6.522 16,84 
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No Nom, nationalite, Puissance Vitesse 


categorie du navire Deplacenteat mndiq. (C. V)|  (noeuds) 
222 Suchet . . de i 3-440 9.000 20,4 _t 
223 Tage . . Ş ; 7.589 12.410 19,0 
224 'Troude . și ale sa i 2.026 6 ooo 20,9 
225 Vautour . ; Se 1.235 3.391 17,3 
226 Wattignies ... 1.292 4.189 18,61 

Allemagne, cuirass€s tonnes m. 
227 Aegir .... sia 2.600 4 800 14,8 
228 Baden . : : 7.441 6.200 14,0 
229 Basilisk .. ...... 1.109 759 9,0 
230 Bayern . 8 ă 7.441 6.326 14,0 
231 Biene ... 1.109 759 10,0 
232 Deutschland . . ; 7 319 5.360 14,5 
233 Friedrich der Grosse . 6.770 5.400 140 
234 Frithjof . . Ă 2.500 4.800 14,8 
235 Hagen ; E 4.114 5.250 15,0 
236 Heimdall Pe a 4.114 4.393 15,0 
237 Hildebrand an dn 4114 4-413 15,0 
238 Kaiser ...,...... 7.531 5.700 14,6 
239 Kânig Wilhelm ...... 9.757 8.350 14,7 
240 Kurfurst Friedrich Wilhelm 10.100 9.959 16,0 
241 Odin... si audă n d 4.114 4.800 15,0 
242 Oldenburg . e a 5.200 3.900 13,5 
243 Sachsen . . 280 00 a 7.441 6.000 14,0 
244 Weissenburg ........ 10.100 9.000 16,0 

Allemagne, croiseurs tonnes m. 
245 Alexandrine ... . j 2.373 2.400 14,0 
246 Bhtz .... ie d 1.382 2.839 16,0 
247 Bremse . . . R 866 1.500 15;0 
243 Bussard .......... 1.857 2.900 16,5 
249 Falke ,., 1.731 2,900 15,5 
250 Greif ....... E A 2.000 5.400 19;0 
251 Habicht E î A 848 6oo 12,0 
252 Hela . . i A ÎN A 2.000 5.860 20,0 
253 Jagd . . Sati se ta Tri 1.250 4.000 20,0 
254 Komet „ ....... 946 5.000 21,0 t 
255 Kondor .. ..... 1.640 2.930 16,5 
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a! a 
No Ai Dvgieeae Pat, Aa 
256 Kormoran 1.640 2.930 16,0 
257 Meteor .. 946 4.500 21,0 
258 Olga . .. 2.100 2 100 14,0 
259 Pfel ... 1.382 2 300 16,0 
260 | Schwalbe 1.120 Tr 500 13,5 
261 Wacht . Ri 1.250 4 000 19,6 
262 Zieten .... să 1 010 2.350 15;9 
Grece, cunrassâs tonnes n 
263 Basileos Ghorgios 1 1.774 2.100 12,0 
264 * Basilissa Olga 2 030 1 950 10,0 
Italie, cuirasses tonnes m 
265 Affondatore , 4.062 3.240 12,0 
266 | Ancona. . . 4.460 2.548 12,0 
267 | Andrea Doria 11.000 10.500 16,1 
268 |  Castelfidardo 4 250 3.070 12,0 
269 | Dandolo 11.202 8 045 15,6 
270 | Duiho . . 11.138 7710 15,0 
271 Francesco Morosini 11.000 9.560 17,0 
272 | ltaha. » » . 14.387 11.986 t 18,9 
273 Lepanto . 14.400 15 8oo t 18,38 
274 | Maria Pia 4.268 2 243 12,0 
275 Rugpiero di Laura 11.000 + 10.600 17,0 
276 | San Martino 4.268 2.620 12,0 
Italie, croiseurs î tons 
277 Amerigo Vespucci . . . 2.795 3 340 14,0 
278 | Andrea Provana 733 1.080 13,0 
279 Archimede . . 184 1.401 16,0 
280 Calatafimi 840 4.136 20,0 
281 Caprera . . 853 4.189 21,0 
282, Confienza . 768 1.887 17,0 
283 Cristoforo Colombo 2.757 2.321 16,0 
284 Curtatone i 1.292 1 100 12,0 
285 Doga . . Pi 2.088 7.600 19,66 
236 Etna... 3 530 6 169 17,8 


27 A R. — Memorule Secpunu Ştunpifice, Seria II]. Tom. V 
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Ne Nom, nationalit€, Puussance Vitesse 


categorie du navire Deplacement dia. (C. V)|  (noeuds) 
287 | Eundice . . 840 4.162 19,8 t 
288 Fieramosca A 3.600 7.700 17,5 
289 Flavio Goga ., 3 064 4.150 15,0 
290 Giovanni Bausan E 3.068 6.500 17,5 
291 Goto .... 812 2.620 19,0 
292 Lombardia . . 3 2.380 6 843t 170 t 
293 Marcanton:o-Colonna 656 7.700 15,4 
294 | Piemonte , 2,500 12,000 21,0 
295 Rapido Ș 1.568 1.450 13,4 
296 | Saetta 4090 2 400 20,0 
297 Sculla . 1.076 826 10,0 
298 |  Staffetta A : 1 806 1.800 13,5 
299 Strombolh : 3.475 6.298 17,0 
300 | Tupoh .. . ca 848 2.543 18,0 
301 | Urania . : 846 4-397 20,0 
302 | Vesuvio pa E 3.427 6.820 17,0 
303 | Volturno i 1.174 1.100 13,0 

Japon, cuirassâs tons 
304 | Chin-Yen . . aria 77.400 6.200 14 
305 Hatsuse . E 15 000 16,300 I9,11 t 
306*| * Hei-Yen E se 2 000 2 400 I1,0 
Japon, croiseurs,? etc. tons 

307 Atago ., 4 . 615 "700 12,0 
308 wa ... i '700 700 10,0 
309 Idzumi .. 2.950 6 soo 18,6 
310 | Katsurahki . : 1.476 1 600 13,0 
aI1 Maya .. 615 700 13,0 
312 Matsushima E R 4.277 5400 17,5 
313 Oshima .. . R 630 700 13,0 
314| SaYea ... . 2.300 2 8oo 14,5 
315 'Takasago 4 160 15.500 23,0 
316 Ten-ru .. 1.500 1.250 12,0 
317 Tsukushi 1 350 2 887 16,5 
318 | :-Yayeyama . ta R 1.600 5.400 20,0 
319 Yoshino, . 4.180 15 000 23,0 
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Puissance Vitesse 
indiq. (C. V.)|  (noeuds) 


No. Nom, nationalit€, 


categorie du-navire Deplacerent 


Pays-Bas, cuirasses tonnes m. 

320 Bloedhond . . . mat 1.683 680 7,7 
321 | * Cerberus PR 1.584 534 70 
322 De Ruyter . . 3 4-950 6.000 16,0 
323 Draak . Pi A 3 - 2.234 807 8,0 
324 | Evertsen 3 400 4735 16,0 
325 Haai .. .. Ă în End 1.580 672 8,0 Ă 
326 Heihgerlee . . s 1.543 630 9,0 
327 |*Hyena ... e 1.580 654 7,0 
328 Isala Si dee m aie 383 306 7,7 
329 Koning der Nederlanden . . 5.400 4.500 12,0 
330 Konmingin Wilhelmina der Ne- 

derlanden . . . . - SE 4 600 3 900 16,5 
331 Kortenaer . . ; 3 400 4.658 16,0 
332 Luipaard PI a 1.610 680 9,0 
333 Matador . .. n ue 2.000 691 7,5 
334 | * Merva - . 383 395 8,0 
335 | * Mosa A 373 400 - 8,0 
336 | * Panter ă Sa 1.580 560 7,0 
337 Pet-Hen ...... ă 3 400 4-736 t 16,2 t 
338 Prins Hendrik der Nederlanden 3.375 2.000 11,0 
339 Rhenus. ...., aria, na 388 310 7,5 
340 Schorpioen a “ 2 235 2.225 13,0 
341 Stier SR S E 2.112 2.250 12,4 
342 Vahals E “ A 365 240 7,5 i 
343 Wesp poe 4 P 1.580 '740 8,0 

" Pays-Bas, croiseurs tonnes m. 

344 Atjeh te se - 3.440 2.'700 13,5 
345 Bal . . sa 853 400 9,0 
346 Ceram . . . ş 550 8oo 12,5 
347 Condor . . ; în e a 350 300 10,0 
348 Flores . Sa de : 550 650 11,7 
349 Java . . e ati . 1.300 1 050 12,5 
350 Koningin Emma der Nederlande 3 528 2.730 140 
351 Pehkaan ....., E 400 485 11,35 
352 Sommelsdyk .... x I 013 '700 10,0 
353 Suriname sate E d 884 440 9,0 
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Nom, nationalite€, Pu:ssance Vitesse 
No. categorie du navire Dâplacement ind:q. (C. V.)| (noeuds) 
354 'Tromp 3 512 2.772 140 
355 Van Speyk . 3.728 2.891 14,0 
356 Zwaluw. . 340 240 10,0 
Norvâge, cuirase€s tonnes m. 
357 Mjolner I 5r5 450 8,0 
358 |* Skorpionen . . 1 447 350 6,0 
359 Thor. .. 2.003 6oo 8,0 
360 'Thrudvang 1.515 500 8,0 
Norvâge, croiseurs tonnes m 
361 Slapner ...., 580 8oo 12,0 
362 Valkyrien , 380 3.300 23,2 t 
Portugal, cuirassts tonnes m 
363 | Vasco da Gama 2 422 3.600 13,2 
Portugal, croiseurs tonnes m 
364 Alfonso de Albuquerque 1.111 1.360 13,3 
365 Bengo 462 4090 10,0 
366 Din . 729 700 12;0 
367 Douro 587 400 10,0 
368 Liberal 580 580 11,0 
369 Mindello . 1 124 900 11,5 
370 Rio Lima 638 500 11,0 
371 Tejo . 530 '7.000 25,0 
372 Vouga 730 600 10,0 
Russte, cuirassts | tons 
373 Admiral Chichagoff i 3.505 2 060 10,5 
374 Lă Greig 3.462 2.031 10,0 
375 » Lazareff 3.462 2 004 10,25 
376 » Nachwmoff 8.524 9 000 16,7 
377 » Oushakoff 4.126 5.000 16,0 
378 » Spiridoff | 3 505 2 007 10,5 
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i € Vitesse 

No. Epica şi Sleeper Dâplacement nat) (oeuăs) 
379 Alexander III . . . 13 600 16.000 18,0 
380 Catherine II .... 10 180 10.600 15,5 
381 Charodeika . . 1.881 786 8,0 
382 Dmitri Donsko: 3 3 5.882 '7.000 16,5 
383 General Admiral . 4 722 4 472 142 

384 General Admiral Apraxine . 4.200 5.757 t 150 t 
385 Gertzog Edinburgski . . 5.050 5 222 153 
| 386 Gremiastechy .. . 1.500 2 500 15,0 
387 Kniaz Pojarski R 5 138 2.835 11,0 
338 | *Kreml . 3 3 480 2.822 9,0 
389 Netron-Menya 3 494 1 600 9,0 
390 Navarin ..... 10 206 9 000 16,0 
391 Nicolai 1... .. 9.672 8.000 14,8 
392 | * Novgorod 2.706 2 000 6.0 
393 Oslabya . ; ; 12.674 14.500 18,0 
394 Pamyat Azova Ă 6.675 8.000 18,8 
395 Peter Velky. . . . 9 891 8.258 145 

396 Petropavlovsk . . . ” 10960 14.213 t 16,3 t 
397 Poltava . 10.960 11.255 t 16,2 
398 Retvizan Si 12.700 16.000 18,0 
399 Rurik. . A 10.923 13.250 18,0 
- 400 Sevastopol ; 10 960 13 600 17,5 
401 Sissoi Velky . . 8.880 8.500 16,0 
| 402 'Ychesme . si di ZE 10.180 11.000 15;0 
| 403 | * Vice-Admiral Popoff 3.590 3.066 8,0 
| 404 Viibiraie Monomach, 6.06. 77.000 15,4 

Russie, croiseurs, etc. tons 

405 Admiral Korniloff . . 5.000 9.000 17,5 
406 Afrika . ga 2.590 1.350 13,0 
407 Asia . . ; Ă 2.500 1.100 13,0 
408 12 Bakan . A 840 3.800 12,0 
409 Boyarin . i 3.200 18.000 25,0 
410 Captain Sacken 742 3.400 18,5 
411 Chernomoretz , 1.224 2.000 13,5 
412 Coreetz . 1.213 1.500 13,8 
413 Djgit. ,..... 1.456 1+700 13,0 
414 Gaidamak . a 500 3.000 22,0 
415 Kreisser, . 1 653 1.800 13,0 
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Nom, nationalite, Puiss:nce Vitesse 


No. 


categorie du navire Deplacement indiq. (C. V.)|  (noeuds) 


416 Kubanetz ... a 1.224 1.500 13,8 
417 Mandjur ... pi de Meta 1.416 1.400 14,0 
418 Nayezdnik .... R A 1.334 1.719 13;0 
419 Oprichnik ;... e i 1.426 1 268 13,0 
420 Pamyat Mercuriya E e câ să 3.050 3.000 16,0 
421 Plastun . ..,. za 1.255 1.268 13,0 
422 Razboimk .... face tă I 329 1.786 13,0 
423 Svietlana . . fă e a a zat vi 3.828 3.828 20,2 _t 
424 Varyag . ... Ș ge da e 6.500 20,000 23,0 
Russie, navires auxiliaires, M. Noire tons 
425 Veliky Kniaz Alews ,... . 2.350 3.500 16,0 
426 Veliky Kniaz Constantine „ 2,400 3.500 16,0 
427 Roumantzeff. ..... sa 760 1.000 „130 
Russie, flotte volontaire tons i 
428 Ekaterinoslav . . ; 10.500 3.200 12,0 
429 Khabarovsk . 2.'700 1 8oo 13,0 
430 Kherson ..... E î 10.225 12 500 19,5 
431 Kiev ....,... at, i 10.500 3.200 13,0 
432 Kostroma . . . 3 pa. 7.975 2.700 14,0 
433 Moskva ... i 11.700 12.500 | 20,0 
434 Nijni-Novgorod . SI = 7.876 2,000 11,5 
435 Orel .... R 4 '7 990 10 000 19 
436 Petersburg .. ... ina 92521: 11.000 * 19 
437 Saratoff . a să : 8.556 10.000 19 _ 
438 Smolensk , . i a 11.850 16.500 20 
439 'Tamboff . ae incă 8.640 2.500 12,75 
Espagnhe, cuirass€s tonnes m. D 
440 Cardenal Cisneros . . . 7 000 15 000 20,0 
41 1Î*Numanea ........., 7.305 3.708 8,0 
442 Puig-cerda „..... Ș 553 328 8,0 ; 
43 |* Vitoria... . . . A 7.250 4.500 11,9 
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No, ceea oma |  |Depiacement puetetee | Viteme 
Espagne, croiseurs tonnes m. 
444 Alfonso XII e a E 3.090 4.800 i 17,5 
445 Alfonso XIII . i % 000 11,000 20,0 
446 Aragon .... se iu de 3.342 4.400 | 14,0 
447 General Concha . . . 524 600 71,0 
448 Conte de Venadito ia . 1.130 1.600 14,0 
449 Destructor .. . i 458 3 800 22,56 
450 Fiipinas .. . i 750 4 600 20,0 
451 Galcia . . ret .. 571 2.600 19,0 
452 Infanta Isabel . .. . . ă 1.130 1.500 14,0 
453 Marques de la Enseâada . . 1.030 1.600 15,0 
454 |* Nueva Espaia .... 630 2.600 14,0 
455 |*Rapido ..... sea 570 2.600 14,0 
456 |* Temerano. . . . 4 570 2,600 15,0 
Suede, cuirasses , tonnes m 
457 Berserk ..... . 460 155 8,0 
458 Gerda ...... sa 460 133 7,6 
459 | „John Encsson . - AI 1.500 380 7,5 
460 Loke. ... Ă 1.600 430 8,5 
46. | Thordon . . 4 1.500 380 6,7 
462 | Tufing .. 3 1.500 380 6,8 
Suede, croiseurs, etc, tonnes m. 
463 Balder . .. i 1.886 1.380 * 121 
464 | Blenda.... 500 590 11,5 
465 Drott .. : 640 960 13,0 
466 Freya e ua tu ă 2.000 1.750 141 
467 Rota . . : 3 526 780 13,0 
468 Saga .... : 1.530 900 11,2 
469 Skăgeala .... s.a 536 780 "12,2 
Turqu ie, cuirasses tons 
470 Assar-i-Chefket E 2 080 1.'750 11,0 
471 Avm Illah iasă 2 400 2.200 12,0 
472 Azzieh , . . . - e ai 6.400 3.735 13,0 
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e 


482 
483 
484 
485 
486 
487 
+88 
489 
490 


+91 
492 
493 
494 
495 
496 
397 
498 
499 
500 
SoI 
502 
503 


* 


- 


Nom, nationalit, 
categorie du navire: 


Deplacement 


Feth-i-Bulend 2.806 
Feth-el-islam 335 
Hamidieh . 6.700 
Mahmoudieh 6 400 
Mukadim-i-Hair 2 806 
Nedjim-i-Schefket , 2.050 
Turquie, croiseurs, etc. tons 
Namet . . 900 
Sedul Bahr 8oo 
Shahani-deria . 450 
Etats-Unis, cuirass6s tons 
Arkansas." 3.235 
Katahdin . 2.155 
Miantonomoh 4.005 
Monadnock 3-990 
Montauk 1 875 
Nahant . 1 875 
New-York 8.200 
Terror . . 3-990 
'Texas 3 6 31ş 
Etats-Unis, croiseurs, etc. tons 
Annapolis 1.000 
Atlanta 3.00% 
Baltimore . - 4 413 
Bankroft 839 
Dolphin ; 1.486 
Don Juan de Austria 1.130 
General Alava 1.390 
Isla de Cuba 1 125 
Machias PI: 1 177 
Marques del Duero 500 
Newark 4 098 
Newport . 1,100 
Petrel 892 
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Puissance 


indiq, (C. V.) 


Vitesse 
(noeuds) 
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Puissance Vitesse 


Nom, nationalt€ Ș 
No. categorie du navire Deplacement andiq. (C. V.)| (noeuds) 


n 


504 Philadelphia ... 4324 8.815 19,68 t 
505 Reina Mercedes . .. ; 3.090 3.700 17,5 
506 San Francisco. . . 4.098 9 913 19,5 
507 Topeka ,... . 1.814 1.095 16,9 
508 Vesuviuus .... g 929 3-795 21,4 


x$, . . 
Etats-Unis, navires de commerce, 


transformâs tons 
509 Buffalo .. N o 6.888 3 600 14,5 
sro |[*Duie ,... , : 6.114 1 371 16,0 
SII Praine ... A A E 6.872 3 8oo 14,3 
sI2 Yankee. ... se ta A 6.888 3 800 145 
513 Yosemite . 6.179 3 800 16,0 
514 Mayflower A , 2 690 4 700 16,8 
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NAVIRES DE PETIT 'TONNAGE 
' Destrovyers, torpulleurs, etc. 
4 | j 
Depla- |Puissance ' Depla- | Pusssance Ş 
No. | cement | indiquce Pda No. | cement | indiquce cec 
(tons) (C, V.) (tons) (C. V.) 
Grande- Bretagne Chih 
515 267 3.598 27,35 541 350 6.000 30 
516 305 6 ogo 30,14 542 25 400 19,5 
517 29 453 20,35 543 35 400 18,5 
s18 66 744 20,10 544 '70 8oo 20 
SI9 127 2.111 23,47 
Chune 
520 16,5 230 16,5 _ 
521 |: 15 200 17 545 128 1.400 24,2 
522 12 150 17,5 546 69 1.000 23,9 
523 65 "1730 20 547 65 1.000 19,5 
524 82 1.150 23 548 28 6so 18,2 
525 16 300 i6 549 120 1.250 24,5 
s26 12 170 17 550 27 400 19 
527 94 1.120 214 
, Danemark 
Republique Argentine SSI 59 620 20 
552 94 1 200 22,5 
528 280 4.000 26,7 553 64 660 18,7 
529 52 600 20 554 89 1.200 | 23,1 
530 16 230 17 555 37 450 18,1 
556 49 6oo 20,7 
Autriche- Hongrie 557 15 150 16,9 
558 17 173 156 
531 95 990 22,4 559 24 350 18 
532 130 2 000 26,5 
533 152 2 300 26,5 France 
534 37 4509 17 560 300 5.700 26,58 
535 47 600 17 6 
s61 144 1.2770 20,95 
536 dA ee 18 62 131 1.486 24,52 
537 27 300 sa 5 4 45 
ă | s63 140 2.075 25,65 
FE 564 162 4 143 30,58 
Bresil 565 66 700 | 20 
8 6 566 82 1.310 23,27 
53 A 99 29 567 83 1.600 25,26 
i ș 
su . 1.559 25,4 568 49 474 19,8 
i ii td IN 56 14 210 | 20,5 
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Depla- |Puissance 


Depla- |Puissance 


A Vitesse Vitesse 
No. | cement [irdiqu€e | (noeuds) | || coment | ini4uide | (noeuds) 
570 15 210 16,5 ; Japon 
571 12 so 16 
672 11 50 17 5 8oo 
6.000 
Allemagne 6.000 
1.400 
573 250 1.800 19 525 
574 335 3.250 22,5 620 
575 380 4 500 26 4.200 
576 310 5.800 28,5 
577 333 - 7000 | 31 . Norvâge 
578 350 5.700 27,5 
579 280 6.000 35 * 40 
580 142 "| 2.233 | 25,7 450 
581 88 1.000 19 dia 
582 |: 65 650 19 
583 8o 1.000 20,2 Pays-Bas 
584 85 1.000 22 Tie 
Grece gs 
i 795 
585 85 1.050 19 | 550 
586 48 600 19 790 
587 35 soo | 175 |. 239 
460 
Jtahe 912 
588 325 6.000 ze, Portugal 
589 130 2.200 26,6 : 
590 105 7.600 245 | 450 19,7 
591 147 2.'700 25 700 20 
592 136 2.500 27 150 I1;5 
593 85 1.075 22,6 
594 65 1.000 22,5 Roumame 
595 40 620 22 
596 33,5 450 | 21,55 1s0 | 16,5 
597 19 173 19 Russte 
598 25 420 21 
599 10 170 17 6.000 27 
600 31 250 19,2 


5 000 27 
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Depla- | Puissance|  Vitesse Depla. | Puissance| Vitesse 
cement | indiqute | (noeuds) „| cement | indiqute | (noeuds) 
(tons) (C.V) (tons) (C. V.) 


6.000 
6.000 
6.000 
1.125 
1.040 
s00o 
1.600 
1.400 
4.200 
8oo 
1.130 
s00o 
s80 
900 
550 
700 
217 
120 Etats-Unis 
1.035 
2 200 26,5 417 | 7.840 
1 8oo 22 254 5 000 
800 29 165 3.000 
220 16 165 3.400 
142 2.000 
182 3.200 
683 20,5 340 7.200 
1.600 232 IIŞ 1.750 
1.000 21,5 31 359 


Turquie 


2 400 
2.200 
1.800 
1.100 

550 


Espagne 
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TABLE III 


LISTE DES NAVIRES 


extras de Pedition Brassey I924 


On a marqu€ d'un asterisque les navires €limines 


N Nom, nationalite, Deplacement | Puissance Vitesse 
9; categorie du navire (tons) mdiq. (C. V.)|  (noeuds) 


Grande Bretagne, cuirass€s 


1 Ajax ; : 23.000 28.000 21 t 
2 Barham 1 27.500 75.000 25 
3 Centurion . 23.000 28.200 21 t 
4 Hood .. 41 200 144.000 31 
[i Iron Duke . 25 000 29.000 21 t 
6 Ramillies , 25 750 40.000 23 
Li Renown . A 26.500 112.000 31,5 
8 'Thunderer ă 22.500 27.604 21 
9 Tiger , , , 28 500 108.000 30 
Grande Bretagne, croiseurs 
10 Argus PI E E 14 500 20.000 20,75 
II Ark Royal se ca se a 7.080 3.000 II 
12 Birmingham ... , 5.440 26 500 25,5 
13 Courageous . ; ; Ă 18.600 go 000 31 
14 Furious i maus 0 19 100 90.000 39 
15 Calhope. 3.750 40.000 29 
16 Cairo 4 190 40.000 29 
17 Caledon. 4 120 40.000 29 
18 Dartmouth 5 250 23.467 259 t 
19 Despateh . 4754 40.000 29 
20 Dublin 5 400 25.000 255 
21 Eagle 22.790 55.000 24 
22 Effingham. | 9.750 70 000 30 


www.digibuc.ro 


142 PAUL POPOVATZ 3883 


No Nom, nationalite, Deplacement | Pusssance Vitesse 
: categorie du navire (tons) dia. (C. V.)|  (noeuds) 
23 Hawkins za A a 9.730 60.000 30 
24 Enterprise . . . 7.550 80.000 33 
25 Hermes A . 10.950 40.000 25 
26 Pegasus ... : ă E 3.070 9.500 t 20,25 
27 Princegp Margaret . 5.440 15 000 22,5 
28 Vindictive . . 9.750 60 o0o 28,75 
29 Weymouth .... 5.250 22 000 25,5 t 
Austrahe, croiseurs 
30 Adelaide ..... A 5 560 25 000 26 
31 Anzac șî : A 1.670 36.000 34 
Republique Argentine 
32 Ganbaldi ... . i a 6.840 13.384 19,9 
33 Moeno .. : 27 600 39.500 22 t 
Chi, cuira ss€ 
34 Almurante Latorre Ă se să 28 000 37 000 23 
Danemark, cuirasses , 
35 Herluf Trolle ... .. 3 595 4.400 16,5 
36 Niels Juel ... . ; 4100 | 5.500 17,0 
37 Offert Fischer . . A 3.650 4.600 16,0 
38 Peder Skram .. .. ati 3735 5.400 16,0 
39 Skgold  ... ; ; 2.200 2.400 13,0 
Danemark, cro:seurs 
40 Gase ..... A 1 280 3 600 I7I tt 
41 Hemdal ... . i 1.313 3 100. 17,5 
France, cuirassâs 
42 Bretagne .. ... ; : 23.177 29 000 20,0 
43 Condorcet ... d e. du 18.600 22 500 1925 t 
44 Courbet. .... Gai i 23.500 28 000 20,0 
45 Edgar Quinet . - 13.990 39 803 t 23,0 tt 
qâ Ernest Renan . . 13.500 37 500 t 230 t 
47 Jules Ferry . . 12.351 30 500 22,0 t 
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No Nom, nationalit€, Deplacement | Pu:ssance Vitesse 
categorie du navire (tons) indiq. (C. V.)|  (noeuds) 
48 Jules Michelet 13.100 27.700 220 
49 Victor Hugo 13 108 28.486 t 22,0 
50 Waldeck Rousseau. . 13 990 35.286 t 23,0 i 
France, croiseurs 
SI Colmar . . i iaca 4 280 30.000 t 26,3 t' 
52 Duguay-Troumn . 7 873 96.000 34 
53 Metz . . 4 200 45.000 28,5 
54 Mulhouse 4.480 35.515 t 28,27 t 
55 Strasbourg 4.842 26.000 27,5 
56 'Thionville 3 500 23 000 „27,0 
Grâce, “cuirass€ | 
57 | Killus 13 000 13.607 ii t 
Grece, croiseur 
58 Helle 2.600 6.500 22,5 
Italie, cuirass€s 
59 Andrea Doria 22.600 32:000 22 
60 Conte di Cavour. 22 023 24 000 22,0 
61 Dante Alighieri , 19.400 35.000 t 230 tt 
62 Giuho „Cesare 22.023 34 000 22,0 
63 Pisa .. y 10 600 18.000 23,0 
64 San Giorgio 10.800 18 oo0o 22,5 
65 San Marco . 10 000 18 oco 22,5 
Itahe, croiseurs 
66 | Ancona... .., 4.842 27.409 27,5 
67 Aquila . .. |... 1.460 39.800 35;0 
68 Augusto Riboty . . . 1.800 43.100 250 
69 Bari Sală 4.320 27.400 27,5 
70 Brindisi 3440 25.000 27,0 
mi Campania . 2 444 5.000 17,0 
72 Falco . ... 1 460 38.100 350 
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No Nom, nathionalite, Deplacement |  Puissance Vitesse 
categorie du navire (tons) mdiq. (C.V )|  (noeuds) 


73 Libia A 3.690 12.500 22,0 
4 Marsala Ş E 3 600 22 500 28,0 
75 Quato . Ă 3.220 29 000 28,0 
26 "Taranto 3 4 480 33-742 t 28,28 t 


Japon, cuirassts, croiseurs etc 


27 Fuso : 30.600 40 000 22,5 

: Hyuga să 31 260 45.000 23,0 

79 Haruna Ra 27.500 64 000 27,5 

80 Mutsu 33.800 46 o0o 23,0 

81 Chicuma 4.950 22 500 26 

82 Abukama Ș 5.500 90.000 23,0 

83 'Tatsuta 3.500 51.000 31 

84 Tone . 4 100 15 000 23,0 

85 Yedo 1 250 6 500 22,0 

Pays-Bas, cuwass€s 

86 Brinio ....... 510 1.200 14,5 

87 De Ruyter ... ; i 5 000 6.377 1 145 t 
88 Hertog Hendnk . 3 5 na 5.000 6.282 1 14,5 

89 Jacob van Heemskerck . . 4 921 4921 t 14,5 

go Marten 'Tromp -. .. 5.216 6 405 t 145 ti 
gr De Zeven Provincien 6.426 8.516 15,3 

Norvge, cuirass€s, croiseurs 
92 Eidsvold SI E 4-233 4 5co 169 t 
93 Harald Haarfayre 3.920 3.700 17,2 t 
94 Frithgof . . 1-349 2.800 15;0 
Espagne, cuirass6s 

95 Alfonso XIII .... . 15-500 15.500 19,5 

96 Catalua ....... 7.405 10.580 18 t 
97 Ewmperador Carlos V . : 9.900 15.000 19,0 

98 Espaha a aia casă 15.460 15.500 200 _t 
99 Jame I ....., i ua 15.700 15.500 20;2 
100 Pelayo ....... dă 9.733 8.000 16,0 
101 Princesa de Asturias i 7.427 11.791 18,0 
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No Nom, nationalit€, Deplacement | Puissance Vitesse 


categorie du navire (tons)  |ind:q. (C. V.)| (noeuds) 


a 


Espagne, croiseurs 


102 Bonifaz . 787 1.100 13.9 
103 Don Alvaro de Bazân 81o 3.538 19,0 
104 Estremadura 2.100 '7.000 19,9 
105 Marquss de la Victoria 81o 2.711 19,0 
106 Reina Regente 5.778 11.000 19,5 
107 Victoria Eugenia 5.590 23.000 250 
Suede 
108 Aeran 3.650 6.500 17,2 _t 
109 Drisdigheten 3.620 5.400 16,5 
II0 Drottning Victoria . 7.605 22.000 22,0 _t 
111 Fylgia ; 4-980 12.440 t 22,5 t 
112 Manighetten 3.840 77.400 17,0 
1I3 Oscar II 4.658 9.000 18,0 
114 Sverige . 7.605 20.000 22,0 
115 'Tapperheten 3:990 6.000 16,5 
116 | Wasa 3.745 6 000 16,5 
Etats-Unis, cuirass€s 
117 Arizona 31.400 34.000 21,0 
118 Arkansas 3 26.000 28.533 20,5 t 
119 California 32.300 28 şoo 21,0 
120 Charlotte 14.500 29.785 21,9 t 
121 Colorado 32.600 28.900 21,0 
122 Delaware 20.000 28.578 21,5 
123 Florida 21.825 27.036 20,75 t 
124 Huntington 13 680 31.437 22,1 t 
125 Idaho. ă 32.000 32.000 21,0 
126 Nevada . 27.500 23 312 20,5 
127 New Mexico 32 000 27.500 21,0 
128 New York 27.000 29.687 21,5 
129 North Dakota . 20.000 31,000 21,0 t 
130 Oklahoma 27.500 21.703 20,5 
131 Pennsylvania 31.400 31.500 21,0 
132 Pittsburg . 13.680 28 600 22,4 ti 
133 St. Louis . 9.700 27.264 22,1 t 


28 A. R, —— Memorule Sechumi Ştianpfice. Seria ÎI. Tom. V. 
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Nom, nationalite Deplacement|  Puissance Vitesss 
categome du navire (tans) ind:qg. (C.V.| (noeuds) 


PNL N E RR N E a IRA A ad 


134 South Dakota . . 43 200 „60.000 23,0 
135 Tennessee . 32 300 28.500 21,0 
136 Texas . ie e 27.000 28.100 21,0 t 
137 Utah. .... 21.825 28.477 t 20,75 t 
138 Wyoming . , 26.000 31.437 20,5 t 


Etats-Ums, croiseurs 


139 Asheville . . 1.575 800 12 
140 Cincinnati 77.500 90.000 33,7 
141 Sacramente Ş 1 425 7.022 12,8 
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NAVIRES DE PETIT TONNAGE 


Destrovyers, torpilleurs, etc. 


Depla- |Puissance 


Depla- |Puissance 


ep Vitesse A Vitesse 
No. cement | indiquce No. cement | indiqute 
(tons) | (C. V.) | (noeuds) (tons) | (C.V) | (noeuds) 
Dommons de Grande 168 350 6 coco 30 
Bretagne 169 480 5 6oo 28 
142 1.250 2'7,000 36 
143 1.250 2.000 17 Danemark 
144 5 490 25.999 255 170 108,5 2 000 24,6 
A Eee 2.575 7-500 19 171 105 2 100 26 
14 1 250 2.000 17 pe io Pau Ri 
147 | 3 soo 40 000 30 Sa i 5 a6a să 
148 980 26 soo 35 17 i dai A 
149 8oo 2 200 16 4 5 i 
Grande Bretagne France 
150 640 2 000 14 1%5 | 2.380 44 000 36,9 
151 | 1.645 36 000 34 176 '790 13.000 35,33 
152 | 1.750 43.500 | 36,5 177 820 14.400 34 90 
153 4 1.800 44.000 36,5 178 527 8 600 31,19 
154 | 1.312 2'7 000 34 179 894 13.500 31,15 
155 | 1.250 2.400 17 | 180 358 6.800 27,95 
” 156 8oo 2.200 16 | 181 542 8 129 28,8 
157 573 4000 | 22 182 407 7.750 | 30,5 
, 183 350 7.128 284 
ReEpublhque Argentine 184 || 455 9 000 29,4 
158 280 4.000 26,7 185 780 14.100 3 
159 940 18.000 32 186 8oo 15.000 31 
160 8go 19.000 | 34,7 187 475 7.500 28,5 
161 110 1.500 24,52 188 880 20.090 31 
162 85 1 200 23,5 189 1.110 23.800 33,3 
190 990 24.000 | 337 
Bresl 191 685 10 000 29 
163 3 100 17.000 27 ui 1.378 39:999 395 
16 o 1 2'7,42 
4 55 7 417 74 Fiii 
Chili 
193 1.100 [ere] 14 
165 1.850 277.000 31,7 194 400 6.000 32,05 
166 1.720 30.000 315 195 400 6 000 27 
167 300 6.000 30,26 196 980 19 750 32: 
289 
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394 
- | Puissance Depla- | Puissance A 
No. crai indiquce Miau No cement indiqute age 
(tons) (C.V) |! (tons) (C. V) 
Itahe 221 130 1.900 | 27 
222 188 2.000 26 
d A De 20.000 | 32 223 322 5.600 27 
198 | 1 354 40.200 375 224 310 5.500 27 
199 385 6.000 30 
200 650 15.000 35,35 Nonuâgă 
201 380 6.000 29 
202 735 18 ooo 33 ia să SERI rii 
203 955 21 500 36 za6 să = sc Bt 
204 908 23.c00 31,5 227 84 î1ă6 sai 
205 927 2'7.000 32 228 6s 65 îi 
206 850 17.600 32,75 aia a iai Bat 
sic, i da sti iu 230 73 1.035 | 22,5 
Fapon 231 100 1.800 25 ' 
232 335 350 95 
208 | 11şo 20.500 | 33 
299 1.227 277.000 34 iaz 
210 | 1 322 38.000 34 
Ai jo ARO | Băiaea || 8ă 233 | 457 7.500 | 30 
232 374 6.000 29 234 364 6.250 28 
SR Paso | Me 235 | 177 3.750 | 26 
i 665 | g.39e 30 236 „140 33.000 34 
215 835 16.000 31,5 
216 867 21.000 31,5 Suade 
217 955 22.000 28 
28 799 22,909 33 237 480 6.800 32,4 
238 8o 7.200 30,0 
ci ic și să 5 1.900 25,5 
219 | 7.050 65 000 30 240 120 1.900 25 
220 480 7.500 30 241 112 2 000 23 
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Depla- | Puissance Depla- | Puissance 


: Vitesse Ă Vitesse 

No cement | indiqute No. | cement | indiquce 
(ton) (C. V.) (naeuds) (tons) (C. V.) (noeuds) 
SOUS-MARINS 
En surface En plongee 

Grande Bretagne Grande Bretagne 
242 660 1600 | 15 342 8oo 840 | 10 
243 7700 1.600 14 343 975 840 10 
244 440 480 13 344 500 320 10! 
245 1.880 x0.000 24 345 2 650 1.400 9 
246 890 2.400 174 346 | 1.070 1 600 10% 
247 1.600 2.400 151% 347 I 950 1.600 9% 
248 420 1.200 15 348 500 240 9% 

Austrahe Australie 
249 1 210 3.600 | 19 349 1 820 1.350 | 9Y 
Chili Chali 
250 450 960 | 13 350 520 Gzo | ui 
Itahe Italie 
251 830 2.600 | 15 351 | 1000 1 230 9,5 
252 740 2.600 17 352 920 1.230 9,2 
253 400 660 9,2 353 460 320 6,3 
254 360 480 12 354 440 320 8,9 
255 260 '700 13 355 380 320 8,5 
256 250 i! 7700 13 356 300 250 | 9 
257 270 | 700 | 13,6 | 357 350 320 8 
| Espagne Espagne 
ț 
258 260 | 700 | 13 358 383 | soo | 85 
| | 


www.digibuc.ro 


TABLE IV 
GROUPEMENT DES COORDONNEES ET LEURS LOGARITHMES 


ANNEE 1goa2 


Groupe l-er . 
Numeros des navires | 2 D Z log D | Za E loga Points centraux 
357 8, 13, 14, 19, 21, 23, 24 115.215 | 49,585 | 24,760 3,915 D= 527 563 
28, 76, 82, 158, 159, 162, 163, 167, 171, 172 114 259 40,561 24,736 3,905 PT = 11,469 
175—177, 267, 269—273, 275 114971 | 40,578 | 24,361 3,812 jeg 86403 ft 
305, 379, 380, 390, 393, 396—400 118 163 | 40,692 | 26,093 4,135 46 i 
402, 428, 430, 431, 433, 438 64.955 | 24,202 | 11,878 | 1,679 EI 
Somme ... 527.563 186,618]  11,82€ 17,446 PT ut 
8 a= Ze 9379 
Groupe Îl-e 
1, 2, 4, 6, 9—12, 15, 16 76 260 | 38,694 19,704 2,846 D 018 375 
17, 18, 20, 22, 25—27, 29, 31, 32 60.910 | 37,525 20,933 3,097 164 = 5.600 
38, 39, 41, 45, 46, 6r, 65, 67, 73, 75 48 820 | 36,684 | 12,626 0,931 ; 610,47 
Ss, 95, 100, 102, 106-—109, 111, 112 s2 882 37,066 15,631 1,890 log D 16 3,722 
113, 117, 127, 128, 136, 146, 160, 161, 164, 165 54 460 37,230 16,828 2,028 
168—170, 173, 174, 180, 181, 183—185 73 691 38,575 19,025 2,761 
186—190, 193—196, 200 49 167 36,823 14,586 1,604 264547 _, e 
210, 217—219, 221—223, 227, 228, 230 49 315 36,714 14,754 1,498 104 d 
232—241 ' 60.466 | 37,496 17,687 2,353 iata: 31,547 o oa 
242-244, 265, 266, -268, 2774, 276, 286, 288 30.373 36,779 16,441 2,064 | - 164 da 
299, 302, 304, 312, 315, 3109, 322, 324, 329 330 44 871 | 36,396 | 14 985 1,567 
331, 337, 338, 344, 350 354, 355, 373-—375 34.428 | 35,369 | 13,581 1,173 
376—378, 382—385, 387, 389, 391 54313 | 37,102 | 17,993 2,464 
394, 395, 401, 404, 405, 409, 423, 424, 432, 434 65.886 | 37,948 | 14,326 1,412 
435—437, 439; 440, 445, 446, 472, 475, 476 69038 | 38,237 | 16,488 2,106 | 
482, 484, 485, 488—490, 493, 501, 504, 506 46 668 | 36,536 | 14,358 1,522 
509, SII—513 26,827 15,304 4601 0,231 
Sonmes ă 918 373 | 610,478 | 264,547 31,547 
Groupe Iil-e 
304 112 
30, 33, 37, 40; 42—44, 49—51 18.290 | 32,366 8,663 1231 = 706 = 1.832 
54, 56, 57, 59, 68, 71, 74 77. 78, 80 19 045 | 32,447 8,487 1;074 
81, 83, 84, 93, 94, 97, 101, 104, 114, 115 16 372 31,979 7.983 2,904 log'D= Liri OREI 
116, 118, 120, 123, 129, 130, 132, 134, 139, 140 18 314 32,485 8,737 1.160 166 
141, 142, 145, 147—149, 152, 155—157 22.798 | 33,113 9,374 1,655 142,022 
166, 179, 182, 197, 199, 201—205 17.464 32,311 8,087 2.887 a 60 =0,861 
206, 208, 209, 211, 214, 216, 224—226, 229 18.601 32,533 7.955 2,893 cm 
231, 245, 246, 248—250, 252, 253, 255, 256 16.714 | 32,127 7,138 2,493 log'a- —jz0 Ii 
258—261, 263, 277, 283—285, 289 ' 19 313 32,592 8431 1,030 
290, 292, 294, 295, 297, 298, 303, 309, 310, 314 20.084 | 32,768 9,220 1,431 
316—318, 320, 323, 325, 326, 332, 333, 340 17 329 | 32280 | 10,867 9,112 
341, 343, 349, 357, 359, 360, 363, 364, 369, 381 16.332 | 31,994 | 10,502 1,880 
386, 406, 407, 411—413, 415—418 16 110 31,904 6,735 2,213 
419—422, 425, 426, 420, 444 448, 452 19.824 32,625 7,252 2.530 
453, 459—462, 463, 466, 468, 470, 471 16.828 | 32,149 9,178 1378 
473 477, 478, 483, 487, 491; 492, 495—497 19 698 | 32,659 | 10,892 1.980 
398, 4909, 502, 505, 507, 514 10 996 19,342 3421 2,311 
Sommes .. 304.112 | 537,674 | 142,922 15,162 
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SAUIAYVN Saa aHDUVW VI YV AONVLSISaU VI 


ISr, 


Numeros des navires 


34—36, 47, 48, 52, 53, 55 s8, 6o 
62—64, 66, 69, 70, 72, 79, 86, 87 
88—92, 96, 98, 99, 103, 105 
119, 121, 122, 124 126, 137, 150, IȘI, 153% 191 
192, 198, 207, 212, 213, 215, 220, 247, 251, 254 
257, 262, 278—282, 287, 291, 293 
296, 300, 301, 307, 308, 311, 313, 328, 339, 342 
345—348, 351—353, 356, 361, 362 
365—368, 370—372, 410, 414, 427 
442, 447, 449—451, 457, 458, 464, 465, 467 
469, 474, 479, 481, 494, 500, 503, 508, 541 
574, 575, 577, 578, 588, 602, 623, 625, 626, 6sr 
661, 667 


Sommes 


135, 144, 515, 516, 519, 528, 532, 533, 539, 545 
549, 560—564, 573, 576, 579, 580 
589—592, 6or, 603, 604, 607, 624, 627 
631—634, 644—646, 649, 656, 657 
658, 662—666, 668 


Sommes 


517, 518, 520—527 
529—531, 534—538, 540, 542 
543, 544, 546—548, 550—554 

555—$59, 565—569 

570—572, 581—587 

593—6o00, 6o5, 606 

608—617 
618—622, 628—6q0, 635, 636 
637—643, 647, 648, 650 
652—655, 659, 660, 669 


Somwmes 


I1—10 
12—21 
23, 24, 26—28, 30—33, 35 
36—45 
46—51, 53—55, 57 
58—64, 66—68 
69, 71—78, 8o 
81—85, 87, 88, 93, 94, 138 
142, 159—162, 166, 184, 185, 220, 222 
224—226, 229, 230, 234—236, 240, 241 
242—244, 247-—249; 251; 253; 254, 256 
257, 258, 285, 287—289, 291 —294 


> D Z log D Za Z loga Points centraux 
Groupe IV-e 
7.555 | 28,616 4,556 4601 dis 76.404 _ Ș 
7 781 28,853 SII 3+309 lar 097 
6.964 | 27,822 4,564 4534 „235,486 
6.539 | 27,850] 4,978 |  ao20| 108 D-- za 2773 
6.415 27,873 3,852 5,812 __ 53,007 
8.112 | 29,060 4641 2,612 = > 02438 
5.700 | 27,371 5,003 4763 „4430 — 
5 808 | 27,316 4,263 qoşI log ar = 1,623 
6.191 | 27,854 4.339 4.293 
5.356 | 27,238 4,163 4061 
5.723 24,939 4077 4II5 
3 593 25,543 2,473 7,933 
757 5151 0,582 1,426 ” 
76.494 | 335.486 | 53,007 | 40,430 
Groupe V-e 
1.989 | 22,740] 1,815 | 5,199 SE AT PRI 
1.979 | 22,675 1497 9,889 Ă i sea 
2 037 | 22,767 1,687 3,116 log'D:= Fr: =2,229 
1 334 | 21,201 1,613 9794 7,620 
1.143 15,301 1,108 0,374 a=2 = 0,162 
Er 3% 
8 482 | 104,774 7,630 33,372 log'a 3 7150 
Li 
Grouţpe Vl-e 
sos | 14737 | 0673 | 3,656 4.881 
429 15,635 0,795 12,742 ici "e Aita 50,32 
600 17,418 0,917 11,499 dă 
436 | 15533 | 01656! 13,768 | oii 15762 
524 16,030 0,858 12,060 9/ 
- 6 13,182 
404,8 15,387 0,507 1% __ 75477 _ 
505 17,033 9,757 | 12,674 se ia Pa 
599 17,136 0,892 113154 
577 16,841 | 0,832 | 12,963 „Ti2439 
399 12,089 0,600 0441 log'a= Pi = 2,849 
| 488 157,848 | 7,547 | 112,330 
ANNEE 191! 
Groupe Ier 
137 6şe | 41319 22,360 3387 
| 142.750 41,773 22,177 3493 __3:071 62 sd 
139.35c | 41397 | 23110 Alt FE 
„6 4. 
147.450 41,632 23,650 309 log! D= i — = 49152 
163.700 | 42044 | 24,993 32931 XA Ea 
163.100 | 42,073 | 24080 3777 a: Sa „488 
140.900 | 41,437 | 21,928 3,366 
604 3111 
144,700 | 41,500 20, „Bona 
135-710 41,210 24,817 3,914 log'a FITI — 9,390 
128.459 | 41.036 | 26,808 | 426: 
134-509 41,268 26,011 4,133 
137.245 | 41,295 | 26,193 data 
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SAUIAVN SaQ IHDUVA VI Y aINVLSISAN VI 


£S1 


Numeros des navires 


A —————— 


295—304 
307, 309—314, 317, 363, 365 
366, 370, 372, 373, 375; 376, 393, 394, 398, 399 
400, 404—406, 408—410, 414—416 
417, 483, 485, 487—489, 492—494, 496 
497—499, 549, 551, 553—557 
558—566, s68 
569—570, 572—575, 577—580 
581 —584, 586, 588—592 
593—595 


Sommes 


11, 22, 25, 29, 34, 52, 56, 65, 79, 89 
91, 95, 98—r05 
106, 107, 109—111, 114—r18 
120, 122, 131, 133, 134, 136, 140, I4I, 145, 146 
147—149, 151, 152, 154, 156—158, 163 
164, 165, 167, 168, 170, 173, 174, 186, 188, 196 
197, 198, 200, 201, 203, 207, 212—214, 219 
221, 223, 227, 228, 231—233, 237—239 
245, 246, 250, 252, 255, 259, 261, 263, 266, 267 
270, 275—279, 286, 290, 305, 306 
308, 315, 316, 321—323, 325, 327, 328, 330 
332, 333, 335; 337—342, 344 
346, 349, 351, 353, 356—358, 361, 362, 364 


367-—369, 371, 374, 377, 392, 395, 396, 401 
492, 403, 407, 411—413, 418, 419, 424, 425 
426, 420, 430, 433; 437, 439, 440, 443—445 
446—451, 453, 457—459 
466-—468, 476, 481, 482, 484, 486, 491, 495 
501-503, 50s, 506, 509, 513, 516—sI8 
521, 523, 525-—532 
534, 535, 541—544, 547, 550, 552, 567 
571, 576, 585, 587, 596, 598, 6or—604 
6os, 6o6, 608, 6r1, 6rş, 618, 619, 622—624 


Sommes 


90, 92, 96, 97, 108, 112, 113, 119, 121, 123 
124—130, 132, 135, 137 
150, 155, 171, 177, 180, 182, 183, 187 
189, 191—194, 202, 204, 205, 208, 209 
211, 215—218, 264, 268, 272—274 
280-282, 318—320, 329, 331, 345, 347 
-8 348, sc, 3s2, 354, 360, 378, 380—383 
î» 386, 390, 307, 397, 421—423, 428, 431 
498, ist auda 442, 464, 473—475, 479, 480 
si ja 520, 524, 533, 545, 546, 597, 599 
» 007, 609, 610, 6r2—614, 616, 617, 620 
621, 625—628, 634, 697 i 


139, 144, 


Sommes 


| ZD Z log D Za 


163 531 41,985 
150 600 41,665 
144.959 | 41,556 
157.110 41,914 
135.139 | 41,257 
148 712 41,617 
127.253 41,002 
142.484 41,500 
146.484 | 41,599 
39.833 12,363 
3.071.628 | 884,442 
Groupe Il-e 
91.540 | . 39,456 
39.980 | 35,937 
60 o8o 37,725 
48 oşo | 36,653 
57.754 37442 
52 662 37,030 
49 823 36,690 
78.537 | 38,809 
61.737 | 37,701 
68.257 38,089 
55 616 | 36,990 
41.663 36,089 
6o 546 | 37 407 
5. 59ş 39,016 
72.187 38,327 
46.182 36,522 
45.079 36,454 
65 857 37,880 
6ş.ro1 37915 
39.137 | 35,874 
64.841 37671 
51 444 | 36,722 
43.870 36,148 
"11 341.840 | 858,547 


Groupe IIl-e 


25 680 
22 215 
23.788 
21.129 
15 753 
22.834 
20.01 
22.059 
19 875 
21.021 
15.087 

8.318 


————— 


33,924 
34951 
33»591 
32,944 
31,801 
33461 
32,777 
33,201 
323749 
33,019 
31,615 
21,463 


237.770 | 384,496 
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25,559 
23,881 
25,283 
23,806 
27,324 
26,779 
27,861 
27,979 

7,950 


529,893 


16,808 
11,710 
13,909 
12,628 
15,421 
13,665 
13,094 
19,31$ 
15,985 
17,308 
13,318 
10,986 
14425 


16,891 
16,611 
12,893 
13,417 
16,004 
16,155 
12,384 
16,277 
15,447. 
12,678 


337,329 


9,163 
9,592 
8,416 
6,291 
7,073 
8,127 
8,887 
9,314 
8,486 
9,769 
6,470 
3.874 


——————— 


95,462 


2,330 
2,998 
1,071 
1,209 
1,796 
1,930 
0,866 
1,955 
1,595 
0,925 


34,832 


13,214 


Points centraux 


1.341 840 
D= 230 > 5:834 
1___ 858,547 
log'D= ao 54733 
a=337329 _. «6 
ET, 230 1,407 
„___34,832 
log'a= — =0,151 
230 
D 23779. 2 032 
117 
84, 
log' D= biata „286 
117 
A e: 2,816 
17 
? 1 TE: 
log'a Si Ppli 
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10 


SAUIAYN Sad 4HDUVW VI V AONVLSISAU VI 


SS 


Numeros des navires 


Groupe IV-e 


153» 172, 175, 176, 178, 179, 181, 190, 195, 199 5.315 | 27115 3967 
206, 210, 260, 262, 265, 269, 271, 283, 284, 324 8.256 29,084 5,010 
326, 334, 336, 343, 359, 379, 385, 387—389 8.359 | 29,124 51243 
420, 427, 432, 438, 441, 454—456, 460, 461 6.640 | 28,078 4794 
462, 463, 465, 469, 470, 472, 477, 478, 500, 504 6.807 | 28,250 5,152 
507, SI0—512 515, 519, 522, $36—538 5 818 | 27,461 4,947 
539, 540, 548, 630—633, 635—637 7.078 | 28,301 4776 
638, 639, 646, 648, 651, 655, 668—670, 678 6 186 27,714 4,413 
679—683, 686, 693—695, 702 4.435 | 26,331 3,102 
709; 710, 716, 718, 720, 725, 726, '730, 733, 735 4311 26,231 3116 
736, 742, '745=-750, 1758 4779 | 24,374 33324 | 
Sommes 68.074 | 302,063 47,844 

Groupe V-e 
629, 641, 642, 644, 645, 647, 649, 652—654 1.832 | 22,326 1,664 
656, 657, 658, 662, 667, 671—674, 677 1.872 22,401 1,620 
684, 685, 687—689, 691, 692, 696, 698, 699 2.173 23,162 1,950 
797 '708, 713, 717, 719, 727, 728, 731, 732, 734 1:932 | 22,513 1,729 
738, 741, 743, '751-—757 1 7768 22,260 1,631 
Sommes 9 577 | 112,662 8,594 

Groupe Vl-e 
640, 643, 650, 659—661, 663—666 735 18,36: 0,931 
673, 676, 690, 700, 7or, 703706, It 858 19,324 0,942 
712, 714, 915, 921 —724, 1729, '73%, '739 | 762 | 18,728 0,989 
740, '744, 759, 1760 217 6,727 0,402 
Sommes | 2.572 63,140 2,264 

ANNEE 1924 

Groupe ler 
1—10 | 257.450 43,977 34,922 
13, 14, 21, 25, 33, 34, 42—45 206.307 | 42,988 | 32,892 
46—50, 57, s9—62 165.095 | 42045 | 28,245 
63—6ş, 77—80, 95, 98, 99 201.220 42,582 24,623 
117—126 251.805 43,815 31,016 
127—132, 134—137 275.905 44,223 313997 
138 26.000 4415 3,649 
Sommes 1.383.782 | 264045 | 187,344 

Groupe [l-e 
11,12, 15—20, 22, 23 59.484 | 37,504 18,086 
24, 27—30, 32, 35—38 55 470 | 37.206 | 15,055 
51—s56, 66, 69, 70, 73 45.467 | 36,454 | 15,207 
74—76. 81—84, 837—89 44.271 | 36,397 | 16,774 
%0—93, 96, 97, 100, 101, 106, 107 65.628 37,979 17,196 
108—116, 133 53.393 | 36.993 | 15,759 
140, 144, 147, 219 23.450 | 14,999 7,783 

Sommes | 347.163 | 237,532 | ros,860 | 


A 26, 31, 39—41, 58, 67, 68, 71, 72 
» 94, 104, 139, 141-—143, 145, 151, 152 


Groupe Ili-e 


19.297 
16.169 


8,860 


32,663 | 
7,301 


31,967 
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4.062 


0,874 


5.930 
2.948 
2.172 
4644 
2.086 
2,360 
4,604 
1245 
%,680 
840 


42,571 


8,086 
9,793 
8,783 
8016 


40,552 


17,589 
1,719 


11,838 
5,986 


35,132 


5302 | 
5,137 
4479 
3,630 
4,898 


4978 
0,562 


PRO 


28,986 


2,487 | 
1,586 
1705 
2979 
2,101 
1,832 
1,102 


e, 


12,892 | 


1,360 
2,393 


Points centraux 


68 o74 6 
109 23 
, 202,063 
log D= leg * 2771 
_4784__ 
= Tg 0439 
soda ABIA 
bg == 1,620 
o 3 ş 
= = 191, 
so iu 
| 112,662 
log'D = E aia 2,253 
Pc =0,172 
_5 LI] 
| 40,552 — 
log'a = = 1211 
şo 
2.572 
=. se: 6 
pat 75 
y 3.14 
log'D = = = 1,857 
„26 
O. Sieu 0,096 
4 
„132 — 
log'a = 3ă că 2.974 
4 
„383.78 
b1 
264.045 
'D = a 8 
log D îi 4,32 
187,344 
ri = 39071 
8,086 
log'a= abac 0,475 
„16 
2 BAIA a dă 
04 
2 
log! D= 237:532— a 71 
04 
860 
PR a 1,654 
64 
log'a= Ia004 0,201 
6 
D _63 761 1.644 
40 i 
8 
log'D= Ia e 3,197 
40 
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Numetros des navires 


197, 198, 208—211, 236, 245, 247, 249 


Sommes 


86, 102, 103, 105, 148—150, 157, 159, 160 
164, 168, 169, 176—182 
183—188, 190, 191, 194, 195 
196, 199—206, 212 
213—218, 220, 223, 225, 232 
233, 234, 237, 238, 242—244, 246, 248, 250 
251—254 


Sommes 


158, 161, 167, 170—174, 207, 221 
222, 224, 226, 229, 231, 235, 239—241, 255 
256—2ş8 


Sommes 


162, 227, 228, 230 


153—155, 163, 165, 166, 175, 189, 192, 193 


ZD | ze 


17.000 32,066 

13.295 31,172 

65.761 | 127,868 
Groupe IV-e 

| 7740 28,800 

5.718 | 27,349 

6.215 | 27,654 

7.194 28,271 

6.499 | 27,841 

5 341 | 27,116 

2.330 10,946 

41.037 | 177,977 
Groupe V-e 

1.928 22,443 

1 692 21,919 

| 780 7244 

| aae| stoc 
Groupe Vl-e 
307 | 7,520 
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6,942 
73308 


30411 


4,979 
3,125 
4161 
4,680 
4874 
3,546 


2,425 


27,799 


1,678 
1,738 
0,916 


4,332 


881 


30.411 
miza = 0,760 
dai 6,330 — 
og a = = 1,85 
41.037 
"177-977 _ 
log D= Ba = 2,781 
27,790 
a = pg => 0,434 Y 
opt — 200683 _— A 
a= 6 = 1,604 E 
__4400_ S 
za 193 Z 
| +79 „51006 > 
g D= 23 = 2,244 N 
4,332 
= za = 0,188 
| ra 216493 _— 
og a = ză = 1,239 
307 
i diam 
352 
a D= 20030 a Ba 
4 
0,363 
a= =0,091 
Li 3, _ 
log 'a= =2,957 să 
-P 
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O INSECTĂ DIN MOLDOVA DESCRISĂ 


7 


DE MARELE LINNE 


DE 


CONSTANTIN 1. KARADJA 


Phezentată de d-l Dr Gr. Anhpa 
Şedinţa dela 18 Ianuarie 1929 


Ministrul Suediei la Constantinopole și membrul Academiei sue- 
deze, Eduard Carleson, fiind rechemat în 1744, trecu prin Principatele 
Române, la întoarcerea sa în Suedia. Cu acest prilej, aduse din Mol- 
dova un exemplar al unui insecte rari, care fu descris de Carl von Linn€ 
în Analele Academiei de Ştiinţe suedeze, lulie-S=ptemvrie 1747. 

Găsind un exemplar al acestei descrieri, am plăcerea a-l prezintă 
Academiei Române, împreună cu o fotografie a lustraţiei reprezintând 
insecta despre care este vorba, care figurează pe o planșă, foarte greu 
de găsit, dată fiind raritatea analelor Academiei Suedeze din aceă 
epocă. 

Descrierea lui Linn€ sună cum urmează (cu omisiunea unor fraze 
de introducere, fără interes): 


Un Phryganea, găsit în Moldova de d-l Consilier de Consiliu Eduard 
Casleson și deseris de Carl Linnaeus. 


Insecta în chestiune este de mărimea unui fluture de mărime mijlo- 
cie, precum se vede pe planșă. 

Capul este negru și lungueț în partea dinainte; numai pe laturi este 
de culoare galbenă deschisă. Are pe lângă gură două tentacule lungi 
şi două scurte, 

Antenele situate pe partea frontală, sunt mai lungi decât trupul însuși, 
sunt ca niște fire despicate, la vârf, în trei părți, lăţite în partea ante- 
rioară, neascuțite și lipsite de închieturi. 

Paeptul este scurt, de coloare galbenă și neagră. 
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Burta este ovală şi lungăreață, terminându-se abrupt în partea poste- 
rioară. 

Picioarele sunt trei perechi, coloarea lor generală fiind galbenă des- 
chisă. 

Aripile sunt 4, din cari cele 2 mai late superioare sunt ridicate în sus, 
ca la un fluture (Papiko), aripile inferioare sunt culcate dealungul tru- 
pului. Aripile superioare sunt de formă ovală (obverse-ovatae) cu câte 
4 sau 5 nervuri drepte, legate între ele prin vine «ad angulum rectos» 
ca o rețea. Aceste aripi sunt de coloare galben-deschisă ca pucioasa, 
împodobite însă cu patru dungi aşezate deacurmezișul, peste aripi. 
Aripile inferioare alcătuesc partea cea mai curioasă a insectei, fiind 
de două ori mai lungi decât însuș trupul ei, și o dată și jumătate 
mai lungi decât cele superioare. Sunt totodată atât de înguste, încât 
lăţimea lor nu întrece a zecea parte a celei a aripilor superioare. Au as- 
pectul unor lancete (/ineri-lanceolatae) şi se subțiază în spre bază. 
Sunt de coloare galbenă deschisă cu dungi închise; mai au şi dungi 
dealungul aripilor, în unghiu ascuţit. 

Din prima vedere s'ar puteă crede că această insectă ar fi un Ephemera 
sau o Lbelulă, mai ales că șade cu aripile întinse; că nu astfel este cazul, 
se vede însă prin faptul că are o gură, care lipseşte Ephemerelor; Libe- 
lulele au, pe de altă parte, două mandibule mari, care lipsesc insectei 
nostru ; burta acestuia din urmă nici nu este de o lățime egală pe toată 
lungimea sa, precum este cazul la Libelule. 

Trebuie deci să clasăm insecta printre Phryganaes, cu oareșcari deo- 
sebiri de celelalte specii prin forma aripilor. O denumim deci PHRYGA- 
NEA alus flavo meroque variepatis: superioribus erectis subrotundis înfe- 
nioribus linearibus duplo longroribus, 

Această insectă a fost găsită în Moldova, dar trebuie să fie rară, locui- 
torii, cărora d-l Carleson a arătat insecta, zicând că au văzut-o înainte, 


In 22 August 1747. 
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CONTRIBUŢIUNI 
LA STUDIUL ORIGINII TAURINELOR 
DIN DOBROGEA 


DE 
Dr. N TEODOREANU 


ŞEFUL OERIEI ŞI LABORATORULUI DE CERCETĂRI ZOOTEHNICE PALAS-CONSTANȚA 


Şedinţa dela 30 Noemywne 1928 


INTRODUCEREA 


In lucrarea de față, autorul cercetează origina taurinelor din Do- 
brogea şi în special dim judeţul Constanța 

Trei au fost motivele care m'au îndemnat să întreprind această lucrare 

1. Lipsa unu: studiu aprofundat asupra tipurilor de taurine din Do- 
brogea 

2. Nerezolvata chestiune, mult discutată, a originu taurinelor din 
România 

3. Posibilitatea răspândiru boului brachyceros din peninsula Bal- 
canică (Albania, Macedonia, etc) şi în sudul Dunăru şi mai ales dea- 
lungul mărn Negre în timpurile preistorice prin Geţi și Traci, care au 
locuit atât la sudul cât şi la nordul Dunăru 

Cercetările de față arată, în mod neîndoios, că în județul Constanța 
există taurine tipice din grupul brachyceros Rămâne să se cerceteze 
dacă aceste taurine provin din o formă sălbatică primitivă, după cum 
susține Adameta, sau nu sunt altceva decât o formă pipernicită apă- 
rută în urma oprire. în desvoltare a taurinelor primigene din cauza 
întrețineru rele şi a hranei insuficiente, cum susține F/zhezmer 

Pentru a tranşă definitiv această chestiune este nevoie de cercetări 
numeroase — experimentale pe animale tinere primigene, supuse la 
diferite condițiuni de trau şi de studiu detaliate asupra oaselor cranulor 
din grupul brachyceros şi primigenius 
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IN GENERAL 


Asupra numărului speculor sălbatice din care derivă taurinele do- 
mestice, multă vreme a existat confuzie 

Phmu, în scrierile sale, confundă zimbrul (Bison) cu bourul (Bos 
primigenius) şi cu bivolul Aceste confuzii se găsesc şi la Greci, în 
scrierile hu Arstot 

După Seneca, bisonul se caracterizează prin spinare lănoasă și Urus, 
prin coarne largi ('Tebi vullos, tergo bisontes, Latsque fer cormbus ur1) 

După Plnzu, bisonul se deosebeşte prin coamă desvoltată și Urus 
prin forță şi mțeală mare 

In aceeaşi eroare a căzut chiar și marele naturalist francez, Buffon 
Această confuzie reiese foarte clar din următorul citat 

uLPurus ou l'aurochs est le mâme animal que notre taureau commun 
dans son €tat naturel et sauvage» Mai departe Buffon!) adaogă «le 
bison ne diffăre de l'aurochs que par des varictes accidentelles, et par 
consequent ls sont tous deux de la mâme espece que le boeuf do- 
mestique > 

Această confuzie dăinuește până la Cuvzer 2), care, reluând chestiunea 
stabileşte deosebirea între bison (zimbru) și bour (Bos urus, Bos pri- 
migennus) 

Cuwer, fondatorul anatomie: comparate şi al paleontologie, pe de 
o parte, pe baza diferitelor măsurători comparative luate pe numeroase 
șI diverse cranul, 1ar pe de alta, pe baza caracterelor exterioare ale ani- 
malelor, a clarificat numeroase puncte obscure în sistematica zoologiei 
După diferite considerațiuni asupra genurilor Bison și Urus, Cuvier 
zice «comme on ne peut gutre en douter, P'Europe continentale a pos- 
D Buffon, Mamamuferes, Paris, 1851, pp 396, 401 
3) Recherches sur les ossementes fossies, T VI, 1833, p 222 
Cuvier confirmă observațiunea lui Daubenton că bisonul are 14 perechi de coaste, 


pe când boul are numai I3 
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sede en cffet un Urus, un thur different de son bison ou de l'aurochs 
des Allemands, ce n'est plus que dans ses debris qu'on peut retrouver 
la trace de cette espăce 

«Or, on retrouve rcellement cette trace, comme nous le verrons dans 
la deuxieme section de ce chapitre, dans les crânes d'une esptce de 
boeuf differente de l'aurochs, enfou:s dans les couches superficielles 
de certains cantons 

«Ce doit âtre lă le veritables Urus des anciens, l'original de notre 
poeuf domestique, tandisque l'aurochs d'aujourd”hu: n'est que le b:son 
ou le Bonasus des anciens, esptce qui n'a jamais 6t€ soumase ă l'escla- 
vage, amsi quul le disent dâjă (pag 235) 

«'Tous les caracteres que j'ai assignts ă P'esptce du boeuf se rencontrent 
dans ces crânes-ci, et je ne doute pas qunls n'aient appartenu ă une 
race sauvage, tres differente de l'aurochs, et qui a ete Ja veritable souche 
de nos boeufs domest'ques* race qui aura &t€ ancantie par la ciwvilisation » 

Cuvier nu se mulțumește să facă deosebire între boul comun, aurochs, 
Urus, bivol, dar arată că diferite rase de boi derivă din specia Urus 
Bos urus, Bos primigenius 

Cranule fosile din speța boului, examinate și măsurate de Cuvier se 
aseamănă prin concavtatea frontalulu:, prin fosa temporală și alte carac- 
tere cu cele găsite la boul domestic 

Cuwier este primul naturalist care arată că origina taurinelor este 
monofiltică și în specia Bos urus vede boul primitiv din care derivă 
toate rasele de bo. domestici 


SISTEMATICA ZOOLOGICĂ A BOVINELOR 


Rutimeyer în 1862, aphcând metoda osteologică comparativă a lui 
Cuvier la studiul diferitelor cranu și schelete fosile găsite în pământ 
cu prilejul diferitelor săpături în regiuni variate ale Elveţiei şi la acelea 
provenite dela diferite taurine domestice, a stabilit cea ma: bună clasi- 
ficare a bovinelor, care şi astăzi este adoptată de majoritatea zoologilor 
şi zootehniștilor. 

Rutimeyer împarte după, diferite caractere, bovimele în 4 grupe 

1 Bubalina (Bubalus-biwvolul), 

2  Bibovina (Bibos-banteng, etc,), 

3 Bisontina (Bison-zimbru), 


age 
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4 'Taurina (Bos-boul) 

Taurinele reprezintă gradul cel mai înalt de perfecţiune al bovinelor. 
Ele se caracterizează prin aceea că frontalul şi occipitalul formează o 
îndoitură care se apropie de un unghi drept. Fruntea ajunge maximul 
de desvoltare în lungime și în lărgime Cepurile osoase sunt aşezate în 
afară şi înapo. Osul parietal este împins în regiunea occipitală (Ru- 
timeyer) 

Rutimeyer, cercetâpd resturile de oase dim locuințele palustre din 
Elveția, a găsit ma multe tipuri de taurine 

1. Fragmente dim oasele boulu: primitiv sălbatic (Bos primigenius 
Bo); 

2. Resturi de oase provenite dim taurine domesticite. 

El a numit această rasă Bost primigenius, 

3 Resturi de oase asemănătoare cu cele precedente (dela punctul 2), 
cu deosebire că situația coarnelor eră în unul și acelaşi plan Oasele 
aparțineau unor descendenți din Bos primigenius Această rasă a fost 
numită Bos t trochoceros, şi 

4. Resturi de oase mai mici, mai delicate ca primele tre: feluri, cu 
coarne mai scurte, mai subțiri și cu altă poziție 

Rutimeyer a numit această rasă Bos t brachyceros și Owen, Bos t 
longifrons 

Bos t. primigenius și Bos t trochoceros sunt specu domesticite der- 
vate din aceeaşi formă primitivă sălbatică Bos primigenius, pe când 
Bos t brachyceros sau longifrons derivă din altă formă primitivă săl- 
batică 

In locuințele palustre s'au găsit resturi de oase dm Bos t brachy- 
ceros, mai multe ca acelea ce aparțineau la Bos t primigenius și acestea 
din urmă mai multe ca cele din Bos t trochoceros. 

Rutimeyer, în urma studiului diferitelor taurine, a stabilit o nouă 
clasificare a raselor şi a arătat și aria geografică a fiecărei rase 

1 Rasa Primigenius, Bos t primigenius Această rasă coprinde toate 
taurinele care păstrează în mod vizibil caracterele Bourulu După 
Rutimeyer, din această rasă fac parte taurinele de stepă, olandeză 
şi rasa de Park englezească 

2 Rasa Frontosus (Bos t frontosus) Această rasă există numai printre 
taurinele domestice și, după Rutimeyer, s'a desvoltat din Bos t primi- 
genius sub înrâurirea domesticirii ŞI a unei hrane bogate Din această 
rasă fac parte vitele pătate din Elveţia. Berner, Simmenthal 
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3. Rasa brachyceros (Bos t brachyceros) sălbatică, primitivă, în mod 
neîndoos, nu a fost stabilită. Din această rasă face parte rasa brună 
sau rasa Switz şi cele din Nordul Africe: 

Rutimeyer bănuiă că forma primitivă sălbatică a aceste. rase s'ar 
găsi în Asia, Prin urmare după Rutimeyer, origina animalelor este difi- 
letică* de o parte rase derivate din Bos primigenuus şi de alta rase deri- 
vate din Bos brachyceros 

Contrar originu difiletice admisă de Rutimeyer, Nehring susține 
origina monofiletică a diverselor taurine După Nehrzng, toate rasele 
derivă din Bos primigenius-bour 'Taurinele brachyceros, atât timp 
cât nu s'a găsit o formă primitivă sălbatică, erau considerate, după 
Nehring, ca derivând din Bos primigemus Nehring exphcă deosebirile 
cramene dintre bour şi boul palustris (Torfind) ca efect al une: hrane 
insuficiente, a incestului, a întrețineru rele și domesticaru Prin urmare, 
boul din locuințele palustre nu ar fi decât o formă pipernicită a bourului 
şi mai este numită și pitică în opoziție cu forma gigantică dela specia 
Bos primigenius 

La părerile lu Nehring au aderat alți cercetători ca. Hottcher 1) şi 
Hulzheamer 

Wulckens, în urma diferitelor măsurători pe capetele taurinelor vu, 
a adăugat a patra varietate Bos t brachycephalus Această rasă se carac- 
terizează mai ales prin reducerea lungimi craniului şi lărgimu însemnată 
a capului (craniului) Din această rasă fac parte 'Tux-Zallertaler, Puster- 
taler, Eringer, Harzer, Vogtlander, Devons, etc. 

După Rutimeyer, Bos t. brachycephalus este un produs constant al 
creşteru animalelor Forma primitivă sălbatică a grupului Bos t brachy- 
cephalus nu s'a găsit. 

Adametz (1923), în urma unu. studiu documentat în mod magistral 
asupra origini taurinelor 'Tux-Zallertaler, Pusterlater și Eringer, ajunge 
la concluzia că bovinele de ma: sus sunt producte de corcire între tipul 
brachyceros și primigenius. Forma buldogă a capului, la toate specule 
de animale, este o mutație de domesticire Caracterul brachycefal al 
taurinelor alpine intră în grupul achoondroplazulor uşoare sau atipice 
Cauzele achoondroplaziei rezidă în diminuarea desvoltăru lobului ante- 
rior şi intermediar al hipofizei și consecutiv micşorăru funcțiuni acestor 


1) Hittcher, Untersuchungen von Schadeln der Gattung Bosusw, Komgsberg 
1888 
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2 lob: In vutor, Bos t brachycephalus nu va mai figură decât în ssto- 
ricul clasificăru taurinelor. 

Stegmann, sub numele Bos orthoceros, cuprinde rasa hoardelor tă- 
tare, din Sudul Rusiei, ieșită din corcirea zebulu cu boul domestic 

Rutten 1) (1909) a introdus în clasificarea taurinelor altă formă numită 
Bos t intermedhus, care nu este și nu poate fi admisă, fundcă indivizu 
dim acest grup prezintă în acelaşi timp caractere și dela Bos frontosus 
şi dela Bos primigenius și longifrons 

7, Duerst, pe baza desvoltăru craniului, stabileşte următoarea cla- 
sificare . 

1. Bubalus (bwol), 

2 'Taurina (Banteng, Gaur, Gayal, Zebul şi boul domestic); 

3 Bisontina (Jak, Bisonul). 

Hulzheamer împarte bovinele în Bubalhna (biwolul), Bibovina (Gaur, 
Banteng, Gayal, Poephagus) şi Bisantina (b:sonul) 

Sistematica bovinelor sălbatice, adoptată de Antonzus, se bazează 
pe cercetări osteologice propru și diferă de diviziunea stabilită de Ru- 
timeyer, în părțile secundare 

Antontus admite 3 genuri 

1 Genul Leptobos (în întregime dispărut), 

2 Genul Bubalus (bivolul) cu 3 subgenuri 


a) subgenul Bubalus anoa (Celebes) 
b) »  Bubalus mindorensis (Phihpin:) și 

1 Forme asiatice și 
c) »  Bubalus (biwolul) , Sega ia 
3, Genul Bos cu 4 subgenuri 


(B banteng 
a) subgenul Bibos!(B gaurus și 
(Gayal (B frontalis 
b) ) Poephagus Jak 
B bonasus (europaeus 
d : Bipg la bison ih AA 
d) ) Bos: taurinele în înțelesul strict al cuvântului, 


Această clasificare zoologică, publicată în anul 1922, este admisă de 
Kronacher și găsită cea mai bună 


1) Rutten, Dre dbuwalen Saugehere der Nhederlande Fakhr des 1909 
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bai 


Duerst, în clasificarea taurinelor, ține seamă de prezența şi de mărirea 
(lungimea) coarnelor şi grupează toate rasele de bo: în tre: tipuri: 

1. Bos t. macroceros (Duerst) Rasele din acest grup se caracterizează 
prin aceea că au coarnele mai lungi de 40 cm şi cel puțin */ din lun- 
gimea craniului, 

2. Bos t brachyceros (Rutimeyer) Lungimea coarnelor la acest grup 
este mai mică de 35 cm. la tauri și sub 3/, din lungimea craniului, 

3. Bos t ackeratos. Se caracterizează prin desvoltarea și mărimea 
protuberanţei fronto-parieto-occipitală și hpsa coarnelor. Această cla- 
sificare este respinsă de majoritatea zoologilor și zootehniștilor. 

Intr'o lucrare importantă recentă, Duerst se străduește să arate că 
în general caracterele morfologice ale craniului se datoresc efectului 
direcțiunu, mărimi ȘI răsuciru coarnelor. 

In Franţa, Sanson, urmând pilda antropologistului suedez Rezazs 
împarte taurinele în 

1 Bos t batavicus (rasa țărilor de Jos); 


Specu dolcocefale * 


P ww 


5 
6 
(1 
(2 


(3 
(4 


fi 


Clasificarea lui Sanson 


Specu brachycephale 


Bos t germanicus (rasa germanică), 

Bos t hibernicus (rasa irlandeză), 

Bos t. scythicus (rasa sciților, fără coarne), 
Bos t alpinus (rasa alpilor zisă brună), 
Bos t aquitanicus (rasa de acvitan), 


Bos t asiaticus (rasa asiatică sau marea 
rasă cenușie); 

Bos t bericus (rasa 1berică); 

Bos t geriensis (rasa vendeenă); 

Bos t avernensis (rasa avergnată), 

Bos t yurassicus (rasa jurasică) și 

Bos t caledomensis (rasa scoțiană) 


nu a fost adoptată în zootehnie (afară de 


Diffloth) pentru motivul că în una și aceeaşi rasă se găsesc indivizi 


doh cocefal și brachicefah 


March şi Duerst au ridicat, cu drept cuvânt, obiecțiuni întemeiate 
contra sistemulu de clasificare al lui Sanson 

Dechambre 1), ținând seamă de varațiunile profilului, proporțulor, 
greutățu corpului, coarnelor și colorilor, împarte rasele în tre. grupuri: 

1. rase rectilinu (cu fruntea dreaptă, plană), 


t) Traut€ de xooteckme, Tome II] Les Bovines 
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2 rase concavilinu (cu fruntea concavă); 

3 rase convexilinui (cu fruntea convexă) 

După această clasificare, rasa Țersey face parte din grupul raselor con- 
cavilinu și rasa Switz (brună din Elveția) din grupul raselor rectilinu. 
Rase cu morfologia craniulu asemănătoare și totuşi asezate în grupe 
de rase cu origini diferite, a 

In grupul raselor cu fruntea plană (dreaptă), după clasificarea lu 
Dechambre, este aşezată rasa cenușie de stepă derivată din Bos primi- 
genius şi rasa brună de Elveția care, prin conformațua diferită a craniului 
face parte din grupul brachyceros Sistemul de clasificare al lu De- 
chambre este clădit pe baze şubrede, fundcă forma frunţi nu se poate 
preciză decât pe schelet, sar pe animalul viu cele 3 forme ale frunți 
(concavă, plană şi convexă) se disting cu multă aproximaţie și mare greu- 
tate, mau ales atunci când convexitatea și concavitatea sunt foarte puțin 
pronunțate. Aceste sunt motivele pentru care sistemul lui Dechambre 
nu a fost adoptat de nici un autor. 


DIVERSE PĂRERI ASUPRA ORIGINII TAURINELOR 


Kllat (1913), cu privire la origina animalelor, admite părerea lui 
Hilzhemer că toate rasele de bo: derivă din o singură formă Bos pri- 
migenius 

Laurer (1913) acceptă origina polfiletică. Bos primigenius, Bos 
brachyceros, Bos brachycephalus, Bos Ackerotas, a taurinelor domestice, 
şi combate clasificarea lu: Duerst bazată pe influența coarnelor asupra 
forme. craniului, fundcă îndepărtând coarnele, modificările craniului 
nu sunt aceleași și diferă 

Antomus (1922), după ce discută teoria lu. Keller relativ la ormgina 
taurinelor brachicere din Bantengul de India și părerea lu. Nehring, 
care susține că rasele brachicere provin din Bos primigenius prin do- 
mesticire, prin hrană şi întreținere rea, admite existența une. specu 
primitive sălbatice de tahe mică pentru grupul de taurine brachicere 
Antomus ridică contra teoriei lu. Nehring obiecțiunea, că se găsesc ani- 
male pipernicite cu origina de Primigenius în Anatola nord-vestică 
fără să prezinte caracterele tipului brachyceros 
4 Kronacher 41928) este partizanul originu difiletice a taurinelor do- 
mestice, afirmând că «totuşi rămâne cea mai bine,documentată părerea 
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lu Adametz şi a şcoalei pe care o reprezintă asupra animalelor brachu- 
cere din o formă primitivă taurină ». Printre formele sălbatice, care au 
dat naştere la diferite rase, s'a stabilit, în mod indiscutabil, existența 
bourulu, a unu. taurin desvoltat, după cum a dovedit Rutimeyer şi 
alți zoologi. Asupra existenței une: forme sălbatice din care derivă grupul 
raselor numite brachicere, părerile autorilor sunt împărțite în două 
tabere. unu cred că există un bou fosil, Bos brachyceros Europaeus, 
după cum susține Adametz, care a descris două cranu fosile, aparținând 
acestu' bou sălbatic. Alți autor. sunt de părere că nu există o formă 
de bou sălbatic, din care să dermwe taurinele brachicere Astfel Mals- 
burg, susține că grupul de rase zis brachicere, are origina tot din Bos 
primigenius, cu deosebire că ar proveni dintr'un bour pitic care a trăit 
alăturea de cel mare în Europa şi pe care l-a numit Bos Urus minutus 
n. spec. V d Malsburg crede că bourul (ur) din cauza hranei rele 
şi insuficientă, s'a pipernicit și a dat naștere la formele mici deluviale 
Din aceste forme ar derivă toate rasele de bo. Primigenius, 'Trochoceros, 
Brachyceros, Ackeratos "Tipul frontosus și brachycephalus sunt, după 
părerea lu: Malsburg, forme (Uppigkeits formen) exuberante 

Stegmann nu atribuie nic. o importanță forme. Bos (urus) minutus, 
în schimb susține că în nord-estul Europei există un bou sălbatic 
numit «Bos balticus», 

Bos balticus s'ar fi desmembrat, după părerea lui Stegmann, din 
Bos primigenius (din Europa mijlocie) şi s'ar fi cantonat în jurul măru 
Baltice, adoptându-se noilor condițu de traiu, căpătând o tahe ma: 
MICĂ, având fruntea plană şi mai largă, cu coarnele în lături și cu vârfu- 
rile îndreptate în Jos. Stegmann, în sprijinul celor susținute, aduce o 
figură găsită în grota dela Mauire în Cambarell din Franța şi care repre- 
zintă o vacă și un taur din specia Bos primigenius 

Hulzhewmer şi Adametz nu menționează această formă sălbatică a boului 
ceeace lasă să se întrevadă că, fără cranu fosile specifice, nu se poate 
susține existenţa une. specu. 

In ultimele două decenu, începând din anul 1gro, şcoala vieneză, 
creată de Adametz, urmașul lui Wilkens, prin cercetări cranometrice 
model, a clarificat numeroase probleme privitoare la origina diferitelor 
rase, arătând că fără studiul morfologic al cramului nu se poate deter- 
mină origina raselor. 

In 1913, Laurer scriă că nu cunoaște o singură rasă care să merite 
denumirea de Bos t primigenius Astăzi știm precis că boul de Andaluzia 
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(Ulmansk:) şi boul de stepă dim Ungaria sunt reprezentanți cei mai 
fideh a: specie. Bos t primigenius, 

Adametz, aproape în toate scrierile pe care le-a publicat referitor la 
origina diverselor taurine, susține că există în Albama, Bosma, Herze- 
govina, Muntenegru, Polona, taurine de natură curat brachiceră și 
bazat pe un craniu găsit în Krakau (Krzesowize), stabilește o nouă spe- 
cre sălbatică denumită Bos brachyceros Atunci Nehring a obiectat că 
nu se poate stabili o formă primitivă numa după existenţa unui 
craniu 

In anul 1925, Adametz publică descrierea unu: al doilea craniu fosil, 
care aparține aceleiaşi forme ca şi primul 

In anul 1922, Flzhermer, unul din cele mai proeminente figuri ale 
timpului în domeniul zoologiei și mai ales al originii și sistergaticei ani- 
malelor domestice, susține origina monofiletică !) a taurinelor și ca formă 
primitivă sălbatică, indică Bourul, Bos primigenzus 

In anul 1923, Filzhesmer dă la veală lucrarea « Die Tierknochen aus 
den Gruben des Lossower Ringwals be Frankfurt A O », de o clari- 
tate în expunere și de o logică în deducțiuni şi afirmări, încât se bănuiă 
că de aci înainte nu se mai poate susține existența une: a doua 
forme primitive sălbatice din care să deriwve grupul de taurine bra- 
chicere 

Cu 3 am mai târziu (1925) apare descrierea lui Adametz asupra cra- 
niului boulu: sălbatic din Pamiatkowo, care după Adametz, aparține 
speciei Bos brachyceros 

Ceeace este surprinzător pentru cititorul acestor două lucrări este, 
faptul că Adametz, nu amintește și deci nici nu combate argumentele 
ŞI teoria pe care o susține Hilzhemer în neexistența unu: al doilea tip 
brachicei 

In anul 1926, Hilzhemer revine din nou cu un lux de probe şi obser- 
vațiuni în sprijinul teorie: sale în cartea: «Naturlche Rassengeschichte 
der Haussaugetiere» 


3) V Lesthner, (1927) după cercetări numeroase asupra diferitelor cranii (120) de 
Bos primigenius ajunge la concluzia că toate rasele de boi derivă din Bour Kiatt, 
(1927) admite o sigură formă primitivă — Bos primigenius Cele două cranu de 
taurine descrise de Adametz nu aparțin une: specu sălbatice Caracterul asimetric 
al coarnelor celui de al doilea craniu nu aparține unu: animal sălbatic ci domestic 
Brentana, (1927), admite origina difiletică a taurinelor din B t macroceros Durst 
sau B t primigenius şi din B t brachyceros 
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CARACTERIZAREA TAURINELOR PRIMITIVE DUPĂ: 
KELLER, ADAMETZ, HILZHEIMER 


Este stabilit că animalele domestice descind din strămoşi sălbatici. 
Acest adevăr ștunțific a fost stabilit în secolul al XIX-lea, odată cu mă- 
surarea cranulor diferitelor rase și descrierea lor morfologică 

Pallas şi Fauyas au fost primu naturalişti cari s'au ocupat cu mă- 
surarea cranulor diferitelor rase și compararea lor cu ale altora pro- 
venite dela animalele apropiate. 

Inaintea lui Cuzrer, numeroşi autori ca Blumenbach, Camper, Hunter, 
Daubenton et Vag d'Azy se ocupaseră cu anatomia comparată ma mult 
din curiozitate şi plăcere, pe când G Cuzier, în urma studulor aprofun- 
date, a reușit să ridice anatomia comparată la gradul de adevărată ştunță, 
baza fundamentală a istoriei naturale și izvorul cel mai abudent al ade- 
vărurilor fisiolopgice 

Cuaer, ocupându-se de aproape cu descnerea comparativă a difen- 
telor oase, a stabilit diferite principi de morfologie anunțate în: 4 Dis- 
cours sur la revolution de la surface du Globe» Unul din cele mai în- 
semnate adevăruri găsite de Cuvier este următorul «En general les 
formes des os varient peu, leurs conexions, leurs articulations, la forme 
des grandes molaires, ne vanent jamais». Mai departe, Cuvier adaugă” 
« mais dans toutes ces variations, les relations des os restent les m&mes 
et jamais la forme des dents ne change d'une manitre appreciable», 
(pag. 205) 

Nu a trecut mult și Rutimeyer, bazat pe lucrările predecesorilor amin- 
tiţi mai sus, a reluat studiul comparativ al resturilor fosile de animale 
găsite în diferite săpături din timpul locuințelor palustre. Graţie nume- 
roaselor cercetări, Rutimeyer a putut stabili diferite specu de animale 
domestice şi sălbatice dispărute sau care continuă să trăească în dife- 
rite rasse Măsurarea și descrierea diferitelor modificări ale oaselo: 
morfologia este adoptată de toți cercetători mai alesatunc, când 
este vorba de a determină specule care au trăit în diferite perioade geo- 
logice şi a deosebi diferite rase din aceeași specie Sunt numeroşi autori 
cari au întrebuințat cu succes această metodă în stabilrea diferitelor 
rasse de animale. Printre cei mai de frunte cităm Darwin, V. Nathusrus, 
Sanson, Jeiteles, Wilckens, Woldrich, Studer, Strobel, Lydeckker, 
Nehring, Middendorf, Hittcher, 'Tscherski, Adametz, Cornevin, Ewart, 
Osbom, Duerst, etc 
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Afară de această metodă anatomo-comparativă, metoda zoologică 
Cuwer-Rutimeyer, după alțu, Wilckens-Adametz, se mai întrebuim- 
țează și alte metode care sunt ajutătoare cele. dintâi *) 

In ultimul timp, Duerst întrebuințează metoda zisă matematică. 
Astfel în două lucrări frumoase, Duerst caută să arate esenţa acestei 
metode, socotind-o superioară metodei Guvzer-Rutimeyer- Wilkens. Ca- 
racterele craniului, forma profilului, distanţa dintre coarne, dimen- 
siunile frunțu și ale oaselor care îl compun, depind, după Duerst, de 
direcția, greutatea și desvoltarea coarnelor. In primul rând, mărimea 
ŞI direcțiunea momentului răsuciru coarnelor ar dictă forma craniului. 

Concavitatea osului frontal la Bos primigenius este localizată acolo 
unde se întâlnește (după Duerst, pag 332) influenţa orbitei şi a mo- 
mentulu: răsucirui coarnelor Această particularitate are loc numai în 
cazul când momentul învârtiru cornului cade în norma lateralis înaintea 
cele: de a doua axă (axa verticală) 

Afară de această teorie, există a doua care are începutul la Rutmeyer 
şi Studer desvoltată şi susținută de Helzhermer Ma multe lucrări inspi- 
rate și făcute sub conducerea lu: Hilzheimer, aduc diferite argumente 
în sprijinul teoriei Studer-Holzheumer. Principiul stabilit de Studer la 
câini, se rezumă astfel: diferite forme, diferite rasse de câini, sunt pro- 
venite prin oprirea desvoltăru. oaselor în stadiul tinerei 

Prin studiul postembrionar al desvoltăru cranulor, Hilzhe:mer ajunge, 
la concluzia că numeroase forme de cranu ale animalelor domestice se 
explică prin oprirea creșteru anumitor părți în diferite stadu ale vârstei. 
Plecând dela acest princrpru, Hulzheimer admite origina monofiletică a 
taurinelor din Bos primigenius, singurul bou sălbatic cunoscut în mod 
precis. Hilzheimer contestă existenţa a cele. de a doua specie de bou 
sălbatic admisă de Adametz sub denumirea de Bos brachyceros (Bos 
brachyceroides de Pohhg), fundcă cranule fosile descoperite sunt puține 
(numa: 2) pe de o parte, sar pe de alta nu este sigur dacă aceste cranii 
aparțin unor animale sălbatice sau domestice, Hilzheimer, aproape în 
toate lucrările caută să aducă argumente nouă în sprijinul originu mo- 
nofiletice a taurinelor, pe când Adametz și elevu săi caută să dovedească 
existența cele. de a doua formă sălbatecă, Bos brachyceros 

Keller caracterizează fiecare grup astfel (1909) 


2) Metoda fisiologică, archeologică, etnologică, serologică şi geografică pot da în 
unele cazuri rezultate foarte preţioase și constante 
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1 Grupul Primigenius,. 4 Capul este alungit în partea frontală, (cere- 
brală) și a fețu; craniul prezintă după Rutimeyer, linu (conţurul) drepte, 
linia dintre coarne este dreaptă Cavitățile orbitare sunt îndreptate 
oblic înainte, fosele temporale săpate adânc Pediculu cepurilor osoase 
şed cu baza largă pe colțurile cele mai externe și dinapoi ale fronta- 
lulu: ) (pag 117) Ma: departe, (pag 127) Keller se exprimă într'o formă 
mai lapidară 4Lainule drepte ale craniului, ramura montantă a maxi- 
larulu: inferior oblică sunt caractere care sunt comune raselor primi- 
tive şi sălbatece și indică o consanquimitate strâgsă» 

2 Grupul Frontosus. Cranimu oval, linu puțin regulate, fruntea este 
mai lungă decât largă, însă desvoltată și lată între ochi Occipitalul pre- 
zintă o ţuberozitate frontală puternică Partea posterioară a frunți este 
boltită, orbitele arcate, cepurile osoase pediculate, învelitorile cornoase 
ceva ţurtite 

3 Grupul Brachyceros. Cranm este delcat și strâmt, fruntea este 
relativ lungă (tauri cu fruntea lungă) așă fel că ajunge peste 50% din 
lungimea cramulu Cepurile osoase nepediculate, la locul de prindere, 
sunt împinse înaintea linie posterioare a frunți, ele rămân întotdeauna 
scurte și sunt îndoite puternic înainte, Occipitalul formează cu supra- 
faţa un unghiu cam ascuţit, țuberozitatea occipitalului se scoboară brusc 
Fosele temporale sunt superficiale și desțul de largi, orbitele mari și 
proeminente d'asupra frunțu, maxilarul inferior slab cu ramura recur- 
bată articulară, perpendiculară pe cea orizontală Fruntea este scobită 
printre cavitățile orbitare, boțul fin Occipitalul se ridică într'o tube- 
rozitate evidentă, brusc coborîtă 

După Rutimeyer, coarnele depărtate unul de altul sunt nepediculate, 
dinpotrivă întreaga capsulă cramană la origina ei este puternic strâmtă, 
cavitățile orbitare foarte proeminente, mult îndreptate în afară 
şi cu botyl fin scurt Cepurile au aspectul unu: 4lemn mâncat 
de car.) 

4 Grupul Brachycephalus «In deosebi prezintă scurtimea fețiu 
Fruntea între ochi este foarte largă, cu suprafața neregulat on- 
dulată 

Adametg caracterizează astfel prototipul Bos primigenius Boj. « Frun- 
tea plană, nici o tranziție importantă a parietalului și a interparietalului, 
sudate unul cu alțul deasupra regiunu superioare a frunții, arcadele 
orbitare joase, așezate dedesubțul părții frontale mediane, fosele tem- 
porale adânci şi relativ înguste > 
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Tendinţa une: desvoltări ma: puternice a lungimu apofiselor nasale 
ale oaselor incisive, care, de cele ma: multe ori, ajung oasele nasale și 
merg o bucăţică dealungul lor Ocicpitatul larg şi proporțional jos 
(scurt) 

Hilzhemmer a descris, în urma cercetărilor asupra taurinelor din 
Egiptul vechiu, o varietate aparținând la Bos t primigenius, numită 
Bos t prumypemus Hahn nova subspecres Hilzheimer 1), care se caracte- 
rizează prin întinderea pe față superioară a frunţu a triunghiului occi- 
pital format din parietale și interparietal 

Bos europaeus brachyceros (Adametz) « Fruntea este foarte neregulată, 
creasta frontală ma: mult sau mai puțin desvoltată urmează triunghiului 
occipital care se întinde totdeauna pe frunte, de cele mai multe ori 
există în mijlocul frunţi o umflătură tipică mare, ce lhpsește numai în 
cazul desvoltărn excesive a crestei frontale Arcadele orbitare se ridică 
putermic deasupra părți frontale așezată median așă fel că o scobitură 
mare și adâncă se formează în partea inferioară a frunți, fosele tempo- 
rale sunt largi și superficiale și aprofisele nasale ale oaselor incisive 
scurte, ele nu ajung marginile oaselor nasale Cepurile osoase sunt cu 
mult mai mici si mai slab desvoltate ca la boul Primigenius» (pag 12) 

Din această speță derivă rasa Swiz, Algau, Montafonă, Oberintal, 
Lechtaler, Murztale:, Taranteză, taurinele primitive dm Polonia, Lu- 
tuania, Rusia de vest, din Croaţia, Dalmația, Bosnia, Herzegovina, 
Albania, Sudul Serbier, Macedonia, rassa Kerres (Irlanda), din 
Bretama, roşie poloneză și sileziană, Angeln din Germana, Egerlander 
din Boemia şi vitele primitive din țările Sudiţiloi 

Grupul Longifrons, după FHe/zhermer, se caracterizează prin față 
scurtă în raport cu fruntea lungă ce se întinde în afara cepurilor osoase 
Fruntea este mult mai largă în dreptul orbitelor decât în dreptul cepu- 
rilor osoase; în mijloc este concavă și înapoi proeminentă Ramura 
recurbată a maxilarului inferior se ridică perpendicular; marginea infe- 
rioară a maxilarului inferior este puternic arcată Cepurile osoase sunt 
mici, nepediculate şi cu suprafeţe puternic doroase. 

Hulzhe:mer, într'o lucrare recentă, examinează şi descrie 33 de cranu 


de bour și mai ales caracterele frunţii, limei dintre coarne și cepurilor 
osoase 


1) Această varietate a dat naştere la boul de Andaluzia, rassa Devon, Auvergne şi 
olandeză (Adametr, Ştaffe) 
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După Hilzhermer (1926), caracterele specie: Bos primigenius sunt 
următoarele: «tauri sălbatic, enorm, cu spinarea deaptă, cu coarne 
puternice, răsucite în arc înainte, a căror axă longitudinală se ridică 
puțin deasupra orizontale, numai vârfurile erau îndreptate în sus mai 
mult. Cea ma: mare distanță dintre coarne eră ceva mai jos de vârfuri. Co- 
loarea coarnelor eră albunie, la vârfuri neagră La tauru bătrân: coloa- 
rea părului: scurt, neted, eră neagră, cu dungă albă dealungul spinăru şi 
chenar alb deschis în jurul botulu: Vacile şi tauri. tineri aveau co- 
loare ma mult brună Craniu este lung şi strâmt, ar conturul frunțiu 
aproape dreptunghiular și suprafața frunțu relativ plană. Există însă 
cranu cu scobitura frunțu între cavitațile orbitare ma mult sau mai 
puțin puternică, cu concavitatea frunțu în regiunea îngustimu tempo- 
ralelor cu care adesea se leagă o creastă dealungul lime: mediane, cele 
din urmă (cranu) aparțin adeseori taurilor foarte bătrâni. 

Luna dintre coarne poate fi dreaptă, convexă, la tauru bătrâni, con- 
cavă sau ondulată la vaci Coarnele la taurul adult sunt prinse cu în- 
treaga bază pe colțul posterior frontal, la tauru tineri sau vacile bătrâne 
se observă apariția pediculului 

Rădăcina cornului are la tauri bătrâni o coroană puternică de perle, 
care se pot continuă pe osul frontal 

După părerea lu Hilzhesmer, domesticirea a produs forma Bos pri- 
migenius minutus, deoarece craniul de Bos longifrons este foarte asemă- 
nător cu al unu: vițel de 4—-5 luni, ceeace înseamnă că oprirea în des- 
voltare a craniului s'a efectuat când sinusurile aeriene înaintau către 
baza coarnelor Coarnele au un aspect poros, ceeace aminteşte un 
stadiu tânăr 


LITERATURA ORIGINII TAURINELOR DIN ROMÂNIA 


Freyiag, în descrierea 4 Regatul Românie. din punct de vedere al 
agriculturu sale » 1898, este de părere că în România se găsesc numa: 
două rasse sau tipuri de vite cornute, ambele aparținând marelui grup 
al vitelor de stepă din Europa orientală și care, probabil să se tragă din 
boul primitiv (Bos primigenius). 

După Mator (1899), rassa podolică, din care face parte și boul mol- 
dovenesc, derivă din Bos t primigenius Ma: departe, Maror, discutând 
rassele care derivă din Bos t brachycephalus Wilckens, se pronunță 
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astfel asupra origini boulu' de munte: «tot în grupul acesta putem 
pune și vitele noastre de munte ar nu în acela al vitelor de stepă» 

Duerst (1905) consideră taurinele Statelor balcanice făcând parte din 
rassa de stepă, grupate în divizuinuile sistemului său de clasificare. Bos 
i macroceros 

Fihp şi Manolescu (1912) sunt de părere că. «cea mai mare parte din 
bovimele 'Țărn românești descind din boul de stepă (Bos desertorum 
Fitzinger sau Bos primigenius Boy. Boul de munte derivă din același 
prototip cu rasa Ermger din Elveţia, adică din Bos brachycephalus, însă 
au, după a noastră părere, altă origmă» 

Ma. departe ce. doi autori aseamănă tipul de munte cu vaca Jersey 
şi afirmă la urmă că există o afinitate între tipul de munte și rassa Switz 
Cele două rasse, Jersey şi Switz, fac parte dim grupul Bos longifrons 
(Bos brachyceros) 

Carda (1914), comparând măsurătorile a două cranu provenite dela 
boul de munte cu cranule Boş brachycephalus şi cu ale boulu: moldo- 
venesc, conchide, din asemănările și deosebirile constatate, că boul 
de munte se apropie de boul moldovenesc și derivă din Bos primigenius 
In altă lucrare (1915) Cardaș, vorbind de taurinele din Durostor şi 
Cahacra, zice «fac parte din marea famile a vitelor cenușn de stepă, 
descind din acelaș: Bos urus care l-am stabilit şi pentru taurinele din 
restul României » 

Prof. Constantmmescu (1916), reluând chestiunea originn taurinelor 
de munte şi, după considerațiuni biometrice asupra tahei luată pe ani- 
male vu, ajunge la concluzia următoare: «vitele noastre de munte aparțin 
tipulu brachyceros», totdeodată d-sa fund partizanul orginu difile- 
tice a diferitelor taurine românești 

Din cele descrise de diferiți autori reiese că părerile asupra originii 
taurinelor din România sunt împărțite: unu cred că toate tipurile de boi 
derivă din Bos primigenius ar alți că boul de munte derivă din Bos 
longifrons 

Asupra origin animalelor din Dobrogea nu există nici o menţiune 
în literatura zootehnică românească 

Din cercetările noastre asupra taurinelor din Dobrogea, reiese că ele 
fac parte din grupul longifrons 

Vom întrebuinţă în examinarea cranulor două metode și anume 1 des- 
crierea morfologică, adică cramologia şi 2. determinarea a diferitelor măsu- 
răton ale craniului şi a diferitelor oase ale craniului, adică cramometria 
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Importanţa cramometru a fost prea multă exagerată încât s'au găsit 
şi învățați care să arate că cramometria în studiul rasselor este ajutătoarea 
craniologiei. 

Distinsul zootehnist francez Sanson 1) s'a ridicat cel dintâm şi a arătat 
că măsurătorile nu ne arată forma oaselor şi că nu trebuie să se abuzeze 
prea mult prin întrebuințarea lor Sanson se întreabă cu multă dreptate, 
« Les frontaux, par exemple, ne peuvent is pas avoar dans deux crânes 
des Bovides ou d'Equidts exactement la mâme longueur et la mâ&me 
largeur, tout en ayant chez lun leur surface plane ou excavee, tandisque 
qu'elle est renflee oi bombee chez lPautre? Et c'est en effet ce qui se 
montre dans plusieurs cas La craniometrie que nous admittons este 
reduite au seul r6le utile qu'elle puisse avoir celui de completer des 
descriptions morphologiques » 

In ultimul timp, Adameta (1923—1926) ajunge, prin observațiuni 
numeroase, la aceeași concluzie la care ajunsese Sanson dejă cu circa 
40 de ani înainte. 

Pentru o ma. mare sistematizare a materialului osos cu privire la 
descnerea lu: morfologică, vom ține seamă de diferite norme sau planuri 

Aspectul unu: craniu variază după cum este privit dintr'un plan sau 
altul. Normele (linu) sunt întrebuințate în mod obişnuit în antropologie 

Blumenbach a fost descoperitorul metode: și a găsit norma lateralis 
Prin normă se înțelege totalitatea părților cramene zărite de ochi, consi- 
derând bolta cramană în una din pozițiunile sale 

In antropologie se întrebuințează ş norme In studiul etnologic al 
taurinelor se pot aphcă următoarele norme" narma lateralis (Camper ), 
aspectul cramului observat din profil, norma frontalis, (Prichkard) 2) 
aspectul craniului văzut din față, norma occipitală sau caudală (Lau- 
rilard) văzut dinapoi, și în fine norma basilară (sau sfeno-palatină), 
mai puțin însemnată este norma orală 


CARACTERELE ETNICE ALE 'TAURINELOR DIN JUDEŢUL 
CONSTANȚA (DOBROGEA) 3) 
Taurmele sunt de tale mică, asemănându-se din acest punct de ve- 
dere, cu cele din munți Carpaţi 


1) Sanson, Zrazte de Zootechme, "Tome II, Paris 1901 

2) Georges Paul Boncour, Anthropologie anatomque, p 22, Paris 1912 

3) Cercetările se referă la taurinele din grupul brachyceros aflate în judeţul Constanţa 
şi Durostor, 


30 A R — Memorule Secțunu Ștunpifrce Sena III Tom V. 
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Una din cauzele principale care contribue la micşorarea taliei tauri- 
nelor din Dobrogea este vegetația neregulată care de multe or înce- 
tează mau ales în timpul veru 

Pășunele naturale sunt compuse dintr'o floră inferioară în care predo- 
mină Euphorha glareosa (alor, laptele cănelui), Salsola Kak (ciorlan) 
ŞI care, în anu secetoși, se usucă complet 

Animalele tinere, din cauza hpsei vitaminelor sau a altor principu 
hrămitoare, nu se desvoltă suficient şi astfel rămân pipernicite 

Din tabelul cu măsurătorile vacilor dobrogene, reiese că au 


'Tala Iom, 
Lungimea trunchiului II7 m, 
Grosimea fluerului 0,16 m., 
Greutatea corpului 200 kgr 


Coloarea este cenușie închisă până la negru Regiunile ma: închise 
sunt* coastele, abdomentul extremitățile înembrelor, partea superioară 
a coastelor şi flancurile sunt întotdeauna mai decolorate Chenarul alb 
din împreşurimule botului nu hpseşte Un mănunchi de păr de coloare 
deschisă ese din pavilionul extern al urechi O zonă ma mult sau ma: 
puțin închisă există în jurul ochilor (ochelari) Sfârcul cozu este de 
coloare neagră Botul, coarnele și unghule au o coloare închis pă- 
mântie Părul de pe corp este lung și des, pentru a rezistă vântului și 
gerului din timpul iernu 

Formele diferitelor regiuni indică animale primitive, capul este lun- 
găreţ cu ochi bobosați și cu o ușoară escavaţie a frunțu în miţloc Coar- 
nele sunt dispuse în semicerc şi rar în formă de lhră Când sunt dispuse 
în liră, vârfurile sunt puțin îndreptate în sus și puțin răsucite, Gre- 
bănul este ascuțit şi puțin proeminent, spinarea încovoiată și crupa 
ridicată cu 2—3 cm, mai mult ca tala la grebăn. Crupa este scurtă, teşită 
ŞI îngustă Regiunea fesieră este oblică de sus în jos şi dinapoi înainte 
Dela punctul fese. până la cot este o lime concavă (fig 3), în loc de a 
Îi dreaptă sau convexă ca la rassele perfecționate Diametrul supero-infe- 
mor al pieptului este ma mare ca distanța stern pământ, ceeace arată 
că animalele au membrele cam scurte. Mamela vacilor este mică și de 
multe ori păroasă, dând indicu că nu sunt bune producătoare de 
lapte (5—9 kgr lapte zilnic cu 4—5%, unt). Nu s'a făcut selecțiunea 
în vederea producţiei laptelui şi nici nu se hrănesc suficient în vederea 
măririi cantităţu de lapte, Privirea este blândă și vioae 
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Taurinele descrise sunt autohtone și sunt adaptate condițiunilor de 
tra ale Dobrogei 


TABEL No 1 cu ?năsurătorile la 7 vac. dobrogene 


- ă E = II R-3 8 -|& E 
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să] & [5] 5 [Sase] SE 52] e [esse le [ala E 
ZE] E |lsla ERIE ŞE I88| 3 [is 53 | S8 ||| ză 
[zi a -3 E o (5) =; 3.a 9 a ga Po ad 
E & | a & [&) = PI E: — EAI ă* ă [=3 8 â R E 
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DESCRIEREA CRANIILOR 


Cranule au fost procurate dela abatorul oraşului Constanţa, unde 
se taie animale din județul Constanţa și Durostor Vacile, dela care s'au 
luat cranule, au fost măsurate, fotografiate înainte de tăiere Parte din 
cranii (10 la număr) au fost luate dela animale adulte și formează obiectul 
prezentei lucrări, ar alte cranu (12) au fost luate dela tineret cu vârste 
diferite, dela o lună până la 1—3 ani. Aceste cranii vor formă obiectul 
alte. lucrări 

Gramu No. 1 După caracterele pe care le prezintă, face parte din 
tipul brachicer 

Regwmnea frunțu Pentru o ma! bună descriere, împărțim regiunea 
fiunţu în tre: zone zona superioară, zona mujlocie şi zona inferioară 
(în norma lateralis) 1) 

Zona superioară se întinde dela linia posterioară dintre coarne 
până la lina îngustimii frunțu 


1) Nomenclatura adoptată în stabilirea şi numirea punctelor de reper ale diferitelor 
măsurători ale cranulor descrise în această lucrare, se găsesc expuse și explicate în 
lucrarea Prof Duezrst, Wergle:chende Untersuchungsmethoden am Skelett ba Săugern* 
Ineferung 200, Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden, Berlin 
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Zona mijlocie este sițuată între îngustimea frunțu și linia dintre găun 
rile supraorbitare. 

Zona inferioară se întinde între ultima lime şi aceea care uneşte marn 
ginile anterioare ale orbitelor 

In zona superioară pe lima sagitală se află o ţuberozitate de formă 
triunghiulară cu baza pe linia posterioară a coarnelor 

Oasele frontalului se ridică treptat către partea mediană și posterioară 
a frunți și formează cu paretalul o ridicățură ușoară de o parte şi de 
alta a lime: mediane 4 

Ambele ndicățuri sunt formate din unirea paretalului cu frontalul 
începând la 1 cm dedesubțul linie: posterioare dintre coarne și ridicânn 
du-se pe fața anterioară a frunțui  Depărtarea ridicățuru din 
dreapta de cea din stânga pe lina posterioară dintre coarne este de 
7 cm 

In partea mediană rămâne o escavație cu o adâncime pe linia men 
diană de 1 cm Această adâncime este vizibilă când craniul este așezat 
în norma verticals (frontals) 

Vârful triunghiului tuberozitățu se termină pe linia mediană a 
frunți în drepțul linie: anterioare dintre coarne, iar mai departe se 
continuă pe lima mediană cu creasta frontală, care are o lungime de 
3 cm 

In zona mzjlocie şi medhand a frunțu se găsește o umflățură cu 
diametrul de ş cm şi cu înălțimea de 1ş mm 

In partea mijlocie a zone: inferioare se află o concavitate cu un dia- 
metru regulat de 12 cm , cu o adâncime de 1 cm Această concavitate 
începe la 1cm de lma ce unește găurile supraorbitare și se termină 
la vârful nasulu Găurile supraoibitare sunt desvoltate Șanţurile, la 
pornirea lor din găurile de ma: sus, au o desvoltare de 14 mm și se 
prelungesc înainte de osul frontal, diminuând în intensitate și abiă mai 
recunoscându-se pe osul lacrimal Șanţurile supraorbitare se prelungesc 
şi înapoi de parietal, pe o întindere de ș cm, însă sunt cu mult mai 
reduse 

Fiecare frontal, în jumătatea inferioară, este divizat în două părți 
(internă şi externă) prin șanțurile ce pornesc din găurile supraorbitare. 
Porțiunea internă este mai mare, joasă și nu este atinsă de linia 
ce uneşte marginile superioare ale celor două orbite Porțiunea externă 
a frontalului formează partea antero-superioară a arcade: orbitare şi 
este ridicată cu 6 mm mai sus ca partea internă a frontalulu: 


www.digibuc.ro 


439 STUDIUL ORIGINII TAURINELOR DIN DOBROGEA zi 

Sudura frontalului pe linia mediană nu este osificată Cepurile osoase 
sunt puțin desvoltate, turtite de sus în jos (cramu considerat în norma 
occipitală) 

Frontalul, prin faptul că prezintă cele 4 caractere principale tubero- 
zitatea triunghiulară în mijlocul zone. superioare a frunțu, creasta fron- 
tală mediană, umflăturg în partea mediană a zone. mijlociu şi escavația 
între arcadele orbitare, aparține unu: animal din grupul Jongefrons. 

Cepurile osoase sunt fără pedicul și prezintă la bază o uşoară coroană 
de perle osoase care se prelungesc diminuându-se pe partea externă a 
frontalulu: Cepurile sunt poroase de coloare alb gălbue cu numeroase 
găuri vasculare și șanțuri mai ales pe marginea anterioară a cepului 
osos (craniu în norma lateralis) Cepurile dela bază se îndreaptă în lă- 
turi și foarte puțin înapoi, depășind prin marginea posterioară cu 14 
mm. occipitalul Vârfurile se mdică în forma unui cerc și privesc 
în sus 

Invehtorile cornoase prezintă 2 gâtuituri cu o lărgime de s—8 mm 
şi cu o adâncime de 2—3 mm , iar la vârf coloarea lor este închisă pe 
o distanță de 8 mm , apoi devine deschisă cu o zonă albicroasă, la bază 
foarte puțin pigmentată și translucidă Pe marginea antero-internă a 
fiecărui corn la partea mijlocie se observă 2 pete albe, neregulate Coar- 
nele descriu separat o formă (fig 7), care se apropie de a unu: semicerc 
turtit Dispoziția coarnelor în forma unui cerc se observă la cranule 
No 1,2,3, 5 și7 Vârfurile sunt pe acelaşi plan orizontal și privesc 
unul către altul Cornul din dreapta priveşte foarte puțin înapoi 

Cavitățile orbitare au forma unu: patrat neregulat Latura supero- 
anterioară este formată de latura orbitară a lacrimalului dela Dacryon 
până la Zygolacrimal Latura supero-posterioară (norma laterals) este 
formată de frontal care se unește cu lacrimalul, alcătumd un unghi 
obtus Marginea orbitară a apofise. cu acelaşi nume a frontalului se în- 
doare în așă fel încât formează un unghiu aproape drept și marginea 
orbitară a lacrimalulu: împreună cu apofisa orbitară a osului zigomatic 
formează deasemenea un unghiu drept Unghiurile puțin ascuțite sunt 
unghiul intern zigolacrimal și cel opus, format de arcada orbitară a fron- 
talului, unghiurile obtuse dintre care, unul cu vârful în punctul Da- 
cryon şi altul format de osul zigomatic Marginile cavități orbitare și 
mai ales porțiunea lacrimalului nu au o desvoltare prea mare, așă că or- 
bitele nu sunt prea proemmente Fosele temporale sunt largi şi super- 
ficiale. 
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Dacă privim un cramu în norma laterahs sau frontalis, apofisa orbi- 
tară a frontalului, dela locul îndoiru pe o înțindere de 4 cm și 4mm, 
iese afară peste marginele laterale ale frontalului, care concură la forn 
marea foselor temporale 

Creasta frontală externă (în norma lateralis) prezintă o arcare cu o 
concavitate în Jos și se coboară către partea posterioară sub coarne 

Distanța între partea mijlocie a crestei frontale externe și creasta 
frontală mediană, în proiecție, este de 45 mm 

Fosa temporală, la o distanță de 3o mm de creasta temporo-parietală 
prezintă o scobițură cu 11 mm mai mare, ca la şo mm depărtare. 
Peretele superior al fose: temporale în jumătatea posterioară este format 
de parietal îndoit în unghuu drept 

Craniu observat dim față la o depărtare de 1 m, se văd pe laţurile 
crestelor frontale externe, proţuberanțele mastoidiene și marginea sun 
perioară externă a apofisei zigomatice a temporalului, pe o întindere de 
3-4 mm. Peretele inferior al fose. temporale nu se zăreşte 

Apofisele nasale ale osului incisiv sunt drepte. Marginea superioară 
a apofiselor nasale are o lungime de 714 cm (Nasointermaxilar și Ma- 
xilo-oral) Ele se opresc la o distanță de 15 mm. de osul sus nasal și se 
îngustează terminându-se cu o lățime de 7 mm 

Qasele nasale sunt îndoite la bază Fiecare os prezintă două prelunn 
guri ovale. una exțernă şi alta internă ea externă este ascuțită și mai 
lungă cu 8 mm decât cea internă 

Qsul zigomatic se îndoae în unghiu drept înăuntru, dedesubtul 
marginii orbitare şi apoi se coboară apropundu-se treptat de lima me- 
diană 

In norma caudaks, occipitalul este înalt, sudura temporalului cu fron- 
talul nu este osificată afară de porțiunea ţuberozități frontale. Occipin 
talul nu prezintă decât în partea mijlocie deasupra lui Qpisthion, o 
uşoară ridicăţură osoasă cu rugozități — creasta occipitalului pe care 
se înseră diferiți mușchi a: cefei 

Apofisa Jugulară (craniu considerat în norma caudalis) prezintă un 
şanţ larg de 4 mm adânc în partea mediană, care, micşorându-se, 
dispare către vârf și bază Pe fața laterală (craniu considerat în norma 
laterals), apofisa jugulară prezintă o ușoară escavație longițudinală dela 
bază până la vârf 

Gonducţul auditiv extern este larg și privește puțin înainte și lateral 
Prelungirea conducțulu: cu planul orizontal formează un unghpuu de 240, 
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Frontalul, prin porțiunea din fosa temporală, vine în contact cu por- 
iunea solzoasă a temporalului pe o întindere de 7 mm. 

In norma basilard se observă următoarele particularități osteologice. 

Marginea inferioară a basioccipitalului se caracterizează printr”'o 
concavitate dinainte înapoi și o convexitate dintr'o parte în alta unde se 
așează marginea inferioară a atlasului, limitată anterior cu 2 tubero- 
zități laterale și imediat în urma aceste. gâtuituri pe mijloc există un 
şanţ; iar de o parte şi de alta, tuberculi faringieni sunt foarte desvoltați 
ŞI aşezaţi într'un plan orizontal Distanţa, între marginile inferioare ale 
tuberculilor faringieni, este de 16 mm și linia de unire a marginilor 
inferioare se găseşte la g mm dedesubtul șanțului median de pe bazi- 
occipital și sfenoid 

Margmea inferioară a basi-oceipitalului se află la ro mm deasupra 
lime ce uneşte marginile inferioare ale bulelor timpanice Basioccip1- 
talul formează, în partea posterioară, cu corpul sfenoid, un unghiu obtus 
cu deschizătura în sus 

Intre marginea posterioară a părți perpendiculare a palatinului, 
osul pterigoidian și între apofisa pterigoidiană a sfenoidului se gă- 
seşte o lacună osoasă alungită de sus în Jos, cu diametrul vertical 
de 18 mm și transversal de ro mm Marginea anterioară a lacune: este 
uşor concavă, neregulată (la un cranim de bou din Bos t primigenius 
nu există această lacună osoasă) și formează un unghiu obtus cu sfe- 
noidul 

Lamia, care uneşte punctele postdentale, trece înaintea stafihonulu: 
şi anume la o distanță de 18 mm Acest caracter se găseşte la Bost 
primigenius Existența aceste: particularități, la cranule de tip longifrons, 
dovedeşte că ea nu trebuie să fie considerată ca un caracter aparținând 
exclusiv cranulor derivate din Bos t primigenius 

Maxilarul infenor prezintă o arcare pronunțată a marginilor de jos, 
în tot cazul este cu mult maz puțin pronunțată ca la cramul No 2 Corpul 
este delicat, întins, cu marginea inferioară încovoiată și cu ramura poste- 
rioară ridicată perpendicular Molaru sunt puțin aplecați înainte ca la 
Bos longifrons şi porțiunea montantă are o direcție verticală Gaura 
mentonieră este urmată de un şanţ lung de 25 mm. şi larg de ro mm 

Cramu No 2 Cranwm considerat în norma frontonasalis 

Craniu No. 2 este mai mic ca cel precedent afară de coarne, care sunt 
mai desvoltate Craniul face parte din același grup ca primul, fundcă 
ambele au modificări morfologice aproape la fel 
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Privit din față, linia posterioară dintre coarne este neregulată şi, în 
partea mediană, prezintă o uşoară escavație cu o adâncime de 5 mm 
și cu două ușoare ridicături, care se micşorează către dreapta şi către 
stânga, coborîndu-se în jos şi în lături dinapoia cepurilor osoase, unindu- 
se cu creasta frontală externă, 

In zona superioară (largă de 5 cm) există o tuberozitate formată 
de oasele frontale și interparietale Interparietatele se întind foarte 
puțin (4-5 mm) pe fața anterioară a frunțu 'Tuberozitatea este de 
formă triunghiulară cu o îpălțime de 18 mm deasupra bazei coar- 
nelor. 

Zona mujlocie (5 cm larg ) este ocupată de o umflătură puțin proe- 
minentă, însă largă La dreapta și la stânga umflături osoase, peretele 
nu este concav ca la cramul No 1, ci este convex Această convexitate 
se pierde în dreptul găurilor supra-orbitare 

Apofisele temporale se văd pe o lungime de 4 cm şi pe o lăţime de 
1 cm, începând dela bază înainte Deasemenea se vede şi apofisa 
mastoidă mai mult ca la craniul No 1 

Sudurile frontalului cu interparietalele sunt osificate Parietalele pe 
linia de unire mediană, în zona posterioară şi mujlocie, sunt deasemenea 
osificate, 

In zona anterioară a frunțu se găseşte o scobitură asemenea unei 
farfurioare, îptinzându-se dela tangenta anterioară a ochilor până la 
linia de unare o găurilor supraorbitare, îpapora liniei de unire a margi- 
nilor posterioare ale cavităților orbitare, 

Adâncimea scobituru este mai mică la craniul No. 1. 

Jghiabul, care pleacă dm gaura supraorbitară, se continuă îpainte 
divizând frontalul în 2 părți una externă, care concură la formarea 
cavităţu cramene, iar alta internă de două ori mai largă și mai dreaptă 
ca cea dintâru 

Linia de unire a punctelor proiectate din Dacryon se reazimă pe par- 
tea internă a frontalului și punctele Dacryon sunt cu 5 mm mal Jos 
de osul frontal. 

Concavităţile descrise de crestele frontale externe sunt mai pronun- 
țate ca la craniul No. 1. 

Oasele sus nasale sunt mai scurte și mai puțin îpdoite. Ele încep 
exact la linia de unire a marginilor anterioare a cavităţilor orbitare 

Golul osos etmoidal, dintre osul nasal, lacrimal și frontal, există cu 
aceleași dimensiuni ca la craniul No.1 Intre osul nasal, marginea na_ 
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sală a maxilarului superior și între lacrimal, există o altă lacună osoasă 
alungită cu înălțimea de 4 mm. și lungimea de 24 mm Oasele nasale 
se termină cu două prelungiri osoase indentice ca la prelungirile nasale 
ale osului incisiv, cu mult mai subțari, cu o uşoară convexitate externă 

Lacrimalul este mai puțin concav ca la craniul No 1 şi ceva mai larg 

Pravit craniul în norma laterals, osul incisiv este mai ridicat de planul 
orizontal cu 25 mm. decât la craniul No. 1. Apofisele nasale ale osului 
INCISIV au marginea superioară,ușor concavă și se termină cu o uşoară 
bifurcare la 1 cm. depărtare de oasele sus nasale. Coarnele au aceeași 
direcție ca la craniul No. 1, turtite de sus în jos la bază și mai puțin 
dinăuntru în afară către vârf Cepurile osoase prezintă găuri și șanțuri 
vasculare mai pronunţate ca la craniul No 1 Pediculul este foarte uşor 
indicat, 

Fosele temporale sunt largi și superficiale Crestele frontale externe 
sunt mai puțin ascuțite ca la craniul No. 1, din cauză că îndoitura parie- 
talului şi frontalului nu se face brusc ci în mod gradat 

Sudura frontalului cu parietalul este complet osificată de o parte și 
de alta, în partea cea mai îngustă a frunțul, în fundul foselor temporale, 
sudura parietalului cu frontalul este incomplet osificată 

Cavitățile orbitare au forma patrată 

Conductul auditiv extern priveşte mai înainte şi mai în jos ca la cra- 
niul No 1 

Spina maxilară cade în dreptul părți anterioare a primului molar, 
ceva mai înapoi ca la primul craniu 

Osul zigomatic, prin porțiunea care formează marginea inferioară 
a cavitățu orbitare, se îndoaie ma. mult în sus. Creasta se continuă pe 
fața externă trecând şi pe maxilarul superior 

Gaura infraorbitară este ma mică, largă de 14 mm şi prelungită 
cu un șanț ma puțin marcat 

In norma caudalis, occipitalul în întregime, afară de protuberanța 
occipitală înaltă de 5 mm., cu forma triunghiulară, având prelungirea 
vârfului către gaura occipitală, are escavație de 8 mm O perpendiculară 
coborîtă din partea medrand a lime posterioare a coarnelor se men- 
ține la distanță de 1 cm de occipital Occipitalul apare înalt și uşor 
gâtuit între Astenion. 

Sudura temporalulu:i este complet osificată Apofisele jugulare sunt 
scurte şi late, prezentând pe fața externă un şanţ asemănător cu acela 
dela craniu No. 1 
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Dela Basion până la planul orizontal sunt 16 mm , sar la primul cran 
nm 26 mm, Faţa ventrală a apofise: occipitalului este cu 12 mm, mai 
sus ca linia ce unește marginea inferioară a bulelor timpanice Apofisa ban 
sulară este oblică de jos în sus și dinapoi înainte (craniu considerat în norma 
laterals), Unirea cu corpul sfenoidului se face aproape în linie dreaptă, 

'Tuberculu faringieni sunt mai puţin desvoltați ca la cranmu No, 1 
Lama ce unește punctele postdentale trece cu 6 mm înapoza stafihonuluz 
Arcada molară prezintă o ușoară convexitate în afară 

Maxilarul inferior se caracterizează prin arcarea pronunțată a măr- 
ginu inferioare a porțiuni orizontale a maxilarului și prin direcția per- 
pendiculară pe orizontală a ramuri montante a maxilarului Gaura men- 
tomeră este alungită şi profundă 

Intre spațiul nterdentar, de o parte și de alta, se află marginile su- 
perioare ale ramurilor maxilare, ce iau forma unor creste, care se întind 
dela lăturași până la pramolari 

Cranm No 3 Escavața de pe linia posterioară dintre coarne și tubero- 
zitatea fronto-parietală este pronunțată, 

Creasta frontală, pe linia sagitală evidentă, începe dela tuberozitate 
ŞI se termină printr'o ridicătură osoasă alungită ce ocupă zona mijlocie 
a frunți Concavitatea dintre orbite este destul de evidentă Lacuna 
etmoidală osoasă este vizibilă însă foarte redusă, Perețu inferiori a 
foselor temporale se văd atunci când craniul este privit din față Fosele 
temporale largi, deschise înapoi şi superficiale Cavităţile orbitare au 
forma pătrată alungată de sus în jos Lacrimalul ușor concav în lungime 
şi destul de larg Apofisele nasale ale osului incisiv la terminare sunt 
bifurcate și vin în atingere cu osul sus nasal pe o întindere de 7 mm 
Occeipitalul este înalt, strâmt, foarte ușor escavat, Protuberanța occipia 
tală foarte puţin desvoltată Coarnele sunt ușor turtite dinainte înapoi, 
în loc de sus în jos ca la celelalte cranu, pediculul osos este redus. 

Basioccipitalul este scurt şi gros, mai ales în apropiere de condih 
de care îi desparte o uşoară ridicătură transversală 

'Tuberculu faringieni sunt desvoltați în înălțime și mai ales în lungime 
Lunia de unire a marginilor bulelor timpanice trece la 1 cm dedesubtul 
Părți mediane a basioccipitalului, Luna postdentală trece înaintea sta- 
fihonului Maxilarul inferior prezintă aceleași particularități morfologice 
ca la craniul No 1 Coarnele sunt mai lunga, dispuse în ră, la cra- 
nule No, 4, 6, 8, 9, 10 mai turtite și cu direcția oblică înapoi și în sus, 
cu vârfurile privind înapoi 
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Cramu No 4 'Luberozitatea dintre coarne este pronunțată, cu o ușoară 
escavație înapoi Pe linia mediană a frontalulu: se află un ușor șanț 
In zona muajlocie a frunții, se observă o ușoară ridicătură. Fosele tempo- 
rale sunt largi, superficiale şi deschise înapoi. Există lacună etmoidală, 
dar mică Apofisele nasale ale oaselor incisive vin în contact cu oasele 
nasale prin marginea superioară și terminală pe o distanță de ro mm 
Protuberanţa occipitalului de mărime mijlocie Pediculul coarnelor bine 
marcat  Basioccapitalul este larg, fața inferioară dreapta, lărgindu-se 
înapoi cu tuberculu faringieni reduși și cu corpul sfenoidului pe aceeaşi 
prelungire Lama postdentală trece la ro mm înapoia stafilhonului 
Bula timpanică prezintă, pe marginea inferioară un şanţ transversal 
între apofisa subuliformă și partea mediană a bule: timpanice, 

Faţa inferioară a basioccapatalului este cu 12 mm mai sus de linia 
ce uneşte marginile inferioare ale celor 2 bule timpanice. Maxilarul 
inferior se caracterizează prin curbură foarte pronunțată a ramurii 
orizontale și prin direcția perpendiculară a ramuru montante 

Cramu No 5 In norma lateralis, privit din față, craniul se aseamănă 
prin conformația morfologică a frunțu cu a cranuilor No. 1 şi 2 

Occipatalul, prin interparietal, se prelungește între coarne pe linia 
mediană a frunțu cu 17 mm 

Escavaţia, pe linia posterioară a coarnelor, este la fel ca la craniu No 1 
Prelungirea interparietalelor pe faţa anterioară a frunți nu formează 
o tuberozitate, ci este în acelaș: plan cu frontalul 

In zona mediană a frunți se găsește o umflătură osoasă mai puțin 
înaltă, însă mai largă la bază 

Intre orbite se găsește scobitura lirică caracteristică cu adâncimea 
maximă între orbite pe linia sagitală 

Găurile supraorbitare se prelungesc înainte printr'un șanț larg de 
20 mm şi adânc de 5 mm, și foarte puțin înapoi. Șanțurile se termină 
pe fața externă a lacrimalulu: și divide, înainte de a ajunge la acest os, 
frontalul în două porțiuni bombate 

Privind craniul din față la o distanță de 7o cm., se văd 3% mm din 
marginile apofiselor temporale și apofisele mastoidiene în întregime 

Coarnele au aceeași direcție ca și la craniul No 1, sunt ceva mai groase 
ȘI mai puțin turtite Cepurile osoase sunt nepediculate și foarte po- 
roase  Lacuna etmoidală are formă triunghiulară a cărei bază este for- 
mată din osul lacrimal având lungimea de 22 mm și înălțimea de 
12 mm 
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Pruvită lateral, fosa temporală este largă și superficială. Inapoi este 
deschisă suficient, fundcă crestele panetale sunt foarte puțin ridicate 
şi distanța la Asterion este mai mică decât distanța dintre fosele tem- 
porale luate în țumătatea posterioară, ceeace nu se observă la celelalte 
cranu (No 1 şi 2) descrise 

Cavitățile orbitare au forma dreptunghiulară 

Osul zigomatic cu maxilarul superior formează niște dințături pro- 
nunțate pe linia de sudură 

Spina maxilară cade între premolarul III și molarul I 

Gaura supraorbitară se prelungește printr'un ușor șanț pe osul ma- 
xilar pe o întindere de 20 cm 

Apofisele nasale ale osului incisiv prezintă o uşoară concavitate la 
marginea superioară Partea terminală a aceste apofise este lhberă și 
simplă și nu vine în contact cu sus nasalul 

Occipitalul prezintă o ușoară proțyberanță în mujloc, care se prelun- 
geşte printr'o creastă mică până deasupra găuru occipitale Se observă 
două găuri pe occipital cu diametru de 4 mm dedesubtul liniei poste- 
rioare dintre coarne și la 3 cm de o parte şi de alta a linie mediane 

Apofisa basilară a occipitalului (basioccipotalul), este scurtă cu 2 
tubercul faringieni pronunțați Dela tuberculu faringieni apofisa ba- 
sulară se lărgește înapoi până la cei 2 condil 

Sfenoidul se uneşte cu basioccipitalul formând un unghiu foarte obtus 
cu deschizăţura în sus Lamia postdentală trece în urma stafilionulu: 
palatinului la o depărtare de 1 cm 

Maxilarul inferior are arcarea pronunțată a ramurii orizontale și du- 
recția perpendiculară a ramuru montante, caractere întâlnite la grupul 
brachyceros 

Cranu No. 6, prin dispoziția coarnelor, se aseamănă cu acelea dela 
craniu No. 5 Se deosibesc că nu sunt pediculate 

Tuberozitatea frontalului dintre coarne este ma pronunțată ca la 
cramul No. 5 şi escavația pe lhma posterioară a coarnelor este mică 
Tuberozitatea osoasă dintre coarne se prelungește înainte pe frontal 
printr'o creastă uşoară 

Zona mijlocie a frunțu este uşor bombată. În partea inferioară a 
frunțu există o ușoară concavitate cu o adâncime de 12 mm , prelun- 
gindu-se înapoia lime: de unire a găurilor supraorbitare 

Prelungirea internă a sus nasalulu: este cu 2 cm mai mare ca aceea 
externă Fosele temporale sunt largi, potrivit adânci şi deschise înapoi. 
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Pi i d e e a e ie Maia Mi dai i oa a, 


Gavităţile orbitare au forma regulat patrată Spina maxilarului desn 
voltată cade în dreptul marginu anterioare a primului molar. 

Apofisele nasale ale osului incisiv se termină prin bifurcare, atingând, 
pe o întindere de 3 mm , osul nazal. Bula maxilară este enorm de des- 
voltată Distanța între partea cea mai posterioară a bule: maxilare și 
partea cea mai anteroară a apofisei orbitare a sfenoidului este de 18 mm 
Occapitalul este ușor escavat, înalt și puțin gâtuit Protuberanța occipin 
tală redusă 

Cramu No 7 În norma laterahis, craniul privit din față [Intre coarne 
are o tuberozitate osoasă rotundă, de 5 mm înălțime In zona supe- 
rioară, fruntea este ușor escavată de o parte și de alta a linie: mediane. 
In zona mijlocie a frunțn, se observă o convexitate osoasă și înaintea ei 
o scobitură adâpcă care se întinde până la baza oaselor sus nasale 

Gutierile supra orbitare pronunțate Există lacunele osoase etmoi- 
dale Mărimea și direcțiunea coarnelor la fel cu acelea ale craniului 
No 1 Fosele temporale largi și puțin adânc: Dela creasta frontală 
externă, osul frontal se ridică încet către partea sagitală a craniului, 
parietalul se unește cu frontalul pe de o parte, iar pe de alta se îndoaie 
în așă fel încât creasta de mai sus formează vârful unu: unghiu ascuțit 

Greasta parietală este ma pronunțată și închide ușor înapoi fosele 
temporale Qrhitele au forma dreptunghiulară Porțiunea extra-orbitară 
a zigomaticului este mai desvoltată ca la celelalte cranu Lacrimalul este 
mai puțin concav în lungime 

Apofisele osului incisav se termină într?o scobitură a maxilarului su- 
perior, venind în atingere prin extremitatea marginu superioare cu osul 
nasal pe o întindere de 2 mm. 

Marginea superioară a apofiselor nasale este ușor concavă în sus 
și către partea mediană a craniului 

Gaura supraorhitară este largă și prelungită printr'un șanț desvoltat 
Protuberanța occipitalului este la fel ca la craniul No 5 Qccapitalul 
este strâmt și înalt 

Apofisele jugulare prezintă câte 2 șanțuri unul pe fața externă și altul 
mai superficial pe marginile posterioare. 

Basioccipitalul se găsește mai sus cu 20 mm de lina ce unește mara 
gainile inferioare ale bulelor timpanice 'Ţuberculu faringien: desvoltați 
Unirea corpulu sfenoid cu basioccipitalul formează un unghiu Lama 
postdentală trece cu 4 mm în urma punctului stafihon Arcadele den- 
tare ale maxilarului inferior sunț paralele Arcarea ramuri orizontale 
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a maxilarului inferior este la fel cu a craniului No ş și ramura mona 
tantă este perpendiculară pe cea orizontală Intre spațule interdentare 
(incisiv şi premolar), marginile superioare formează 2 creste ascuțite 

Cramul No 8 O uşoară tuberozitate între coarne Interparietalul 
se prelungește între oasele frontale pe o întindere de 8 mm 

In zona mijlocie a frunți se observă o ușoară ridicătură osoasă care 
se întinde atât la dreapta cât şi la stânga liniei mediane de sudură a 
frontalului Se află o ușoară concavitate în partea superioară a frunții 
între orbite 

Sus nasalele se termină prin două prelungiri osoase cea mediană 
este mai lungă şi mai groasă ca cea externă, invers de ceeace se observă 
la cranule celelalte 

Fosele temporale largi, superficiale și deschise înapoi 

Cavitățile orbitare au forma patrată bine marcate. Spina maxilară 
cade în partea dinapo. a premolarului ultim. Concavitatea lacrimalului 
este foarte mult redusă Apofisele nasale ale osului incisiv nu vin în Cons 
tact cu sus nasalele şi se opresc la o depărtare de ş mm. Porțiunea tera 
minală a apofiselor nasale este bifurcată. Protuberanța occipitalului 
are mărimea unei jumătăți de nucă Planul occipitalului este puțin în- 
fundat Basioccipitalul are forma une piramide cu baza largă și situat 
cu 18 mm deasupra lime. de unire a marginilor superioare a bulelor 
timpanice 'Tuberculu faringieni sunt alungiți dinainte înapoi și turtiți 
dintr'o parte în alta Lama postdentală trece prin punctul stafilon Ara 
carea ramurii orizontale a maxilarului este puțin accentuată Ramura 
montantă este perpendiculară pe orizontală Cepurile osoase nu prez 
zintă pedicul și sunt ușor răsucite din afară înainte și înăuntru 

Cranu No. 9 Prezintă o mică tuberozitate între coarne cu o escavație 
pronunțaţă pe limia posterioară a coarnelor Creasta frontală pronunţată 
în zona superioară, dispare treptat către zona mijlocie O ușoară concas 
vitate între orbite. Fosele temporale potrivit de largi și de adânci, desa 
chise înapoi. Forma cavităților orbitare este patrată  Lacrimalul este 
destul de concav, lacuna etmoidală destul de pronunțată Apofisele 
nasale ale osului incisiv se opresc la distanță de 2 mm de osul sus 
nasal 

Privit craniul din față, se văd perețu inferiori ai foselor temporale 
şi apofisele mastoidiene 

Apofisele jugulare prezintă șanțuri pronunțate atât pe fața externă 
cât şi pe marginea posterioară Basioccipitalul scurt, se unește în unghiul 
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obtus cu corpul sfenoidului 'Tuberculu farimngieni foarte pronunțați 
Faţa inferioară a basioceipitalului este cu 8 mm deasupra lime ce 
unește marginile inferioare ale celor 2 bule timpanice. Luna dentară 
posterioară trece la 12 mm înapoia stafihonului Maxilarul inferior, 
cu aceleași caractere ca și la craniul precedent, are premolarul al II-lea 
pe ramura stângă de două ori, astfel că există 4 premolari și 3 molar: 
în arcada molară stângă Coarnele sunt îndreptate în lături, apoi ușor 
în sus și înainte cu vârfurile îndreptate în afară Cepurile osoase sunt 
uşor pediculate 

Cramu No zo Escavaţia depe linia posterioară dintre coarne este 
pranunţată Fruntea este plană, cu o ușoară ridicătură mediană în zona 
mujlocie Cepurile osoase sunt turtite la bază și rotunde la vârf, pediculu: 
aproape nu există. O ușoară escavațae între orbite cu o adâncime de 7 mm 
Lacrimalul puternic, concav în lungime Apofisa mastoidă, o parte din 
fundul foselor temporale, precum și apofisa orbitară a temporalulul, 
se văd când craniul este privit dim față. Fosele temporale ma: profunde 
şi mai puțin largi ca la primele cranu și închise din partea dinapo: prin 
creasta mastoido-panetală. Faţa externă a apofise. jugulare este pre- 
văzută cu un șanț larg Cavitățile orbitare au o formă pătrată aproape 
regulat Latura posteroară este absolut dreaptă Marginile posterioare 
ŞI inferioare ale orbitelor sunt foarte proeminente Spina maxilară foarte 
desvoltată și marginea anterioară a acestei spine cade în dreptul părți 
anterioare a celui de al 4-lea molar Gaura infraorbitară se prelungeşte oral 
printr'un șanț puțin adânc Apofisele nasale ale oaselor ancisive se con- 
tinuă între sus nasale și oasele maxilare superioare, terminându-se în 
forma unei lănc: Contactul cu sus nasalele are loc pe o lungime de 
13 mm 

Occipitalul este ceva mai larg și puțin gâtuit Se observă că planul 
occipitalului este dus înainte cu 2 cm de linia posterioară dintre coarne 
Protuberanța occipitalului este redusă la o creastă uşoară, perpendiculară 
pe diametrul transversal al găuru occipitalului Bula timpanică este 
redusă ca desvoltare laterală şi înălțime Marginea inferioară prezintă 
a doua apofisă subuliformă. Basioccipitalul se strâmtează înainte, 
având aspectul une: piramide 'Tuberculu faringieni prezintă uşoare 
prelungiri osoase. Lima postdentală trece la 5 mm înapoia stafi- 
honulu:. 

Maxularul inferior se caracterizează prin arcarea pronunţată a ramuru 
orizontale și direcția perpendiculară a ramuru montante pe orizontală 
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DISCUȚIA REZULTATELOR 


Pentru studiul complet al cranulor, pe lângă descrierea crano0-mor- 
fologică, am comparat măsurătorile cele mai importante ale cranulor 
vacilor dobrogene cu măsurătorile taurinelor din grupul longifrons 
(vaca albaneze, vaci de Podgorica din sudul Muntenegrului, două cranii 
Krzeszowmice şi Pamiatkowo descrise de Adametz sub denumirea de 
Bos (europaeus) brachyceros şi cu craniul No 1 Lossower (Hilzhermer) 
ale taurinelor din grupul Primigenius (boul de stepă unguresc, vacile 
primigene după La Baume) şi în fine cu taurinele 'Tux-zillertaler Puster- 
taler 5 

Fruntea Din tabelul No 3 se observă că profilul nu este drept în 
întregime, ci prezintă tuberozități 8 cranu No 1, 2, 3, 4,6,7,8,9, 
lhpseşște la cranule No 5 şi 10 

In regulă generală, cranule cu tuberozitate prezintă şi creastă fron- 
tală evidentă Umflătura ilirică este destul de evidentă la cranule No 1, 
2, 334 5;6,7ș 8 Umflătura lhpseşte la craniul No 9 şie redusă la cra- 
mul No ro Mărimea umflăturu diferă dela craniu la craniu  Adametz 
susține că această umflătură osoasă constituie un caracter distinctiv 
al grupulu: Bos brachyceros (europaeus), pe când Holzhermner atribuie 
formarea aceste: umflături nedesvoltăru suficiente a sinusurilor fron- 
tale In cazul când aceste sinusuri nu se desvoltă îndeajuns, ridică par- 
tea periferică a lamele: externe la același nivel cu partea din mijloc a la- 
mele: bombate externe Cele două lamele externă și internă sunt în 
contact la vițel după naştere Suprafaţa de contact a celor 2 lamele este 
cu atât mai mare cu cât sinusurile sunt mai puțin desvoltate și umflă- 
tura este mai mare 

Secțiunile sagatale la crannle tipice brachycere No. 1 și 7 arată cd 
cu cât umflătura shncă este mai mare, cu atât distanța între cele două 
lamele externă și internă este ma mare, invers de ceeace susține Hilz- 
hemer că a observat pe secțiunea sagitală a unu: craniu de bou albanez 

Intre orbite există o concavitate ma. mare sau mai mică, excepție 
face craniul No 7 

Primele 8 crann No 1, 2, 3, 4, 5; 6, 7 şi 8, aparțin grupului bra- 
Cchicer, atât prin modificările cramologice, cât şi prin măsurătorile pe 
care le prezintă 

Cranule No 9 și ro arată o uşoară tendință de apropiere către grupul 
Bos t. primigemius Această ușoară tendință este dedusă din faptul că 
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fosele temporale au cele mai mici lărgimi exprimate în procente din 
adâncime, rămânând totuș deasupra dimensiunilor maxime ale boului 
de stepă unguresc. 

Caracterele osteologice brachicere la cranule No, 9 şi 10, după cum 
se observă în tabelul No. 1, unele există ca munis varinate, iar altele 
hpsesc complet. Astfel craniul No. g se caracterizează: prin tubero- 
zitate frontală mică, creastă frontală scurtă şi puţin marcată, uşoară 
concavitate între orbite, coarnele ușor pediculate şi lhpsa umflăturu 
alirice. 

Craniul No. ro se deosebește: printr'o ușoară escavație în mijlocul 
lime: posterioare, neînsemnată concavitate între orbite, o foarte mică 
umflătură ilirică, lhpsa tuberozități și a crestei frontale. 

Orbitele, în general, au forma patrată, excepție a două cranu: No. 
1 Și 7. Forma patrată a orbitelor nu poate constitui un caracter dife- 
rențial între grupul brachicer și primigen, deoarece l-am găsit şi la 
craniul No. 55, tip de craniu aparținând la Bos t. primigenius. Craniul 
No. 1 prezintă caracterele principale ale grupului brachicer şi totuși 
forma orbitelor este intermediară între forma patrată şi circulară 

Lima posterioară dintre coarne este convexă cu escavație la mijloc. 
Acest caracter diferă dela craniu la cranm la unele este desvoltat și 
la altele ma: puțin desvoltat. In ordinea descrescândă, scara este for- 
mată de cranule No 4, 3, 6, 9, 10, 1, 5, 2, 8, 7. După cum a dovedit 
foarte bine Hilzheimer, convexitatea linie posterioare nu constituie un 
caracter diferențial între craniul de Bos longifrons și Bos t. primigenius, 
fundcă a găsit-o la cranule speciei din urmă și autorul, în cranule de 
față, la craniul No. 55, bou de stepă. 

Apofisele nasale ale oaselor incisive, atunci când sunt scurte şi nu 
ating oasele nasale, constituie, după Adametz, un caracter al grupului 
brachicer. Apofisele nasale ale oaselor incisive nu ating oasele nasale 
la crannle următoare: No. 1, 2, 7 şi 8. Acest caracter deasemenea nu 
constituie un element principal, căci nu este constant la cranule bra- 
chicere, pe de o parte, sar pe de alta, Hilzheimer l-a găsit la craniul No. 
2 Lossower, care aparține grupulu Bos primigenius. La cranule. 3, 
4» 5 și 6 cu aspectul brachicer, apofisele nasale ale oaselor ncisive ating 
oasele nasale pe întinderi diferite. ă 

Intro lucrare recentă, Adametz găseşte un nou caracter care s'ar 
găsi numai la cranule grupului brachicer — tangenta ultimilor molar: 
dela maxilarul superior trece întotdeauna înapoia stafihonului. Con- 
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trolând acest caracter la cranule analizate, am constatat că tangenta 
ultimilor molar: trece când înamnte când în urma stafihonului (partea 
posterioară mediană a palatinului osos). La 3 cranu tipice brachicere: 
No. 2, 4 şi 5 tangenta trece în urmă, la alte trei: No. 1, 3 şi 6, înaintea 
stafihonului; Hilzheimer nu atribuie o importanță deosebită acestui 
caracter, fiindcă l-a găsit la cramul No 3, care aparține la Bos primi- 
genius. 

Existența lacunu etmoidale deasemenea este considerată de şcoala 
vieneză ca un caracter important brachicer. Am găsit acest caracter 
la cranule No. 2, 4, 5, 7 ŞI 9; lpsește la cranule No 3 şi 6 dovedite 
brachicere. 

La cranule animalelor tinere din tipul dobrogean, cum voiu dovedi 
în altă lucrare, această lacună este aproape constantă, 

După cum tangenta anterioară a orbitei cade perpendicular pe arcada 
molară, se pot obține lămuriri interesante asupra originii cranulor exa- 
minate (Adametz) 

Tangenta anterioară a orbitelor celor 10 cranu cade: în sfertul ante- 
rior al celui de al III-lea molar la cranule No. 2, 5 și 10, în celde 
al doilea sfert al celui de al III-lea molar la cranule No 1, 3, 7 şi 6, 
între molarul II şi III la craniul No 4, în al treilea sfert al celu de 
al III-lea molar la cranule No. 9 şi 10. 

La cranule taurinelor, tangenta cade în sfertul posterior al celui de 
al III-lea molar, sau în urma marginei posterioare a celui de al III-lea 
molar la distanțe diferite. 

La cranule grupului brachicer, tangenta cade în sfertul anterior al 
celui de al III-lea molar și în sfertul posterior al celui de al II-lea 
molar. Caracterul brachicer al taurinelor din Dobrogea apare și aici 
în evidență, 

Apariția grupului brachicer în această regiune se explică astfel: în 
peninsula Balcanică există grupul brachicer, dovedit de multă vreme 
de către Adametz, în Albania și de aici s'a întins până la sudul Dunăru 
în Dobrogea Existenţa grupului brachicer se mai poate explică prin 
admiterea teoriei lui Hilzheimer că acolo unde taurinele se întrețin rău 
ŞI se alimentează insufucient, se opresc din desvoltare și formează grupul 
brachicer. 

“Taha mică a animalelor din Dobrogea se datoreşte, după cum am 
spus, hpsei vegetație continuă din timpul veru. Precipitațiunile sunt 
foarte rari, vara de multe ori 4o—6o zile nu cade o picătură de apă. 
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Din cauza solului uscat şi uneori a valurilor de căldură, iarba se usucă, 
animalele nu mai găsesc hrana necesară şi, dacă nu primesc supliment 
de hrană şi nu au arbă tânără, creşterea stagnează și nu se mai face 
în mod normal. 

Tipul de bou descris şi cercetat în această lucrare este vechiu și se 
găseă în Dobrogea în timpul colomzăru Daciei de către Romani. In 
legătură cu vechimea boului dobrogean, găsim în interesanta lucrare 
a lui Pârvan «Țara Noastră», reproduse două pietre: piatra lui Quadrat 
(găsită la Ulmetum) şi piatra de mormânt a unui oarecare Grec ro- 
manizat, «Aurelius Sozomenus), din Bizant, găsită la Yomis. Pe prima 
piatră se află cioplit un plug tras de doi boi. Pe a doua piatră se află 
un car cu încărcătură grea la care trag doi bor. Cei patru boi se ca- 
racterizează prin aceea că au o tale mică circa 1,10 m. (dedusă din faptul 
că talia abia ajunge la brâul omului care-i poartă de funie într'un caz, 
sau ţine coarnele plugului în altul); au coarnele mici, subțiri şi dispuse 
în semicerc. Cu multă siguranță că răspândirea acestui tip de bou s'a 
făcut din regiunile de sud, unde se menționează Bos brachyceros de 
Glotz în Creta preistorică De acolo s'a răspândit în peninsula Balca- 
nică și la sudul Dunăru unde s'a întâlnit cu boul de stepă care veneă 
dela nord 

In Dobrogea s'au întâlnit două curente faţă în faţă. unul dela sud 
către nord, Bos brachyceros și altul dela nord către sud reprezentat 
prin Bos primigenius şi în adevăr aceste două infiltrațiuni se găsesc pe 
teritoriul dobrogean Cel din urmă mai mult reprezentat în vecinătatea 
Dunăru, unde este și vegetația mar puternică și al doilea, în partea de 
sud a judeţului Constanţa și Durostor 

Dimensiunile raselor dobrogeană, albaneză şi de stepă se apropie 
unele de altele cu rezerva că mujlocia lărgrmilor boului: de Dobrogea: 
linia posterioară dintre coarne, îngustirea frunțiu, lărgimea frunţu și 
lărgimea corpului incisiv sunt cu mult ma. aproape de boul albanez 
decât de cel de stepă. 

Dacă cinevă, totuşi, ar privi cele tre. coloane de cifre din tabelul No. 
2 dela vitele dobrogene, taurinele albaneze şi de stepă, fără să se ştie 
dela ce tipuri de animale provin și fără să cunoască morfologia cranulor, 

Lungimea absolută a frunții variază astfel: 


1. 10 cramui dobrogene . . i 190,5 
2. 2  v»  Bos longifrons 5 ; „206 
3 95 cranii albaneze . si de sine "12 
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4. Craniwu No. 1 Hilzheimer 
5 cranu Bos primigenius (La Haar) 
5 3 Podgorica. ..... 
7 'Tux-zillertaler le o 
Mijlocia lungimii frunții vacilor dobrogene este mai aproape de 
mijlocia celor 2 cranu de Bos longifrons (Adametz), decât de a raselor 
domestice brachicere. 
Mijlocia lărgimilor absolute și relative ale frunțu: 


5. 
6. 


1. Cranu dobrogene .. . ... . 183,25 
2 Bos t. longifrons . . . i e 193,5 
3. Crann Podgorica . . : 162 
4. Vacile albaneze E E i 
5. Cranwu No. 1 Hulzhesmer . . . . . . 184 
6. 5 cranu Bos primigenius (La Baume) 271,6 
7 'Tux-zillertaler „215 
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217 
299 
169,6 
216 


96,2 
93,85 
95,5 
99,8 
84,8 
91,2 
99,5 


Mujlocia lărgimu frunți cranulor dobrogene este ma: aproape de 


Bos longifrons decât de a vacilor albaneze şi mai mare cu 1,07 față de 
cranule de Podgorica 
Ingustimea occipitalului la Asterzon: 


1. Vaci dobrogene 106,4 
2 Bos longifrons 120,5 
3 Podgorica i 85 
4. Vaca albaneze ...  ....... 948 
5. Cranm No. 1 (Lossower) . ... IIOJI 
6 Bos primigenius 184,8 
7. Tux-zillertaler  ...... 132 
Înălțimea mică a occipitalului 
I. Vaci dobrogene 100,1 
2 Podgorica 85,6 
3 Bos longifrons 104 
4 Vac albaneze dă 88,2 
5 Cranmu No 1 (Loisăwtă) + a 109 
6. Bos primigenius (La Baume) „+ 150;2 
7. Tux-zillertaler „118 


Occapitalul vacilor dobrogene se caracterizează printr'o lărgime pro- 
porțional mică și înălțime mare, ceeace înseamnă că occipitalul apar- 
ține la cranu brachicere. 
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Atât măsurătorile absolute cât și cele relative ale taurinelor dobrogene 
sunt cu mult mai apropiate de mujlocia celor două qranu de bos longi- 
frons (descrise de Adametz) decât acelea ale vacilor albaneze. 

Cranule taurinelor prezente au lungimea feții, lărgimea, lungimea și 
îngustimea frunți intermediară între acelea ale vacilor Podgorica și 
albaneze. 

Myjlocia lărgimii şi adâncimii foselor temporale la cranule dobrogene 
sunt mai tipice brachicere decât acelea provenite dela taurinele albaneze 

Fosele temporale ale cranulor vacilor de Podgorica sunt extrem de 
caracteristice pentru grupul brachicer, precum și ale taurinelor dobro- 
gene. 

Lungimea arcadei molare la vacile dobrogene este desvoltată normal 
„Şi este mai bine reprezentată ca la taurinele albaneze 
„  Cranule descrise în această lucrare se deosebesc nu numai prin mor- 
fologia oaselor de Bos t. primigenius, dar chiar prin rezultatele generale 
ale diferitelor măsurători. 


Lărgumea foselor temporale în procente de adâncime 


li 


'Tux- 
zillertaler 


Pamuat- 
kowo 


IO cranii 


Boul de stepă 
| dobrogene 


Albaneză unguresc 


Podgorica 


Med, | Mm | Mar, | Med | Min | Max. | Med | Nin | Max | Med | Mm | Maz.] Med | Mm | Maz | Mad | ia | Mar. 
z3EEaERaE 

Fosele temporale sunt mai strâmte și adânci la vacile dobrogene 
(151) decât la boul de stepă unguresc (81). 

Lărgimea frunțu şi linia dintre coarne sunt mai mari la taurinele 
de stepă ungurești ca la vacile dobrogene. 

Atât lărgimea cea mică cât și cea mare a occipitalului la taurinele de 
stepă ungureşti sunt ma: mari ca la vacile dobrogene; deasemenea am- 
bele înălțimi, mică și mare ale aceluiaşi os, sunt mai mari la vacile do- 
brogene decât la taurinele de stepă. 

In general, măsurătorile absolute și relative sunt mai mari la taurinele 
de stepă decât |a vacile dobrogene. 

Forma şi” dimensiunile occipitalului vacilor dobrogene aparțin în 


întregime grupului brachicer şt nu există nici o asemănare sau apropiere 
de grupul primigen. Ă 


“[15r,5| 129| 171,1] 125 160 134 65,5] 95| 122| 100| 141 
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Lărgimule cranulor de 'Tux-zillertaler (exprimate în procente din 
lungimea frunțu), sunt mai mari ca la vacile dobrogene. 


Lima dintre Lărg. mică a 


Lărg frunţu coarne ocerpit. 
Vacile dobrogene .. 96,2 63 55,8 
Tux-zillertaler .. . 99,5 73,6 Gr 


TABEL No.a2 


cu lărgimile cranulor în procente din lungimea anteroară, 


5 cranu 5 cranu 'Taurinele "Tus-zall 
îi 10 cranii | devacide | de taurine de stepă 4 l ai 
Ş de vaci Podgorica albaneze d, Ungaria Pin st 
E] pasta dobrogene Adametz. | Adametz. Adametz. adi, 
3] m urătoru 
tă [i . . . - . . 

dislulzlilulezidiilzisiiz|slă 
> s|ă(5|Elelz|ls|ălz|z|glz| 


21| Lima post. 
dintre coarne|28,7|25,8/33 |28,7|25,9|30,3]29,1|27 |32 |30,1|25,5/36,1[35,631,840,7 


2| Ingustimea 
frunţu 337 30,8 36,6 32,5 30,6|34,3|34,6|33,5|35,1|34,7 31,4 36,7 36,8 33;7140,7 
3] Lărgimea 
frunţu  [43,7]42,3/45+4142,6(41,445 |44,5l42 |46 [44,4143,1146,4148,1]45,1|51,4 
4] Lărg, între 
spinele max. |31,4/29,8|33,8|30,9|29,5|32,2|30,6|28,7|32,8[30,6|29,9|32,8|34,5|32,4140,7 
siLăg corpi | 
ancis, între 


sud maxul 15,2|19,6|17,2|15,8|18,417,4116,5|13,1[17,8|16,3|18,8|20,4|17,1|21 


17 


ar conchide că toate raszle amintite se trag din aceeaşi formă primitivă 
Bos t. primigenius Acei care susțin o singură formi primitivă, în apro- 
pierea cifrelor d= mu sus, pot aveă un argument foarte important. 

Lărgimea frunțu la 'Tux-zillertaler este mai mare cu 3,3, linia dintre 
coarne cu 10,5, lungimea mică a occipitalulu: cu 5,3 dapât misurătorile 
relative corespunzătoare ale cranulor dobrogene. 

Fosele temporale ale cranulor de Tux-zillertaler sunt mai largi și 
mai ales superficiale decât ale vacilor dobrogene. 
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Lungimea frunțu şi fețu în procenta din lungimea anteroară a cra mulor 


10 cranu 
Felul măsurători dobrogene 


Med | Mun | Max | Met | Min | Max. | Med | Min | Max. 


Pamiatkowo | Pbdgorica 


Lungimea frunţu . =» 14540437] 4751145 — | —[14,6]42,9146,1 


] feţu 54,852,7| 56,5[55,2a| —| — 155,8]54,4[57,6 


Vacile Boul de stepă| Tux-zillerta= 
Felul măsurătoru albaneze din Ungaria |er Pustertaler 


Nei | Man | Max. | Med | Min | Max | Med | Min.| Max. 


» feţu 56,253,2| 57 [45,4[52,6159,2]52,2]so,2[ 53,6 


Lungimea frunţu 44,6[43,3| 46,5 m i 48,4145,8] 52,5 


Lungimea fețu este mai mică (52,2) la tipul 'Tux-zillertaler ca la cra- 
nule dobrogene (54,8). Lungimea frunțu dinpotrivă este mai mare 
la cel dintâi (48,4) decât la cele din urmă (45,4), după cum reiese din 
măsurătorile relative în procente din lungimea basilară mică și lungimea 
anterioară a craniului. 


CONCLUZII 


1. Cercetările de față, craniologice şi craniometrice, dovedesc, în mod 
neîndo:os, un fapt nou şi necunoscut, existența taurinelor brachicere 
în Dobrogea. 

Cranule examinate se caracterizează prin. triunghiul :interparietal 
înaintat pe partea superioară a frunțu, existența tuberozitățui frontale, 
creastă frontală, umflătura ilirică, escavația dintre orbite, occipitalul 
înalt şi strâmt, direcția aproape perpendiculară a occipitalulu: pe frunte 
(formând un unghi drept) şi prin fosele temporale adânci și scurte, 

Crannle vacilor dobrogene, în trăsături generale, se aseamănă cu 
tipurile care fac parte din grupul brachyceros. Intre aceste variante ale 
aceluiaș grup există mici deosebiri: 

2. Cranule vacilor dobrogene sunt ma: lung: decât craniile vacilor 
de Podgorica şi mai mici decât ale vacilor albaneze 
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3+ Cranule dobrogene au fruntea mai largă decât ale Podgoricei și 
ma puțin largă decât ale vacilor albaneze. : 

4 Luhgimea frunțu este puțin mai mare ca la cranule vacilor Podgo- 
rice şi albaneze şi mai mică ca la craniul Pamiatkowo. -y 

5. Lungimea feții este mai mică la cranule dobrogene ca la cranule 
Pamiatkowo, albaneze şi de Podgorica. la 

6. Lărgimea occipitalului este aproape egală cu a vacilor albaneze 
ŞI nggi mare ca la vacile de Podgorica. Că 

7. Înălțimea oceipitalulu: vacilor dobrogene este aproape egală cu a 
vacilor albaneze şi cu puţin mai mare ca a tipului de Podgorica. 

"8. Lungimea arcadei molare este desvoltată normal la taurinele do: 
brogene şi mai mare ca la taurinele albaneze. 

9. Fosele temporale ale cranulor vacilor dobrogene sunt mai largi 
ŞI mai puțin adânci ca la cranule albaneze, apropundu-se de acelea ale 
vacilor de Podgorica. 

10. Cranule vacilor dobrogene, din punct de vedere al dimensiunilor, 
ocupă locul intermediar între cranule vacilor de Podgorica şi ale vacilor 
albaneze, arpopundu-se ma: mult de cele din urmă decât de cele din- 
tâu. 

11. Taurinele descrise sunt autohtone Dobrogei și prezenţa lor aici se 
datoreşte acelorași cauze ca și la rasa albaneză din pensula Balcanică. 

12. Condiţiunile de traiu în Dobrogea, cu vegetația expusă aproape 
în fiecare an la secetă pronunţată şi vânturi puternice, au redus talia 
taurinelor la 1,10 m. şi le-a adus modificări, oprindu-le în desvoltare 
ŞI pipernicindu-le. 

13. Cranule descrise nu aparțin grupului Bos t. primigenius, fundcă 
atât prin caracterele morfologice cât şi măsurătorile absolute și rela- 
tive se deosebesc esențial unele de altele. 

14. Vacile dobrogene nu se apropie de tipul Tux-zillertaler pen- 
trucă, afară de deosebirile morfologice, au lărgimile craniului mai 
mici, fosele temporale ma: adânci și strâmte și lungimea feții mai 
redusă ca la 'Tux-zillertaler. 
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TABEL No. 3 


cu caracterele princwale ale cranulor cercetate. 
E zisa] i Sa 

3 [073 PROFILUL FRUNŢII ORBITELE |$ 4 [9-3 23 |48 

2 =! : a Ne 2 a 

EI ă S Linia laterală ei 2 ga Au 3 2 Ş E [38 

£ 28 de demarcare 58 | 80 Sa |S'al So lau 

5| & a frunţu Intre a Et E Dle] eu lee 
& v „ a pa E înaai EI 2| on ir>) 
Ne= (în soră lateralis) | cepunile daţie, IABusfizata Intre 99 late] 5 & a Ei 3 Ș1 328 d zi 
9 * sq frunţu orbite 35| eg ||| Ag zf 
Z s-3 osoase E "dA 2 a-alg$ % 8 ă g 
= ss |“ a9el2E| 408 | & 

as [2] [=] Ii) la) N Lis) i — 

1| puternic tuberozi- E g 
ondulată, larcare potrivită; ar- tate fron- [Creasta frontală lungă| concavi- 3 A: e 
în mujloc | cadele zizomatice Ru pană şi înaltă, umflătura | tate pro- Hă da |' & Ş las nu 43/26 
escavație se văd parțial gi url ilincă desvoltată | nunţată sia Ş a 

mare ui 25 [=i sei 
2|uşor con-| arcare pronunțată f a E 
tală în- | concavi- 

vexă şi u-| ş regulată; arcada reale Mica 

apă o Ep CC că se observă Idem  |altă, „scurtă; umflă-|tate Ppotri= Idem | da da | Idem|— 6 nu 41/26 

că în osjl,laproape în întregime tura ihrică desvoltată| vită 

v 
- şă. = - 

3 Don arcare potrivită; creasta frontală -S ici ii 
escavașie arcadele zigomatice Ldaai lungă și înaltă; Tis 8 util! “da da. Ș A rea sala 
Bitouaia se observă aproape umflătura shrică "3 Puţ 5 P de 7 

Piele [A 
țată în întregime aparentă ş, E a , 
zau Ip RS === 
4| ondulată |arcare pronunţată şi lipsa crestei frontale,  . = 
puternic şi| regulată; se văd Idem ușoară umflătura o E da nu da |—ro| Idem [41/27 
uşor escav,| arcadele zigomatice ihrică ari aaa [NEI 
ţată 3 
[=% 
arcare diminuată, E atinge oa- 
. . a 
5 aere | inu ireal hpsa crestei frontale,| concavi- | “& sele nasale 
piece, nelor; arcadele zigo blaa urnflătuca ilrică late: potei| +a ii sa dar e it! ed și ia 
» iză [5] 
în mijloc | matice în părțle potrivită vită & Pi si 
lat. abia se observă L- . ! 
i A atinge oa- 
ușoară arcare; se |tuberozi- arenda "tonală i ANRC 

6 xă | văd aproape în [tate fron- A ai 1] 

conve intcegune: arcadel a. | tală mru scurtă şi înaltă um-| Idem |ldem| nu da da |+ 4|pe întin= [41/27 
ia Digtată flătura ilhrică vizibilă dere de 
zigomatice uni 70 mm. 
AR rs 

| ondulată | arcare potrivită; Uşoară tu- ușoară” creastă fron- dei £ 
în mujloc arcadele zigomatice berozitate tală între cepuri; tate pro= | Idem | nu e da |+ 7 nu 4627 

| escavată | se observă aproape frontală umflătura lirică îi tă IER 

în întregime potrivită unje i-i 
—]- = a ti | ep | 
$| ongulată 1 tei frontale] Aşoară 
uşor esca- 4 tu.ÎliPsa crestei frontale] Aşoară 
ti în Idem mata d umflătura ilincă po-l concavi- | ldem | nu da da |r-15 nu 41 [24 
mujloc trivit de desvoltată tate 
o 
9| ondulată | arcare potrivită, £ 3 atinge oa- 
puternic mai pronunțată  |uşoară tu- ga rontală 8 sele nasale 
Cu escava-| către bază; se  |berozitate|, lee. li ŞI pini Idem 7  |puţin| da da lH-r7|pe întin- [38/29 
he puter- |observă parțial arca-| frontală | N2ltă: sar urna a dere de 
nică dele zigomatice îrrer Alibice 5, 2 mm. 
i i i (08 PERII PRIOIORIE | MIINE ME 
10| convexă, i i EI - atinge oa- 
şor esca-| U3oară arcare; se hpsa crestei frontale,| foarte u- | -S sele nasale 
vată în | observă arcadele plan urmflătura iirică |şoară con-| 8 da da da [+ 7eţ 49/33 
3 pe întin- 
mijloc zigomatice vizibilă cavitate EI dere de 
A 2 16 mm. 
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TABEL No. 4 a 
cu lărgimile cranulor în procent din lungimea [runţii 
Mujlocia | Mujlocia Muilocia | Crani Mijlocie - 
SA a Iocranu| a 2 cranii | Mijlocia lati Che pă CrANii | ziiter- |'Taurinele 
Ş de vaci |de Bos t. la ş cranii A LA it Tie amalia taler | de stepă 
= . - 
Î | FELUL MĂSURĂTORII | dObro- | europaeus jPodgorica| „jpaneze | hemer | după La | PUster-|unguresti 
: gene Adametz, B taler ; 
6 aume 
PA 
mm| %|mm! % |mm| %lmm| %Imm! %| mm! olmm! Vi mm| % 
I Lungimea frunţii 190,5|100 [206 |roo |r69,6|roo|rg2 |roolarzlrool299 |roo [2r16|roo [228,5|100 5 
D=, SR 0 e N VEI RR VERZI NI 0 00 | RN ee i-l 
2 Linia dintre coarne 120,4|63,1|r21x,5]59  |108,8]64,1]12,2]65 |151]59,6| — | —|r59(73,6[:46,7[62,2 z 
Ii del pa, iasă Ma Pa i, MMPS Adu a ca MI ie 
3 9 
3 Ingust:mea frunii 141,55|74;3|14 |73>35]123,472,1|133,2|77,5|152] 770 [219 [73,2]164175,9|169,7|742 Ş 
“4 Lărgimea frunţii 183,25 |96.2l193 |93;85i162 |[95,5[171,4199;8]:84|34,8|26,1619x,2]2r5|99,5]216 [34,5 E 
PONOR PRIN ARN, PRR PNR, NOIR, PRR PRON PR PRI PRR PNI PI PNDR ARII PNI PR G 
[i Circomferenţa cepului osos r18,3|62 |160 |77;4 | 91 [53,6] 98 |36,9|r30[s9,9l294 [983| —| —| — | — 
6 Lărgimea mică a occipitalului 106,4]55;8|120,5|58,6 | 85 |51,1] 94,8|55,1|119|54,8]184,8]61,8]132[61,1]137,3]60,1 
i Lărgimea mare a occipitalului 17451[91,4/196 [90,7 |151,8]89,5|160 |33,1]196|70,3]280,6|93,1|200|32;5|215 194,1 
8 Înălțimea mică a occipitalului 100,25 [52,6|ro4 |50,45| 85,6|50;7| 88,2|51,1[109|50,2|150,2[50,2|118|54:6(1x4,5]50,1 
9 Inălţimea mare a occipitalului 134,25 [68,9|r41 |73,35]1:5,6|58,4|117,2[58,3|149|58,7|194,2[54,9]150|69;4|153,1157 A 
Rr rr a n e cc a ră 
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TABEL No. 


5 


Cu măsurătorile absolute în mm. a 10 cranii 


i 
5 E 9 No Cranulor KE | E 
3 FELUL MĂSURĂTORII 2 | Ş 
i 2 Ei [:: 

3 Ie] 2 3 4 5 6 i 8 |g9| o EI =! S 
1| Lungimea anterioară a cramului (Akrohranion- 

Prosthion) în proecție. . . . . + [442 |qro [422 1393 [398 |433 [428 [428 1412|427 [419,3 [393 1442 

2| Lungimea basilară mică posterioară daia Pros- 

tion) .. o... .. 417 |380 [394 |357 [364 |398 [406 [396 [379374 [386,5 |357 [417 

3| Lungimea basilară mare (Opisthion-Prosthion) 436 [398 [412 1377 |387,51420 |427,5l415 14001402 [407,5 [377 [436 
4 » mică a cramului (Basron-Prâmolare) . |293,3l270 |270 1244 |257,5]275 1!286,5|267 |265|25: |267,95|244 |293;5 
5| Distanţa Foramen magnum osul palatin (Basion- 

Staphylon) . a 0 Nea ă  |r64 |149 |rq7 [136 [145 [153 |157 |rs2 |rzrlrao [146,4 [130 |164 

6| Distanţa Foramen magnum-față (Basion-Molla:e 

(tuheroz. molară) . ,....., „+ + |263,5]230 |248,5]224 |227 |240 |247,5]242 |l260|229 |241,15]224 |263,5 

7| Lungimea dorsală cranială (Gpisthocranion-Etor. 

bital) în proecție. . ..,. eee e + i67,5lr2o |rs4 |r60 [ist [167 |r57 |rso [1581173 |155,75|120 [173 

8| Axa basicranială (Basion-Hormion) șir ei da dur sta 102,5] 83 | 92 | 85 189,5 |ro6 | 83,5| 88 | 84| 81 | 89,45| 8r |1o2,5 
9| Axa basifacială în proecţie (Hormion-Prosthion) . [323 |280 |312 [278 |283 |307 [330 |302 |[302l2go [300,7 |278 [330 
10| Lungimea praorbitară în proecție zl 

Prosthon), ..... 315 |291 |293 |27r1 |270 [305 [330 [320 [304|280 [297,9 [270 |330 
11| Lungimea laterală a feţu (Prosthion-Ectorbitalia) 267 |240 |258 |224 |237 |242 1265 |257 |244|240 [247,4 |224 [267 
12 [) fețu (Prosthron-Nasron) . |a60 [230 |244 |208 |214,5]235 [243 [245 |242l245 [236,65|208 |260 
13 ? » până la tangenta anterioară. a ochilor 

în proecție . ., ... . . . . . . . ...| 242 |228 |235 |209,5|ar2 |231,5|242,5]243 |232|225 |230,05]209,5|243 
14| Lungimea cranio cerebrală (Basion-Nasion) . . . [196 |r92 |r95 [180 [187 |196 |1o9 |20o |[185]168 [189,8 |168 [200 
15] Măsura vomerului (Staphylion-Hormion) „ . . . | 8o | 76,5| 8o | 7: |74 | 80 | 84 | 84 | 72| 73 | 77,451 71 | 84 
16| Lungimea frunți: (după Adametz). ..... . 201,5|183 |188 |184 |186 |2o02 [187 |187,5|]183|203 |rgo,5 |183 |203 
17 Li mediană a osulu: frontal (Bregma-Na- 

SION) șia 0 aie ere die se e da lenalai, dee da ana datei 92 0. 3 168 |177 [179 |168 [176 |r82 1173,5l184 |164l177 |174,85]164 |184 
18| Lărgimea frunţii între Ectorbital. ...... + [93 |i78 [185 lrzasl18r |1845]r84,5|182 |r8ojrgo [183,25|174,51193 
19| Ingustimea frunţi între Frontostenion (locul cel 

mai îngust) . 153,5]131 [144 |r33 (146 [144 [145 [132 |ra7lrso |r4r,ssraz [153,5 
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9 Nr. Craniilor g E 
FELUL MĂSURĂTORII £ E 
i 2 3 4 [i 6 7 8 |l9|1o EI E S 
| | 
Distanţa între ochi (la Dacryon) . . „+ [r39 |r2s5s]r26 [rar |r25 [r17 [rz2e|rrs rrgirzar [127,9 [rrr [139 
Lungimea orbitară (Ectorbitalia-Entorbitalia) . 62,s| 61 | 63 | 64 | 66 | s7 | 64 | 68 | 65| 68 | 63,8] 57 168 
Distanţa infraorbitară (Infraorbatar-Zy golaceimmală) x20 |r23,s|r25 |ro8 [ir2 |rr3 ras [132 |rrirrr |rr8,65]ro8 |rz2 
Lungimea lacrimală (Dacryon-Lacrimomaxillorale) |ro8 |1o7 |roo | 91 | 95,:| 98 |rr4 |roo [roci gr |roa,42| 91 |rr4 
Lărgimea lacrimalului (Dacryon-Zygolacrimal) 39,5] 37 | 39 | 32 | 38 | 38 [36 | 40 | 2ci 36 | 36,4] 29 | 40 
, » între Frontolacrimal-Zygc- 
lacrimal) ..... 37,5] 33 | 36 | 41 | 37:| 39 | 42 | 43 | 30| 39 | 38,9 | 35 | 43 
Lărgimea lacrimalului Frontolacrimal- Lacrimozy- 
gomaxillar) . . . «+ + ]29 | 33sslaqr 133 [33 128 [44 | 35 | 26] 37 | 341| 28 144 
Lungimea osului nasal (Masi Bhidiaa), - «e + [168,5]r44 | 58 |137 |r3o [163 [148 [161 lrs4lrzo |rs3,3£|r30 |r7o 
» părții libere o osului nasal .. . . 46 | 33 | 34,5] 34 | 25,2] s2 | 25 |a4s5 | 32] 44 | 37,1 [25 | s2 
Lărgimea maximă a oaselor nasale la Lacrimo- 
maxillarorale) . 43 | 40,5] 46 | 38 | 40.:| 44 [34 [44 | 37] 35 | 40,2 ] 34 | 46 
Lărgimea mazimă + a oaselor nasale la Frontarale 43 | 42,5] sr [39 lqr |q0 | 3r.:l 45 | 4740 | 42 31,5] sI 
Lungimea fose. temporale. „ese e e Îr235Iro9 [rrs,slrre [rra,elr25 lris |ros rrslrra |[rr4,45]ro5 lr2s5 
Lărgimea Li | ON E IS E 43 |37 |42 139 |a4o lar | 43 [43 | 38| 40 | 49,6 | 37 | 43 
Adâncimea + [] în mod orizontal 26 | 27 |27 | 27 l2s |26 | 26 | 24 | 29| 31 126,8 | 24 | 31 
Lărgimea posterioară a fose. temporale mo | 60 | 74 | 62 | 66 | 62 | 66 | 65 | 67| 63 |6s,s 160 | 74 
L] apofisei orbitară a frontalului 27 | 175| 15 | 21 | 16,2] 23 | 18,2] 22 | 1ş| 23 | 19,82] 15 | 27 
Lungimea maximă a bullae ossae Se 40 | 38,5] 38 | 32;5| 42,s] 20 | 42,:| 35 | 35] 29 | 36,2 [29 | 42: 
Lărgimea L E 3 > » 21 | 12,5] 10;5| 15 | 19 | 18 | 22,:] 17 | 18| 20,1] 18,3 | 12,5] 22,5 
Lungimea mediană a palatinului (Stapbylion- 255 
Prosthon). ,.,.,..... „+ [255 [233 [250 [222 |222,1244 |255 |244 |247l247,:|242 1222 
Ea palatinului înăuntru PP, .... 7o | 63 | 64 | 55 163 | 67 | 72 | 74 | 68| 64 | 66 55 174 
La Li M.—M, 73 | 69 | 81 170 | 69 | 81 | 72,5] 78 | 71| 74 | 73;8:] 69 | 81 
Taiiiniea palatinului înăuntru Mg-Mg » + s « + | 69 | 64 | 72 | 66 [66 173 | 65 [74 | 6s[ 69 |68,7 164 | 74 
Lungimea arcadei mollare (Pramollare-Postdentale) |133 |r26 |rz4 |122 |128,sirog [127 |rrs |rI6lrr6 124,(5lrog [133 
? sudurti frontonasală (Nasion-Frontorale) | s3 | 6o | so | 36 | 40 | s2 | 48 144 | 491 47 147,9 |36 | 60 
Li pramollarilor (Prămollare-Mollare). . . | 56 | 49 | 53 | 44 | 55 las 154 [46 i, 46 | 49,6 | 44 | 56 
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54 


55 


FELUL MĂSURĂTORII 


Lungimea marginii nasală a maxillatului (Lacri- 
momaxillarorale- Nasointermazxillar) ie 07 casa 


+ moliare), . .. .. ... .... ..... 
Lungimea aripelor choanilor în proecție (Sta- 
phyhon-Hamulus) . . ..... ... 

Lărgimea maximă a choanilor (cea mai mare) 
» » » + între prelungirile 

ME aripilor între Hamulus în proecție . . 
Înălţimea choanrlor: distanţa între Staphylion la 
Hormion locul de unireal vomerului cu sfenoidul 
Lungimea gurii (Prosthion-Infraorbitare) , . . 
9 laterală a intermaxillarelor (Prosthion- 
Nasointermaxillare) . , , . . . . . . . .. 
Lungimea maximă a maxillarului în Dioeeție 
(Uncisivomaxullare-Uranion) . dj 
Lungimea dentară (Postdentale-Prosthion) . ge 
Lungimea internă a cavității craniene (Opisthino- 
ktmoid). . . . . .. . ... . .... 


56| Lărgimea maximă -a craniului între Zygion. . » 
57| Lărgimea între auriculare . . . . ..... 
58| Lărgimea maximă a cavităților nasale ie Na 
solaterale . ., .. . 

59| Lărgimea între spinele maxilare (Mollare) - 

6c| Lărgimea "între Zygomaxiliare inferior , . . . 
61| Lărgimea feţei între Infraorbitare. ., ..,...,. 
62| Lărgimea corpului incsiv , , . . .. . ... 
63| Lărginiea occipitaluluu între Otion (cea mate) , , 
64| Lărgimea occipitaluiui între Asterion (cea mică) 


92,5 


9 Nr 

2 3 4 
41 [38 | 29 
94 [118 |rro 
38 | 39 | 37 
34 127 | 29 
30 29 30 
79 80 70 
120 [136 |r16 
TIx |r27 rar 
235 [237 |220 
242 [251 [233 
130 |r15 [106 
171 |184,5)172 
139 [155 [149 
38 | 55 | 49 
129 [142 [iz 
117 ÎI31 1122 
755] 84 | 71 
67 |n [77 
167 |172,5l160 
Ior |roş |10o 
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Craniilor 


LI 


29| 29 
120|125 


25| 34 
41| 25 


32| 32 


70| 75 
129]130 


127|143 


223|713 
2361232 


125113 
169|186 
156173 


67| 51 
1314133 
131|123,5 
81| 73 
71| 65 
178(185,5 


6 7 | 8 
qo [38 | 26 
125 [124 |r29 
37 34 37 
35 [29 | 28 
34 [31 | 28 
8o | 85 | 85 
135 [139 |r28 
134 [127 |r25 
227 4243 1233 
247 [250 [241 
120 |r20 [116 
183 [174 |r81 
159 |166,5l158 
65 [17 | 60 
142 |258 [135 
134 [123 |r27 
81 |7o | 84 
75 | 73 | 73 
184 |r8o [167 
103,5Î111 


98,5[101]124 


Mhjlocia 


358| 25 


55 


114,15] 92,s|r29 


36,5] 25 
32,5] 27 


30,9| 28 


78,5| 70 
129,5|116 


125,I|111 


232 |216 
240,7|233 


119,7 |ro6 
1778 |I71 
157;25|139 


53,5 | 36 
131,8 |r21 
126,05]117 
78,25) '70 
71;25| 65 
174,1 [160 


41 


34 


134 
84 
77 

185,5 


106,4 | 98,5f124 


LSt 


VIDOUa0a NIG UOTANIUNVIL IINIDIUO 1NIaNLS 


ot 


Lărgimea occipitalului la -Stenion mai jos . , 
Înălţimea mare a occpitalului (Basion) la puiet, 
cel mai înalt , . , 
Inălțimea mică a occipitalului (Opusthion) * 
Inălțimea maximă a craniului cu maxilarul inte. 
rior pe masă în norma laterală ..... . 
Înăltimea maximă a calvarului în proecţie (Proths). 
Inălţimea Staphylion Nasion (cu compasul) , , 
Înălţimea deschideru nasale în proecție (Rhi- 
mon Nasospinale) . . . . . . . . . . . . 
Înălţimea feţei la supraorbitare. Sp. la Gonion 
perpendicular pe craniu ... .. .... . 
Inălţimea Intermaxillare (Maxilloorale-Nasointer ; 
maxilare). . , . . . . . . . . . . ... 
Inălțimea Orbitei, . . .. . .. ...... 
Lărgimea Orbitei . . ,. . .. ... 
Diametru longitudinal a Foramenrdagniei (Ba- 
sion-Opisthion) . ... . . . . ..... 
Lărgimea transversală a Foramen magnum 
Lărgimea condililor occipitalului între marg, cele 
ma! laterale ale condililor. ., . ... .. = 
Lărgimea basioccipitalului între cel mai latării 
punct al tuberculilor faringieni 


Adâncimea concavității frunții . . .... . . 
Lungimea laterală a palatinului (Prosthion-Ura- 
NiOn) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Greutatea craniului cu coarnele fără maxillaru! 
inferior . + . . . . . .... . .v. . a. ar fe 


Greutatea craniului "Para inveltorile COrnoase . 
Capacitatea cramului în cm c.... e 


135 [125 [135 
131 [124 [137 
106 | 97 |I95 
245 |222 1253 
86 | s1 1 97 
110 |1o8 |113 
s8 | 56 | sr 
230 |216 [227 
q2 [43 | 69 
60 | 57 | 65 
66 | 61 | s8 
31 | 34 | 37 


121 (123,5 
135;5|124 
106 | 94,5 
227 |215 
63 | s8 
100 III 
ŞI 52,5) 
260 [212 
s2 | 60 
s6 [61 
58 | 59 
38 | 38 
28 | 37 
89 | 88 
26 | 275 
15 | 10 


254 |2qo |240 [227 [230 


1,820|1,6301,798|1;788/1,695|1,531|r,901|1,849|1,138|1,0965 
1 1662 1;444|1,686/1,571|1,488[1,269]1,662|1,639 1.556 1754 
560 525 522 


538 458 er 


425491 


www.digibuc.ro 


134 |rzo [127 
103 | 9o | 90 


— [225 |220 


42 $70 | 52 
62 | so |61 
58 | 58 1 65 
36 | 38,5] 42 
33 |q1 | 31 


29 | 20 | 22 
II II 4 
238 [255 [251 


135/137 


139|131 
104| 99 


2241247 


57 


60 


110|118 


45| 65 


217225 


42 
62 
56 


45 
59 
59 


37 
37 


88 


25 | 


5 


2351244 


40 457. 


129,15|121 


131,25(124 
100,25| go 


233,5|215 


66,6| s1 
111,4lroo 


53,65] 45 
225,8|212 
51,7 | 42 
60,2 | s6 
60,7 | s8 


376 | 31 
33;95| 30 


87,95] 8o 


3951 17 
9,42 4 


241,4|227 


223 


1;771|1,531 1,965 
1,573|1,260(1,754 


|_489,5 425 


ş60 


ANVIUOCOUOAL "N "Ua os 


gs% 


Distanţa dela tangentacelor din urmă mollari până 
la Staphylion ........ ÎL carii: dei ta 


MAXILARUL INFERIOR 

Lungimea maxillarului inferior (Gonion Caudale- 
Infradentale). . ... .. ... . . . .. 
Lungimea maxilarului inferior dela apofisa arti- 
cul, (Condilon medial-Infradent), . .... 
Inălțimea la Infradentale (pe planul orizontal) . 
, caudală a ramuru recurbate (Gonion 
ventral-Condilonmedial). . .. . .. ... 
Lungimea arcadei dentare. . .. .. 
» spaţiului interdentar. ........ 
Lărgimea între unghiurile Maxillarului între Go- 
mon laterale, . .... . .. .. .. ... 
Lărgimea ramurii recurbate . . ... . gi aa 
Lărgimea părţii incisive a maxilarului . . . . 
Greutatea maxilarului inferior . , . . e... ş 


MOLLARI 
Lungimea prămolar. 1 (maxillar, inferior). . 

, » IC. superior) . 
Lărgimea  prămolar. I (mazilar. inferior). 

, Lă I( o superior) - 
Lungimea L] suplimen, (maxil, sal 
Lărgimea , Li (o ș). 
Lungimea Dă II (maxillar inferior) . 

, [3 II (o superior) . 
Lărgimea » NI (o. inferior). . 


9 Nr. Craniilor 


3| 4 


5 


+15 |—6 [+5 |l—ro]—ro|tka 
330 |308 [215 4295 l296 | — 
350 [3135318 [202 [305 | — 
go [ro | 85 | 83 | 82 SE 
143 [140 [159 117 |I4o 

134 | 90 |r27,5ţ135 [133,5] — 
100 | 95 | 95 | 80 [82 | — 
118 |133,5|r22 |107,5]128,5| — 
104 | 90 [ro | 86 87,5] — 
6o | 51 |6r | s2s5] 54 | — 


0,980[9,863 


811 
16 | 16 
8 |7W | 
12 | 15 
17 18 
16,5] 17 
11,5 


| 
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1;06710,853|0,784 


II — 
12;5| 17, 
9 

11,5] 13;5 
17 19 
15 | 18,5 
II II 


12,5 
16 


+7 |Fs [rrzits [kaal—1o[-k17 
334 [322,5]319 [350 ]318,8|295 |350 
335 |330 [325 [318 [320,7]292 [350 
rio | 77 | 87 | 70 |88,2 | 7o |rzo 
157 |145 [158 [160 |r46,5l:17 |160 
128 |r20 [127 |r2o |r23,6l go |135 
105 |ro2 | 95 | 98 194,7 | 80 |ros 
123 j|129 [125 |r29 [123.9|107,5[133,5 
96 |ro3 | 95 |ro2 196,1 | 86 [104 
64 | 51 | 54 | 55 [55;8 | s1 | 64 
2,989|0,94c[0,915|1,045(9,937|0,784|1,067 
II | 11,5|10,5 9,5|10,6 8 |r2,3 
16 | 15 | 14 | 15 [15,3 | 12,5/175 
85| 85| 7] 8|8:]7|9 
14 12 Io |12,5 412,5 10 15 
— — 17 — —— t—— — 
—| —]1os] —| —| —]|— 
17 | 18 | 17 | 16 117,7 | 16 | 20 
16 | 26 | 16 | 15 [17,6 | 15 | 26 
II II ÎI 19,5| 11,5 


[| 


Mijlocia 
Mini 


VIDOUa0d NIC UOTANIUNYVL IINIDIUO TOIGALS 


6S+ 


IS 


! No, curent 


105 
106 
107 
108 
109 
110 


III 


112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 


122, 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 


FELULMĂSURĂTORII 


Li 


anfenor).. . 
superior). . 
III (maxilar. inferior) . . 
superior) . 


superior) , 


inferior). 


superior) . . 


inferior). . 


„ superior) 


inferior). . 
superior) . 


inferior). . . 
„+ | 25,11 28,5] 28 | 29 


superior) 


inferior). . . 


superior) 


Lărgimea prâmolar. II (mnaxilar superior) . 
Lungimea » VII (> 
, L] III ( » 
Lărgimea , 
, E] IN (o 
Lungimea mollar. 1 (maxilar, inferior). 
, , I( 2 
Lărgimea [] IC o 
[] , I( 
Lungimea , II (o. 
» , II (o 
Lărgimea , II ( >» 
, » II ( o» 
Lungimea e III (o. 
. ., III ( o» 
Lărgimea , III (> 
ÎN , INI ( o» 
COARNE 
Lungimea anterioară dintre coarne 


12,5) 13 | 11 | 12 


Dă 
- 
co 
_ 
Rs) 
tn 
_ 
so 
_ 
NI 
= 
tn 


21,5] 27 | 26 | 27,5 


. ... 
La] 
[PN 
- 
n 
La] 
[PI 
_ 
> 


20,5| 21 | 21 | 19 


145| 15 | 15 | 13 
19,5| 21 | 17,5] 19 


171 |1so |IsI [146 


DI posterioară » , e se + [133 |125 |IIO [105 
E] cornului pe latura concavă . . . „ |r6o |200 |1z3o [200 
Li Li Li » convexă „ lr3o |250 |r7o [230 
, cepunilor osoase pe latura concavă . |ro0,5|r3o | 9o [125 
, , [] L] ? convexă. . [125 [150 [115 |145 
Coarda cornului (linie dreaptă) ....... 120 |r2o | 87 |186 
Distanţa între vârfurile coarnelor e e e |217 1275 [242 1370 


|_. î 
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9 Nr. 


5 


116 
160 
230 

95 
125 
IIS 


Craniilor 


| 


UI TINA VUIA LILI 
Es 


19,5 


157,5|153 |156 
132 |115 
230,5|175 
230,5|230 
130 |1I5 
140,5|140 
130 [147 
427 [220 


198 


— 


Mijlocia 


13 | 13,5114,8 | 13 
18 | 18,5l19,4 | 18 
16 | 15,5]i5,8 | 15 


II | 13 
17 | 17,5 
20 | 18,5 
18 | 17,5 
135| 14 
19 | 175 
23 | 23 
23 22,5 
13 [15 
18 | 19 
31 | 25 
24 | 27 
12,5] 14 
17 | 19 
147 |157 
136 |11o 
170 |215 
190,5|250 
90,5/125 
120 |15o 
95 |ror 
422 1283 


11,9) 11 
17,5] 16,5 
208| 18,5 
18,8| 15 
13;4| 9;5 
19;3| 17 
24,1| 22,5 
24,8| 21,5 
144| 13 
19,8| 18 
32,2| 23,5 
27,1| 24 
14,2| 12,5 
19;2| 17 


15345146 
120,4|105 
185,05/130 
213,6|130 
111,6| go 
[34,55|115 
121,4] 87 
300 [198 


zS 


"ua 


ONYAUHOOGAL 'N 


o9t 


| No. curent 


130 


FELUL MĂSURĂTORII 


D.stanţa cea mai mare între liniile de mijloc ale 


coarnelor . , . « . .... ... ...... 305 
Diametru cel mai mare al cepului osos la bază. . | 30 
L) o 9 mic » » 9. .129 
» » > mare vînvelitori cornoaselabază | 37 
» + 2 mic >» ? bă >» 29,5] 31 
Circomferenţa cepului osos la bază... .... 95 
» învelitorii cornoase la bază . .. . [115 
Capacitatea învelitorii cornoase (drept) . . . . | 47 
[i 9 L) (stâng) .... | so 
Greutatea ambelor învelitori cornoase . . . 
Diametru cel mai lung al cepubu osos la mnijloc . + | 28,5) 32,5 
Lă 9» 5» scurt» 9 DD SE > e. | 22,5| 26,5 
» » » lung» 2» yo vâr .. | 13 
Lă » » scurt» L) L IE SE 9 
» » 2 lung »învelatomicornoasela majloc 38,5 
Li 9 + scurt» Lă Lă L IE 33 
9 9 2 lung» Lă Lă » vârf | ro 
L] >» >» scurt» Li 2 o» 8,5 
Indicele transverso longitud, al corn,la bază . . | 1/13 
3 . 2 9 mijloc. . 11/13 
2 , , 92 vârf . . [1/12 
, » » » cepului osos Ja bază | !/, 
Lă » , p9 9 9myjl, [1/13 
» Li , DE IE vârf | 1/, 4 
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19Y 


+ Cranulor 


Minim. 


Mijloci:a 


41,5| 33,5] 40 
117,5]110,5|137,5|L10 
140,5|130,5|140,5]130 


0,157|0,192|0,113[0,217|9,20710,262|9,239[0,210]0,1800,211|0,198|9,113 
8 
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TABEL No. 6 


Cu măsurătonle velctwe în mm. a I0 cranii 


Ş 9 Nr. Craniilor E 
3 FELUL MĂSURĂTORII 'Ş 5 i: 
[+] = a Li 
Ș i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 3 =|s 
1| Lungimea anterioară a craniului (Akrokranion- j 

Pros tmon) în proecție . . .... . „ « |to6 |roz,glroz,i|rro,r|ro9,3|r08,8]105,4|108,1|108,7|114,2|108,5|105,4|114,2 
2| Lungimea basilară mică posterioară (Basion-Prosta 

Î1On) e ce ee e ee ce ee e a aa 100 |roo lzoo |[ioo !lroo |roo lzoo |1oo lroo lioo lroo |roo |roo 
3| Lungimea basilară mare (Opisthion-Prosthion) - 104,5|104,7|104,6|105,6|106,3|105,5|105,3|104,8[105,5]107,5]105,4|104,5|107,5 
4 , mică a craniului (Basion-Prhemolare) | 70,4| 71 | 68,5| 68,1| 70,9] 69,x| 70,6] 67,4] 69.9] 671| 69,3] 671| 71 
5| Distanţa Foramen Magnum-osul palatin (Basion- 

Staphihon) . . . . .. 39;3| 392| 37,3| 38,1| 39,9] 35;3| 38;7| 384| 34,6] 34,71 37,6| 346| 39,9 
6| Distanţa Foramen Magnum. faţă (Basion-Mollare) 

(tubeozitatea molară) ...,.. A 63,1] 60,5] 63,1| 62,7] 62,4| 60,3| 60,9| 6r,:| 68,6] 61,2] 62,4] 60,3| 68,6 
7| Liungimea dorsală cramuală (Opistho kcanion-Ector- 

bital) în proecție ........ .. |. | 40,1] 31,6] 39,1] 448| 41,5] 41,9] 38,7] 37,9] 41,7] 46,3| 40,3] 31,6] 46,3 
8| Axa basicramală (Basion-Hormion) . ... . 246| 21,8] 23,3] 23,8] 245| 26,6| 20,6| 22,2] 22,2| 21,6| 23,1| 20,6] 26,6 
9| Axa basifacială în proecțe (Eiormion-Prest, 

hion) . . . .. . . . . |... . . . . 714 737| 792| 779 176,9 771 81,3 776,3 797| 775| 777 737 81,3 
10| Lungimea praorbitară în proecțe (Ectorbitalia- i 

Prosthion) . .. cc... ... 75;5| 76,6| 744| 75,9] '74;2| 76,6| 81,3] 80,8] 8o,2| '74,0| 771| 742| 81,3 
17| Lungimea laterală a feşii (Prosthion-Entorbitalia) 640| 63,1] 65,5] 62,7] 65,1] 60,8] 65,2| 64,9] 64.4] 64,2] 64 | 60,8] 65,5 
12 >, feţii (Prostmon-Nasion) ...... | 621| 60,5| 61,9] 582| 580| 59 | 59,8] 6r,9| 63,8] 6s,si 6r,2| s8,2| 65,5 
13 L » până la tangenta anterioară a 614 

ochilor în proecţie . |... . . . . . . . 58,0 60 59,6 58,7 58,2 58,2 59,7 61,4 61,2 60,2 59,5 58 
14| Lungimea crano-cerebrală (maior amin e. | 479| 50,5] 495| 50,4! 514| 49,2] 49 | 50,5] 48,8| 44,0| 491| 44,9] 51,4 
15| Măsura vomerului (Staphyhon-Hormion) . 19,1| 20,1] 20,3| 19,6! 20,3| 20,1| 20,6| 21,2| 19 | r9,5l 20 | 19 | 21,2 
16| Lungimea frunți (după Adametz) 48,3] 482| 47| s1,5| 511| 507| 46,1] 47,3] 48,3| 543| 49;3) 46,1] 54,3 
17| Lungimea mediană a osului frontal (Bregma. 

Nasion) e e e... . . . . . ..... 40,3] 46,6] 45.4] 47,1] 48.2] 45;6| 427| 46,51 43,3| 473| 45.2] 40,3] 48,3 
18| Lărgimea frunţii între Fctorbital , . .... . 46,3] 475| 46.5] 489| 49,3] 464| 45,4] 45,9] 47.5| 50,8] 474| 45,4] 50,8 
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z9P 


t9b 


= 
3 9 Nr. Craniilor îi 
3 FELUL MĂSURĂTORII 3 E: ă 
L-) 2 | & 
2 i |Mca z|E|z 
19 Îngustimea în nţii între Frontosteinion (lociil: cel 

mai îngust) . ...... în . | 36,5] 34,s] 36,5] 37,2 36,6| 33,3] 40,1 
20| Distanţa între ochi (la Dacryon) . 333| 33 | 32 | 311 31,5 29 | 34,3 
21| Lungimea orbitară (Ectorbatane-Entorbitahe) . 146| 16 | 16 | 181 16,5) 14,3] 18,2 
22| Distanţa infraorbitară (Înfraorbitar- Zigolacrirnală) 28,8] 32,4| 31,7| 30,5 30,7] 284| 33,3 
23| Lungimea lacrimală (Dacryon-Lacrimomaxillare) | 25,6| 281| 25,4| 25,5 26 | 24,3] 28,1 
24| Lărgimea lacrimalului (Dacryon-Zygolacrimal) . | 9] 97| 99| 80 94| 7,6| 10,4 
25 » » între Frontolacrimal-Zygo- 

lacrimal) A 50| 9,2] 91| 11,5 101| 8,9] 11,s 
26| Lărgimea lacrimalului ntre Frontolacritmal- Lac» 

mozygomaxillar) . ee e | 6,6] 88| 1o4l 92 8,8| 6,9] 10,8 
27| Lungimea osului nasa (Nasson-Rhin:on) „| 40,4) 379] 401] 38,4 39,6| 35,7| 45,s 
28 » părți libere a osului nasal » 11| 87| 87| 9,5 96| 61| 13,1 
29| Lărgimea maximă a oaselor nasale la Lacrimo- 

maxlareorale ........ 10,3] 10,6| 117| 10,6 104| 84| 11,7 
3c| Lărgimea maximă a oaselor anale la Frontoutale 10,3] 11,2| 12,9| 10,9 10;9| 7;7| 12;9 
31| Lungimea fose. temporale . . 29,t| 28,6| 29,3| 30,8 29,6] 26,s| 31,4 
32] Lărgimea  » 9 , 10,3] 9,6| 10,7| 10;9 10,5] 9,6] 11 
33| Adâncimea fosei temporale în mod orizontal. 62| 71| 65| 7,6 6,0) 61| 83 
34| Lărgimea posterioară a fosei temporale '16,5] 15,8] 18,8] 17,4 16,9] 15,6] 18,8 
35 pă apofisei orbitară a frontalului . 6,5] 46| 3:85] sc 51| 38| 6,5 
36| Lungimea maximă a bullae ossae. ... . 95| 10| 96| su 94| 7;3| 11,7 
37| Lărgimea , E] » L] cp 3;3| 49| 42 470 33| 55 
38| Lungimea mediană a palatinului (Staphylon Pros. 

thion). E obor lnăa de. Ca zii aa ae 200 das d A 61,1] 61,3| 63,4] 62,2 62,6] 61,1] 66,2 
39 i ic polatinului înaintea Prămollarilor. 16,£] 16,6! 16,2| 15,4 17,1 15;4| 187 
40 . Mollanilor . . . | 17,5] 18,1] 20,6| 19,6 19,1] 17,5] 20,6 
41 Lărgimea siiuciziiă înapoia Mollanilor . . . 16,:| 16,8| 18,3| 18,5 17;8| 16,5| 18,7 
42| Lungimea arcad. mollare (Prămollare-Postdentale) 31,6) 332| 31,5] 34;2 31,5] 274| 35,2 
43 [i sudurii frontonasală (Nasion-Frontorale) | 12,7] 15,8] 12;9| 10,1 12,4] 10,1] 15,8 
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=] 9 Nr. Cransilor E E 
E FELUL MĂSURĂTORII ala E 
= = 

î 1 2 3 4 $ 6 |7 8 19 |1o = zi si 
2 ||: 
44| Lungimea Prămollarilor (Prâmoilare-Mollare) . 13,4) 12;9| 13,4] 12,3] 15,1] 11,3] 13,3 aud 126| 12,3] 12,8 pl 151 
45] Lungimea margini nasală a maxilarului (Lacea- 

momaxillareorale- Nasointermaxullar) star De Mee 13;2| 10,8] 9,6] 8,1 | 10,2] 1o 93| 6,6] 76| 6,6] . 9.2] 6,6| 13,2 
46| Lungimea spaţiului interdentar (Prostbion-Pră- 

molare) . . .. cc... .. . . ... 22,2| 247| 29,9|30;8 | 25;9| 31,4| 30,5] 32,6|31,7| 334| 29,3] 222| 334 
47| Lungimea aripilor choanilor în proecţie (Staphy- 

hon-Hamulus) . . . . . . . . . .. . ... 10,5] 10 9;9|10,4 | 11 6,3| 84| 9,3l 6,65] o, 9,4] 6,6] 11 
48| Lărgimea maximă a choanilor (cea mai mare) 9;8| 8,9] 6,8| 8,1 | 9,9 8,8] 71| 72|10,8|- 6,7 8,4) 6,7] 10,5 
49 » DS 3 bă între prelungirile 

aripilor între Hamulus în proecţie. . 79| 79| 73] 8,4 | 82! 8,5] 76| pal 84] 86| 8 71| 8,6 
50| Înălţimea choanilor: distanţa între Staphylion la 

Hormion locul de unire al vomerulu: cu sfenoidul | 20,4] 20,8| 20,3] 19,6| 20,9] z2o,1| 20,9] 21,5|18,5| 20,1] 20,3| 18,5] 21,5 
51| Lungimea guru (Prosthion-Infraorbitare) . . . .| 32,6| 31,6| 34,5| 32,5] 346| 33,9| 342| 32,334 | 348| 33»5] 31,61 34,8 
52 Lă laterală a intermaxillarelor (Prosthion- 

Naso:ntermaxi.lare) . eee ee e +] 28 | 202| 322| 33,9] 32:7| 33,7 31,3] 31,6[33,5| 382] 32,4] 28 | 38,2 
53| Lungimea maximă a maxilarului î în proecţie (In- 

cisivomaxillare-Uranion). . . . . . . . ... 597| 61,;8| 6o,1| 61,6| 593| 57 |59,8| 58,8|58,8| 634| 60 | 57 | 63,4 
54| Lungimea dentară (Postdentale-Prosthion) | 571] 63,7 63,7i 65 | 648| 62,7| 61,6] 60.8162,8| 61,8] 62,3] 57,1| 64.8 
53 » internă a cavităţii craniene (Opisthion- 

Etmod), . . . .. ... .. . ... . . . .. | 31;2| 342| 29,2] 297| 33:5| 30,2] 29,6] 29,3|33 | zo0,2j 31 | 29,2] 34,2 
56| Lărgimea maximă a craniului între Zyaiore 438| 45 | 46,8] 48,2] 48,1] 46 [42,9] 45,7144,6| 49,7] 46 | 42,9 49,7 
57 Lă între Auriculare . . . 38,4] 36,6| 39,3] 414| 43:1] 39,9] 41| 39,9141,2] 46,2] 40,7] 36,6| 46,2 
58 , maximă a cavităților nasale între Naso- 

laterale . . . . s s . . . . . . ... .. .. 8,6| 1o | 13,9] 13,7| 15;6| 16,4] 14| 15,177] 13,64 13,8] 8,6| 17,7 
59| Lărgimea între spinele maxilare (Mollare) 326| 339| 36 | 33,9| 343| 35,7] 31,5] 34,1134,6| 35,6] 34,1] 31,5| 35,7 
60 » între Zygomaxillare inferior 29,9| 30,8| 332| 341| 34»9] 33,7] 30,3] 32,11[34,6] 33 32,6| 29,9] 34,9 
GI Lă feţei între Infraorbitare . . ... . - 201| 19,9] 21,3| 19,9| 217| 20,4| 172| 21,2|21,4| 19,5] 20,2] 17,2| 21,7 
62 » corpului INCISIV ee oc... . 18 | 17,6| 18 | 21,6] 179| 18,8] 18| 18,4118,7| 17,4] 184| 17,41 21,6 
63 Li occipitalului între Otron (cea mare) pui 438| 43,8] 44,8] 464| 46,3] 443| 422147 | 49,6] 45,1] 42,2] 49,6 
64, 9 9 »  Asterion (cea mică) . | 27,8| 26 '6| 26,6| 28 | 28;6| 26 |27,3| 24,9|26,6| 33,5] 275| 249| 33: 
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Ş 9 No. Cranulor 
ai FELUL MĂSURĂTORII 
i 6 8 
Ș 1 2 3 4 5 7 9 
65| Lărg:mea occipitalulu: la Stenion mai jos. . . . ! 82,4] 32,9] 34,3] 33,9] 339| 31,7] 31,5] 31,8[35,6 
66| Inălțimea mare a occipitalului (Basion) la punctul 

cel mai înalt .. . . .. . . . . . . ... 31,4] 32,6] 348| 379| 341| 337| 32 | 32,1135,7 
67| Inălțimea mică » » (Opisthion) . . .| 25,4! 25,5| 26,6| 29,6] 25,9] 26 | 24,1|22,7127,4 
68 > maximă a craniului cu maxilarul in- 

feror pe masă în norma laterală ...... 58,7| 58,4] 64,2] 60,8| 59,1] — | 56,6] 60,3|59,1 
69| Inălţimea maximăa calvarulu în proecţie (Prosthion) | 20,6] 13,4! 246| 17,6] 15,9] 13;8| 17,2] 17.4|15 
70 [3 Staphylion Naston (cu compasul) . .| 26,4] 28,4] 28,7] 28 | 30,5! 28,1] 28,1] 29,8]29 
7 » deschdera nasale în proecție (Rhinion- 

Nasospinale) . . . . 1... . ... 13;9| 14,7] 12,9| 14,3! 144| 11,3] 13,1| I5,I|11,9 
72| Inălţimea feţei la supraorbitrale. Sp. la Gon:on 

perpendicular pe craniu .......... 55,1 56;8| 37,6] 72,8] 58,2] — | 55,4] 55,6|572 
73| Inălţimea Intermaxwlare (Maxillarorale- Nasointer- 

maxilare) . . . cc... cc... 10,1| 11,3| 17,5] 14,6] 16,5] 10,5] 17,2) 13„1|11,1 
74| Inăţimea orbitei . .. 144| 15 | 16,5] 157| 16,7] 15,6| 14,5] 15,4|1643 
75| Lărgumea orbitei O ...... 15,8] 26 | 14,7] 16,2] 16,2] 146| 14,3] 16,4|17 
76| Diametru longitudinal al Foramen-magnum (Ba- 

sion-Opisthon) . . . gi 74 89| 94| 10,6 104| 9 | gs] 10,65 
77| Lărgimea transversală a Foramen-magnum să 7.9] 79| 9 7,8] 10,2] 8,3] 1o,1 7,8] 89 
78 Li condililor occipitalului între marg. cele 

mai laterale ale condililor ........ . 20,4] 21 | 23,1| 249| 242| 22,x| 23,1] 22>1|23,5 
79| Lărgimea basioccapital. între cel mai lateral punct 

al tuber. faringien . . . . . 51| 45| 62] 73| 75 73| 49| 55| 71 
8o| Adâncimea concavităţii frunţi: .,..... 2,6| 2] 2,8] 42] 27| 2;8| 27| 1 | 21 
81| Lungimea laterală a palatinului (Prosthion-Uramon) | 60,9| 63,2] 60,9] 63,6| 63,2] 59,8 62,8 63,4|52 

MAXILARUL INFERIOR 
82| Lungimea maxilarului inferior (Gonion Caudale- Sa. 
|  Infradentale) | voal 8 | zoo] 826| 82] — | 82,3] 8x4154 
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Mhjlocia 


33.4 


Sgt 


s|& 

&| E 

-ă E 

| 

31,5] 36,6 4 

31,4] 37;9 E 

227| 29,6 i 
o 

56,6] 66 3 

13,4] 20,6 a 

26,4] 31,5 Z 

11,3 17,4 z 

55,1] 72€ z 
ti 

10,'| 17,£ 5 

144| 16 x 

143| 17 =! 
z 

74 11;5 lo] 

7,8| 10,2 9 
[=>] 
EI 

20,4] 24,9 
g 

45] 75 

i 42 

59,£| 65, 

791| 93,6 a 


Ş 9 Nr. Craniilor a E: EI 
E FELUL MĂSURĂTORII 21| £ E 
. i [=] 
9 i 2 6 8 10 ej 3 L 
z , 3 4 5 7 9 = 3 |s 
83| Lungimea maxilarului inferior dela apofiza artr- | | | 
culară Condihon medial-Infradentale. . . . | 83,9| 82,5| 80,7] 81,8| 83,8] — | 825| 53,3i 85,7 85 | 83,21 80,71 85,7 

84| Inălţimea la Infradentale (pe planul orizontal) . | 21,6] 28,9| 21,6| 23,2] 22,5] — | 271| 1o,4l 22,9| 18,7| 22,9] 18,2] 28,9 
85 Lă caudală a ramure: recurbate (Gonon 

ventral-Condionmediale) . . ......., 34,3| 36,8] 40,4] 32,5] 38,5] — | 38,7] 36,6| 41,7] 42,8| 38,1| 32,8] 42,8 
86| Lungimea arcadei dentare.. . ....... 32,1] 23,7| 32,4 37;8| 36,7] — | 31,5] 30,3] 33,5] 32,11 32,2l 23,7) 37,8 
87 Lă spațiului interdentar .. ..... 24 | 25 | 24,1| 22,4] 22,5| — | 25,9] 25,7] 25,1] 26,1| 24,5] 22,4l26,1 


88 Lărgimea între unghiurile mazillarulu între Go- 
pion lateral .. . . . cp... . . . » + | 28,3] 35,1] 30,9] 30,1] 35,4] — | 30,a| 32,6] 33 | 34,5] 32,2] 28,3[ 35,4 


8ș| Lărgimea ramurii vecurbate.. . . „ee | 249| 23,71 25,61 241| 24 | — | 23,6] 26 | 25,1] 27,3| 24,9] 23,61 27,3 
90 L] părțu incisive a mazullarului. ee e | Tâ4l 13,4] 15,5] 147| 14,8] — | 15,81 12,9] 142| 147| 14,5] 12,9] 15;8 
1 
COARNE 
91| Lungimea anterioară dintre coarme . . . . . . 41 | 39,4] 38,3] 40,9 43,3] 384] 38,4] 36,9] 38,8] 41,9] 39,7| 36,9! 43,3 
92 » posterioară + Pe... » | 359| 32,9| 30,2| 294| 31,9] 33,4| 28,3| 28,5] 35,6| 204| 3x,1| 28,3] 35,6 
93 Lă cornului pe latura concavă . . . . . 38,4| 526| 32 | 56 | 43,9] 579| 43,1| 53 | 449| 577| 47,9| 38,4] 57,9 
94 Li , Lă + convexă . . . . . | 31,21 65,8] 43,1] 644| 632| 579| 56,61 56,8] 50,3] 66,8] 55,6] 31,21 66,8 
95 » cepurilor osoase pe latura concavă . | 24,1| 34;2| 22,81 35 | 26,1| 32,7! 28,3 29 | 23,9] 33;4| 28,9| 22,81 35 
96 Lă Li 2 9» 9» convexă. . | 29,9] 394| 29,2] 40,6] 34,3] 35,3] 345| 341| 31,7] 40,1] 34,9] 29,9140,6 
97| Coarda cornului (linie dreaptă) ....... 28,8| 31,6| 22,1| s2,:1| 31,6| 32,7] 36,2| 28,5 25,1] 27 | 31,5| 22,1] 52,1 
98| Distanţa între vârfurile coarnelor . . . . s2 | 72,4| 61,4|103,6| 54,4|107,3| 542| 87,4|111,3| 75;7| 777| s2 | il 
99 Li cea mai mare între niile de mrujloe ale ? . 
coarnelor . . . . . . . . . . . ...... 73,1] 89,7) 74,4|1o5 | 85,9iro7,8| 76,8] 88,6] 9r,3| 9o,4| 88,3] 73,1] 101,8 
100| Diametru cel mai mare al cepului osos la bază. 72| 88| 9,1] 14,7] 10,2] 11,6] 10,7] 11,4] 11,9! 142| 10,9] 7,2] 14,7 
101 9 > 9 mic 9 Lă LE IN 6,9] 7,6| 8,6] 12 96| 9,5] 85| 8,8] 1o,9| 12,6] o4l 6,9|12,6 
102| Diametru cel mai mare al învelitorii corn, la bază 8,9| 10,8 11,2| 12,3] 12,4] 9,2] 12,3| 83| 9,6| 10,7] 10,5 8,3] 12,4 
103 Lă >» mic 2 2 2 22 71| 82| 10,7] 7;8| 114| 84| 98| 73| 79| 94| 88| ar] 1,4 
104| Circomferența cepulu: osos la bază . . . . . | 228| 27,8| 32,4] 37;8| 32;3| 27,8] 33,9| 27,8] 29 | 36,1! 30,7 22,8] 37,8 
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Ş 9 Nr Craniilor a Ş Ş 
3 FELUL MĂSURĂTORII — 3 E Ş 
. ... 
Ş 1|2|3|4|5|6|7 | 8 | 9|r|g|s S 
| | | 

105| Circonferenţa învelitorii cornoase la bază . . . | 28 | 31,6| 34,6! 42 | 38| 32,8] 346| 32,8] 342| 38,8]34,8 | 28 [42 
106| Diametru cel mai lung al cepului osos la mijloc 65| 8,6| 79| 10,6] 85 7 8] 5,ci 7s] 89 6,8| 10,€ 
107 » » 2 scurt» » po. 54) 7 | 6,5] 98] 75 63] 62] sa] 6£l 7s]6, 5,3] 98 
108 Lă » 2 lung >» i o 2 vârf 31| 32| 38| 33| 36| 3;8| 25] 45| 3c| 31| 3;5 | 2,5] 45 
109 » > » scurt» » LE IE 21| 24| 2,2] 32| 33| 2;8| 2 | 44| 34| 2:6]2.9| 2 | 44 
1rc| Diametru cel mai lung al învehtorii cornoase la 

myloc ...... 92| 99| 8,c! 10,8] rol 9,s| ro,£i 85| ro,€| 10,3] 98| 8s|1o;f 
111| Diametru cel mai scurt al învelitorii cornoase la 

mijloc 75| 82| mal roz! 96| 85| 8 pt] 9 3] 85 | 7,4] 10,2 
112| Diametru cel mai lung al învelitorii cornoase la 

vârf . 24| 32| 23| 3:81 3,3] 43| 33| 254| 36| 25] 351 | 2,3] 43 
113| Diametru cel 1 mai scurt al înveltorii cornoase 

la văr ec... 2 76| 22| 34| 22] 3,5] 3 21| 32| 2 [25| 1,6] 3,5 
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TABEL No. 7 


Cu comparația valoritorilor absolute şi relativa a craniilor diferitelor taurine. 


, cranii 
10 cranii | din Pam.- 


abs 


rel | abs 


No. cureent 


1] Lungimea anterioară a cramului în proecţie 
(Akrokranion-Prosthon) . . 00 dă da N 
2] Lungimea  basilară mică posterioară (Basion- 


de vaci atkowor 
FELUL MĂSURĂTORII dobrogene Sia 


rel 


5 cranii 5 cranii 
de vaci de vaca 
Podgorica | albaneze 
(Adametz) |(Adametz" 


abs | rel. [abs | rel] 


419;3|108,5)481 |114,5|379,8|108,1[384,8|109,7 


212 | 60,3|216,4|617 


51,2|169,6| 48,3|172 | 49 


162 |306 [171,4] 480 


36,4[123,4| 46,1]1332| 37,9 


142;8| 40,6|144;8|413 
38,2| 10,8] 42,2] 12 
35,6 10,1 34,2 9,7] 


Prosthion) ..... 385,5|x00 [420 [oo [351,z]roo |350,6|100o 
3| Lungimea basilară mare (Opisthion-Prosthian) 407,3|105,41444 |105.7]369,4x05,7|373 [106,4 
4 ) feţi până la tangenta anterioară 2 
ochilor în proeche . . ......... + 1230,05[ 59,5[266 [633 
5| Lungimea frunții (după Atlaizetz) „ea e + ÎT90,5| 49,3]2I6 
6| Lărgimea » între Ectorbital i detali 183,2:| 47,4|205,5]488 
7| Ingustimea aie între Frontosten:on (locul sal 
ma. îngust) . i dp Za dat abia «ee 114155] 36,6[x53 
8| Lungimea Stii nasal (Nate Bhiatori) + 115335] 397] — | — 
9| lărgimea maximă a oaselor nasale (soatizule) 42 | 10,9] — — 
10| Lărgimea fosei temporale ..... . a. + | 406| ro,s] 34 8,1 
11] Adâncimea fosei temporale . . . . . . . . . | 26,8] 6,9] 28 6,6 
12| Lărgimea palatinulu înăuntru P—P, . . : + | 66 | 17,8] 75 | 17,8 
13 > » » M—M - 73;85| 19,7| 83 | 19,7 
14 » bă LI M3—M2 . . . |68,7 | 17,1] 77 | 18,3 
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22,8] 65| 25,6| 73 
65,2] 18,5] — |— 
63,6| 19,5] — |— 
62,2|177 |— |— 


Craniu No. 1 (Lasso-, 
wer Hilzhe:mer) abs. 


d cranui de 
cranii d€ | Tuxozaller- 
elan msi taler Puster- 

xeş taler 
(Adametz) (Adametz) 
abs | rel [abs | rel 


— ]436,1[111,9]446 


— |434,2 


— [458 


110 


— |404,5|100 
1055428 


192|264,5| 60,8|233 
217|228,5|526 
184216 


152|169,7 


cu 176,3 


56,5 


216 


391 215 


497 
406 
I13l 


— 


104,8 


57,6 
53,4 
531 


40,6 
38,3 
14,8 
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. cranu sa ă Tu! Ă cranii de 

i ro cranii ldin Pami- șĂ cranii SĂ cranii şa i e | Puscziiler- 
Ş de vaci | atkowar Ş i vaci î vaci | Sa |stepă Un- ealer Puster- 
îi da- odgorica | albaneze | *& gureşti a ale 
g FELUL MĂSURĂTORII dobrogene pari (Adametz) |(Adametz) să (Adametz) | | Adametz) 
: ja 
Z abs. | rel. |abs.| rel. | rel. labs.| rel, E: abs. | rel. |abs.| rel. 
15| Lungimea arcadei mollare (Pramollare-Post- 

dentale) ... cc... cc... .. + [122,65| 3x,7[133 | 31,6|109,6[309 | 29,3]ro3 |izs |125,1| 28,8| 12,4 30,6 
16| Lărgimea între spinele maxillare (Molare) . . [131,8] 34,1lr43 | 34 lri74| 33s4lri8 | 33,6|139 |r49 [343 |158 | 39, 
17 , corpului incsiv ..... 71,25] 18;4| 83 | 19,7] f5,2l| 18,5| 672| 19,2] — | 87 | 20,1] 82,5] 29,4 
18 Lă occipitalului între Otion (cea mare) |174,1| 45;1|196 | 46,6|151,8| 43,2|150 | 45,7l196 |2r5 | 49,5|200 | 495 
19 , , »  Asterion (cea mică) |106,4| 27,5|i21 | 28,8] 8s | 24,2] 94,8] 27 liro |r37,3| 3r.6|r32 | 32,6 
20| Inălţimea mare a occipitalului (Basion la dei 

cel mai înalt) . ...... e cae că . | 131,25] 34 [150 | 35,7lrr5,6| 32;9lrr7,2| 33,9l149 |153,1|352 |r5o | 37, 
21| Inălţimea mică a occipitalului (Opisthion) . 100,25] 25,9irro | 26,1] 85,6! 24,4] 88,2] 25,2|rog |rr4,s| 26,3|r18 | 29, 
22| Distanţa dela tangenta celor din urmă mnollari 

până la Staphyhon ...... . +34 — [3 | — |—0,8] — | — |[— |—]—|—1— | 
23| Lungimea posterioară dintre coarne . .. . . 120,4] 31;3|127 | 30,2|r08 | 35„ilra2 | 32 |rs1 |[146,7]338 [159 | 39,3 
24 » cornuilui pe latura convexă . . 213,6] 55;6| — | — |2o6,2] 587| — | — | — |[— 1—]|—|— 
25 , cepurilor osoase pe latura convexă 13455] 34,9|255 | 6o,7]zrr,6! 31,8] — | — | — | — 1[—|—|— 
26| Diametru cel mai mare al cepului osos la bază [42,15] — | 64 | 15,2] — | — | — | — [49 |] — | — |—|— 
27 9 9» 2 mic 9 , » 9 9 [36,25] — | 45,5] 10,8] — | — | — | — [39 1 — 1— ]—|— 
28| Circomferența cepului osos la bază .. . . . 118,3] 30;7|178 | 42,3] 91 | 25,9] — | — |rzo | — | — | — | — 
29 , înveltorii cornoase la bază 133;9] 348| — | — |r6 | 294|116,6l333 | — | — | —|[—|— 
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Dr. N Teodoreanu, Studiul orgi taurinelor din Dobrogea 


Fig. 1. Vacă dobiogeană (craniu No II). 


Fig. 2 Vacă dobrogeană (craniu No. III). 


A R — Memorule Sechtum Ștunţifice Sera III, Ton, V. 
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Dr. N. Teodoreanu, Studiul orgi tauinelor din Dobiogea 


az i cheia seră 


Fig. 3 Vacă dobrogeană (craniu No. V). 


Fig. 4 Craniu de vacă dobrogeană No. 1 cu carac- 
tere tipice brachicere. 


4. R — Memorule Secpunu Ştuntfice, Sena III. Tom. V, 
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Dr. N Teodoreanu, Studiul originu taunelo» din Dobrogea 


Fig. 5 Cramul No. [. tiiunghiul uinte:- 
parietal, tuberozitatea frontală, creasta fron- 
tală, escavaţia frontală, proeminenţa orbitelor. 


A. R — Memorule Secţiuni Ştunțfice Seria II! Tom V. 
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Dr N. Teodoreanu, Studiul orsginu taurinelor din Dobiogea IV 


Fig. No. 6. Cranmiu No. ÎI, în norma lateralis 
lacuna etmoidală vizibilă, apofisele nasale scurte 
fosele temporale foarte largi. 


Fig. 7 Craniu No. I în norma occipitalis 
strimt şi înalt. 


A R — Memorule Secpiunu Ștunpifice, Seria III. Tom. V. 
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Dr. N Teodoreanu, Studiul orzgrnu taurinelor din Dobrogea 


Fig 8. Trei jumătăți de cranu No. 1 (sus), No VII (mijloc), No. 55 

(Jos) secțiunea sagitală Cele două: de sus și din mijloc aparțin gru- 

pulu brachyceros, cel de Jos la Bos primigenius (boul de stepă) A se 

observă deosebirea enormă între planul occipital, desvoltarea sinusu- 
rilor și conformaţia frunți la cele două grupuri, 


A R. — Memorule Sechunu Știmpfire Sena III Tom V Mem ro. 


www.digibuc.ro 


www.digibuc.ro 


ASUPRA PREZENȚEI ORDOVICIANULUI 
IN BASINUL MOLDO-PODOLIC 


DE 


TH VĂSCĂUŢANU 


Şef de lucrări la laboratorul de Geologie dela Unwersitatea din Iaș: 
Presentată de d-l I, Srmonescu 
MAR 


Sedința dela 25 lanuane 1929 


Formaţiunelor paleozo:ce din basinul Nistrului sunt consacrate o 
serie întreagă de lucrări, cărora le datorim cunoștințele noastre de astăzi, 
asupra faunei și stratigrafiei lor. 

Lu. E:chwald 1) îi aparține meritul de a fi divizat întregul complex 
de pături paleozoice din regiunea Nistrului în trei orizonturi: 1. gre- 
suni, 2 șisturi negre argiloase şi 3. orizontul superior calcaros "Tot el 
a făcut și primele studiu paleontologice, constatând că numa: orizontul 
supenior e fosilifer, pe când cele mferioare nu cuprind urme de vieață. 

Lucrările de mai târziu, ale lui Malezsky, Schmadt, Wenjukow şi altora, 
se ocupă exclusi cu fauna și stratigrafia orizontului superior fosilifer, 
pe când celelalte rămân considerate ca nefosilifere şi, pe motive teo- 
retice, mutate pe scara cronologică a paleozoicului, de pe o treaptă 
pe alta 

Intr'o notiță anterioară ?), am dat o descriere pe scurt a succe- 
suni păturilor paleozoice în malul românesc al Nistrului, din regiu- 
nea răspândiru şisturilor bituminoase cu fosforit Acolo am arătat ra- 
portul ce se poate observă că există între aceste şisturi și complexul 
calco-mărnos fosilifer dela west Pe baza acestui raport am dedus 


5) Eichwald, Ernzge Bemerk z Geogr Scandinavens und der west Prownzen Russ- 
lands, «Bull de la Soc des natur de Moscow, 1846, No 1 

2) Th Văscăuţeanu şi M Savul, Sur Zes phosphorites paldozx du N de la Bessarabie 
«Annal des Mines de Roumame», X-e annte (1927), No 7 


33 A R — Memorule Secprurm Ştunpfice Sera III, Tom V 
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cum că șisturile bituminoase, împreună cu gresule de deasupra lor, 
n'ar fi decât o variațiune facială, echuvalentă ca vârstă complexului 
calco-mărnos dela Resteu Pe acestea din urmă, sprijinit pe datele lui 
Wenţukow 1), le-am luat drept echivalente păturilor de Wenlock și altor 
termini de aceeași valoare stratigrafică 

Studund acum ma amănunțit fauna colectată de mine în păturile 
paleozoice din aceste regiuni ăle Nistrului, constat că lucrurile stau 
cu totul altfel, fund că raporturile paleontologice între pături sunt ma: 
complicate decât se cunoştea, 

In excursule mele am întâlnit următorul profil între Ataki și Co- 
marova (Jud. Hotin) deci în zona de răspândire a orizontului celui: ma: 
inferior a lui Wenjukoz. : 

1 Acoperișul îl formează marna glauconitică cretacică cu rare con- 
crețiuni de cremene 

2 Marnă calcaroasă sură-murdară cu numeroase noduri de calcar 
mărnos, La partea superioară și spre bază e neregulat și slab stratifi- 
cată; la mijloc nu cuprinde noduri aproape de loc, e mai argiloasă și ma: 
şistoasă Grosimea orizontului e cam de 20—25 m. şi e caracterizat 
printr'un număr mare de forme, din cari citez numai o parte: 


Halysites catenularius Atrypa grayu 
Favosites gotlandicus insolita 
Cyathophyllum mitratum Daya navicula 
Dinortis rustica Glassia obovata 
Dalmanella elegantula compressa 
Rip:domella hybnda Hindella umbenata 
Bilobites bilobus depressa 
Strophonella euglifa Merista passer 
Strophomena antiquata hecate 
„..  comitans Meristina tumida 

Plectambonites transversahs Spinifer crispus 
Chonetes striatellus cf togatus 
Atrypa reticularis elevatus 

4 mbricata Pentamerus (Barrandella) lngui- 

4 marginalis ferus 

4 thisbe Dictyonella capewell 


3) Wenjukow, Fauna d Silursch , «Ablag d Podohens, 1899 
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Bumastus barriensis 
Calymene cf. Blumenbachu 
spectabils 
Proetus concinus 
Sphaeroxocus cf. mirus 
Dawsonoceras annulatum 


Cyrtia exporrecta 
Wilsonia cf. Davidson: 
Nucula cf triangularis 
Nucula cf trangularis 
Loxonema sinuosum 
Platyceras cornutum 
Acidaspis coronata 


3 Marne şi şisturi argiloase sur: sau verde-murdare; la partea supe- 
rioară cuprinde o alternanță de straturi subțiri neregulate de calcar 
negru bituminos, compact; spre baza păturu intercalațiunile de calcar 
dispar, iar marna devine nisipoasă, cu totul la bază întâlnim intercala- 
pun: subțiri neregulate de gresie mărnoasă, ce alternează cu marne 

4 Gresie surie sau roșcată; fină la început, spre bază devine micro- 
conglomeratică Grosimea acestui strat e de 6—7 m. în acest loc 

5 Sub gresie urmează șisturile negre bituminoase, cari în această 
parte, sunt puţin nisipoase, conțin fluturași mari de mică şi nu cuprind 
fosforite 

Primele două pături superioare ale complexului paleozoic din această 
parte a Nistrului, pe teren e greu de deosebit dintr'odată, fundcă 
constituția lor petrografică e aproape la fel şi numa: formele de animale, 
cuprinse în ele, constituze ansambluri diferite 

Astfel în marnele sur: sau verzui și puțin nisipoase am întâlnit aci: 


Heholites interstinctus 
Favosites gotlandicus 
Halysites catenularius 
Cyathophyllum mitratum 
Dinorthuis cf. rustica 
porcata grandis 
Outhis Bouchardi 
Ripidomella hybrida 
Dallmanella elegantula 
Bilobites bilobus 
Platystrophia sp 
Strophonella eughpha 
Strophomena cf interstrialis 
compressa 


33% 


Strophomena comitans 
antiquata 

Leptaena rhomboidalis 
rhomboidahs minima 

Plectambonites transversalis 

5-costata 

Triplecia insularis 

Atrypa marginalis 
imbricata 
hemisphaerica 

Cyrtina cf biplcata 

Cyrtia exporrecta 

Platyceras cornutum 

Acidasp:s coronata 
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Cydhaspis Stokes 

Calymene cf. Blumenbachii 
spectabilis 
intermedia 


In orizontul de gresuri citate 


Streptelasma cf. europaeum 
Favosates fibrosa 
Diplotrypa cf petropoltana 
Pseudometoptoma sp. 
Phohdops cf. antiquata 
Philhedra mitrata 
Orthis calhgramma virgata 
cf parva 
Dalmanella testudinaria 
elegantula 
Piatyaizopliia biforata fissicostata 
„ chama 
i jeotarabosiiteş transversals 
Strophomena imbrex 
Streph-m.na cf. corrugatella 
pseudo-lorricata 
i sp. 
Modiolopsis 1ncrassata 
4 cf. Iyrata 
Gon:ophora cymbaeformis 
Sinuites sp 
„ bilobatus 


Ealmania cf. caudata 
Encrinurus punctatuas 
Sphaeroxocus murus 


am colectat: 


Murchisoma rudis 
Megalomphala contorta 
Temnodiscus cf. accola 
Lesueurilla sp. 
Raphistoma sp. 
Bucaniella sp 
Chasmops maximus 

cf macrourus 

„ „ Wesenbergensis 
. Eichwaldi 
cf. marginatus 
„cf Nieszkowskn 

sp. 
Pterngemetopus sp. 
Proetus sp 
Lichas Eichwaldi 
Platyhchas cicatricosus 
Calymene (Pharostoma) pulchra 
Illaenus angustifrons depressa 

„ Roemeri 

Ormoceras cf vertebratum 
Ortoceras sp 


Profiluri asemănătoare, sau cu puține variaţiuni petrografice şi fau- 
nistice am mai întâlnit la Molodova, Râpa lui Pelvan, Cormani, Negro- 
rotova și Slobodka, în apropiere de Ataki, jud Soroca 

Ansamblul faumistic al marnelor calcaroase dela partea superioară a 
profilului citat, puțin se deosebește de fauna descrisă de Wenyukow 
dela Studenitza și Kytai-gorod din Podolha și considerată ca cea mai 
inferioară la Nistru Această faună, după cum s'a dovedit, se compară 
uşor cu fauna de Wenlock Shale din Angha 

Pentru a mă lamuri asupra poziției stratigrafice a orizontului următor 
de deasupra gresurilor, am întocmit următorul tablou comparativ 
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AS or ODO NICA Se A e a 


"a 

= 

România Angha Norvegia a 

D 

5|6|7]89|%3 

sl a! 

[ ] = forme apropiate E: 4|s ki 

= forme pentru prima dată citate 5 5 $ iza 
în form din Româna OISIRIKlu. lal|e|z2 || 

Lai 


Anthozoa 

Cyathophillum mitratum (Hs) 

Favorites gotlandicus (L ) 

Halysites catenulariuus (L ) 

Heholites interstinctus (L ) 

Brachopoda 

Dinorthis porcata (M Coy) gran- 
dis (Port) 

Dinorthis cf rustica (Sow) 

* Orthis cf Bouchard Daw 
Ripidomella hybrida (Sow) 
Dalmanella elegantula (Dalm ) 
Ribloites bilobus (L ) 
Strophomena cf interstrahs Phull 

ua » compressa Sow 

9 comitans Barr 

antiquata Sow 
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Cyrtia euporecta (Wahl) 

Gastropoda 
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Loxonema cf sinuosum (Sow) 

Crustacea 
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Tabloul acesta ne atrage atenția asupra faptului că formele întâlnite 
la Nistru, în alte părți ale Europei oscilează între Valentian și Salopran 
sau alte orizonturi echivalente lor. Acest caracter de nehotărîre strati- 
grafică a faunei păturilor intermediare între gres și complexul calco- 
mărnos de deasupra, cadrează cât se poate de bine cu poziția topogra- 
fică şi caracterele petrografice. 

Analizând mai deaproape fauna acestui orizont, vom observă că, pe 
lângă formele cu caracter nehotăriît, sunt unele ca: 

Dinorths porcata grandis 

Strophomena compressa 

Plectambomtes 5 — costata 

Trplecaa insularis şi 

Atrypa hemsphaerca, 
can trag cumpăna ma mult spre formațiunele echivalente ValJentra- 
nulu decât spre Salopran 

Faptele descrise mă hotăresc să consider orizontul acesta de marne 
ca echivalent  Valentianului din Anglia, orizontulu G dim Estonia, 
etajurilor 6—7 din Norvegia, și orizonturilor celor mai inferioare din 
Gotland 

Zona aceasta pare a nu fi reprezentată în basinul Bohem unde între 
Ordovician şi Gotlandian există un hiatus, corespunzător zone. cu 
Diplogi aptus acumnatus 

Vom urmări mai departe, raportul între fauna gresurilor citate în 
profilul dat și a unor orizonturi din Europa, cu poziția stratigrafică 
lămurită 

După cum se vede, determinarea precisă a vârste, acestor gresuri 
nu prezintă dificultăți, E clar că avem de a face cu formațiuni tipice 
ordowciene în înțelesul actual al terminului ca sistem de sine stătător 
Altfel n'am puteă explică prezența în păturile dela Nistru a trilobiților 
de genul Chasmops, a căror urmă să şterge pretutindeni cu începutul 
systemulu Gotlandan 

Este semnificativă asemănarea mare a faunei acesteia din păturile 
dela Nistru cu fauna orizonturilor Ordoviciene superioare din Estonia 
O sere de forme sunt propru exclusiv păturilor din Estonia și celor din 
Româna Echivalarea vom începe-o deci cu formațiunele din această 
regiune 

Astfel, Chasmops maximus și Ch marginahs în Estoma nu se întâlnesc 
mai Jos de orizontul D (Ilewesche Schicht), pe câtă vreme Ch mesen- 
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„ Tabloul de mai jos cuprinde şi unele din formele găsite în alte loca- 
htăţa din Valea Nistrului şi indicate prin cifrele corespunzătoare 


România 


1=— Comarova 
2=— Râpa lui Pelivan 


3=— Molodova 
4= Slobodka 
Anthozoa 
1-2-3 |  Favosites fibrosa M Coy 
2 Thecia cf confluens Eichw 
1-2 Streptelasma cf europaea F 
Roem 
Bryozoa 
1-2-4| Diplotrypa cf petropolitana 
(Pand ) 
Brachopoda 
1 Pholhdops cf antiquata Schl 
1 Philhedra mitrata Huene 
1 bă cf Koken: Huene 
1-2-3 | Orthis calligramma  virgata 
Sow 


1-2 Orthis cf parva (Pand) 

Dalmanella testudinaria 
(Dalm ) 

1-4 Dalmanella elegantula (Dal ) 


1-2-3 |  Platystrophia biforata (Schl) 
fissicostata M  Coy 
1-3 Platystrophia chama Eichw 
1-2 Plectambonites  transversalis 
(Wahl) 
1-2-3 |  Strophomena 1mbrex Daw 
1-3 Li cf orcruga- 
tella Daw . 
1-2 4|  Strophomena pseudo-lorica*s 
Barr 
2-3 Strophomena retroflexa Sa!+, 
2 » cf  semipa:- 
tita Roem 
Lamelewbrancmata 
7-2 Modiolops:s incrassata Eich 
1 » cf lyrata Salt 
1 Gonophora cymbaeformis 
(Sow) 
Gastropoda 
1-2-3 inuites bilobatus (Soy ) 
1-2 urschisoma rudis Vo 
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a 
România Eston:a Angha | Suedia $ 
= 
1= Sonia E ala pi Pi ură i 
= v [= iz) 
2 ar, pia clolelrle ş E - EI g ş g (Barrande 
4= Slobodka 35| ela E [lee lie lea 
alo I> m i = | |GCettnen 
2-3 Holopea simplex Ko ll += —— 
2 Cyclonema cf  inaequuistria- 
tum Ko . —ll=lel=l=i i 
2 Worthema cf estona Ko == = —— 
1 Megalomphala contorta 
Eichw ++ 
1-3 'Temnodiscus cf accola Ko |+iti———l— ji 
'Trochonema c” perlatum Ko == 
Cephalopoda 
1-4 Ormoceras cf  vertebratum 
Kall —|=l+]—i=j=l+r 
Tnilobitae 
12 3| Chasmops maximus F Schm |—+i—|-|——+i=l—j=i=tl=l=— 
1 » cf macrourus Sjogr |—|+i—l——l—+i— += 
1 »  wesenbergensis F 
Schm lil TI PI Pa a A 
1-3 Chasmops Eichwaldi P Schm |—l—(—-+i—j—|+|=—j— == 
1-3 Chasmops cf  marginatus F 
Schm —j+|—i— == 
1 Chasmops cf  Nieszkowski 
F Schm E a 8 ăi (na Mb a Ma m (a bi 
1 Luchas Eichwaldi Nieszk —=+ + + ——— 
1-3 Platylichas cicatiicosus Low ——=j+ri— ali === 
1-3 Calymene (Pharostoma) pul- 
chra Beyr SR PR PER PI MR PR DX PR PE PE DN E 
Li Illaenus angustifrons depres- 
sa Holm === +|=l=[— 
1-3 [llaenus Roemeri Volb —j—=lr|— e 


bergensts, Neszhowsku și Lichas Eachavalde apar în păturile de Wesenberg, 
orizontul E, după clasificația lui Schmadt 

Ch Etchwald, Platyhchas cicatricosus, Illaenus angustifrons depressa 
şi 11] Roemerz, sunt formele caracteristice pentru zona F din Estonia 

Destul de însemnată legătură se poate observă și cu fauna forma- 
țiunelor corespunzătoare din Angha In special brachiopodele din acest 
orizont dela Nistru, din punct de vedere al unor detalu paleontologice, 
par a purtă mai mult un tipar englezesc decât un oarecare altul. Fauna 
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gresurilor acestora dela Nistru nu se opune une: echivalări cu Bala- 
formation, în special cu Caradoc sandstone, din insulele Britanice. 

Nu trebuie să ne scape din vedere mici apropierea de fauna suedeză 
In special asemănarea mare cu fauna orizontului Leptaena-kalk din 
Dalarne, mă fac să cred că elementul caracteristic zonelor celor mai 
superioare ale sistemului Ordovician, predomină în fauna aceasta dela 
Nistru 

Formele comune cu fauna din Bohemia sunt puține. Cele câteva 
forme de acest tip se întâlnesc în orizontul ae şi ef, după classificația 
cronologică a formațiunelor paleozoice din Bohemia, propusă de R. 
Ketiner 1), sau Dd (3—4) n Dd (5) după nomenclatura veche a lu 
Barrande. 

Rezumând faptele stabilite de no: reesă că: 

1 Gresurile superioare de deasupra șisturilor bituminoase cu fosforit 
dela Nistru şi înterpuse între acestea și complexul calco-mărnos, aparțin 
sistemului Ordozrczan. 

2. Formațiunele calco-mărnoase de deasupra acestor gresuri în cu- 
prinsul zonei citate, reprezentând succesiunea neîntreruptă a sedimen- 
tăru, au început să fie depuse la începutul sistemului Gotlandzan. 

Se constată deci pentru prima oară cum că în basinul paleozo:c Moldo- 
Podolic, pe lângă formațiunele echivalente păturilor de Wenloek (Sa- 
lopran) şi Ludlow (Clunuan) dovedite de Wenzukow 2), sunt reprezen- 
tate atât cele de Llandovery (Valentian) în fața marnelor de Resteu, 
cât și păturile de Caradoc — Gresurile de Molodova 

Descrierea faunei. și raporturile dintre formațiunele superioare şi 
cele inferioare din zona românească a basinulu: Moldo-podolic, for- 
mează subiectul une. lucrări, începute de câțiva ani în laboratorul de 
Geologie dela Universitatea din Iași, continuate la Praga cu sprijinul 
Academie. Române. 


»R Kettner și O Kodym, Nova stratigrafte Barrandienu Casop M, uz, Kral C 


1919. 
2) Wenjukow, ] at 
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SPONGIERI JURASICI DIN DOBROGEA 


DE 


C. S ANTONESCU 


Profesor la şcoala Normală din Botoșan: 


Presentată de d-l I Simionescu 
MAR, 


Şedinţa dela 7 Decemvrte 1928 


Dela Hârşova și până aproape de Cernavoda, malul dobrogean al 
Dunăru e format din seria întreagă a Malmului, dela Callovian până 
la Kimmeridgian!) desvoltat sub absolut același facies epicontinental 
ca și Jurasicul superior din Suabia ?) 

Fauna e foarte bogată și cuprinde variate forme din toate clasele de 
nevertebrate. Amoniţu, brachiopodele, bivalvele și gasteropodele au 
fost descrise amănunţit 2) 

Fauna este bogată şi în spongieri și corali, ceeace face asemănarea 
cu Jura franco-suab în mai mare măsură, 

Numeroasele exemplare aflate în colecțiunea paleontologică a La- 
boratorului de Geologie dela Uniwersitatea din Iaşi, adunate parte de 
d-l Prof. 1 Szmtonescu, parte de d-l N. Moroșanu, mi-au fost date spre 
o determinare ma. apropiată. Rezultatul e cuprins în aceste pagini 

Toţi spongieri examinați — afară de un singur gen — aparţin la 
Szhcispongi 'Toţu au pierdut din caracterul primitiv, fund puternic calci- 


5) I Simionescu, Le jurassique de Dobrogea 4Ânn sc, Universit6 de Iassy» 1929 

2) 1 Simionescu, "Tratat de Geologie, 1927, p 274 

%) [. S:m onescu, Les ammonites Jurasssques de Dobrogea Publ. fond Ada- 
mach: 1907 

1, Simionescu, Les bivalves, gasterop  brachiop et €chinodermes Jur de Do- 
brogea, ibid, 1916 
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ficați, din această cauză n'au putut fi folosite secțiuni microscopice, 
pentru o ma. amplă studiare a constituției intime. 
Lista formelor recunoscute e următoarea 


Formațiunile în care se găsesc 


Numirea spongierului Ă 
în Germania 


1. Cyhndrophyma milleporata Weisser Jura v, 6, e, £ 
2. Melonella radiata 6, e 

3 Hyalotragos patella p, 6 
4 H pezizoides y, 6 
5 Pyrgochonia acetabula p, 6,8 
6 'Tremadictyon reticulatum B—y 
7 "Tr phyllo:deum (nov sp) — 
8. Cratucularia clathrata y, 6, € 
9 Cr procumbens y, 8 
10 Cr paralella a, f,y,56,ef 
11 Cr paradoxa 6, e 
12 Sporadophyle pertusa a, 6, e 
13. Sporadophyle olbiqua a—y 
14 Cypelha rugosa a—e 
15 C mfundibuliformus a—e 
16 Stauroderma disciformis 9 
17 Peronidella cylindrica y, 8 


Câteva exemplare rău conservate au putut fi determinate numai 
generic, aparținând genurilor Siphonia, Craticularia, Cypelha și Stauro- 
derma 

După cum şe vede, mai toaţe aparțin la forme care se găsesc în Ger- 
mania în Jura f—y mai ales, deci în sequaman (s 1) aşă cum e şi în 
regiunea Hârşovei, unde spongieri au fost adunaţi ma cu seamă în 
partea superioară a stratelor cu Peltoceras bmammatum 

Prin abundența spongierilor aflați în malmul inferior, concordanța 
între stratele jurasice din Dobrogea și cele din Franco-Suabia devine 
mai evidentă 
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SILICISPONGIA E 


I 


ORD. LITHISTIDA 
CYLINDROPHYMA MILLEPORATA (GoLor ) 


1833 Scypha milleporata Gouoruss, Petrefacta Germamiae, Tab III, 
fig 2 

1910 Cyhndrophyma mulleporata KoLB, Kieselspongien des schwa- 
bischen Weissen Jura, p. 213 

Spongier cilindric, cu peretele gros, subțuindu-se uşor către partea 
inferioară Străbătut de o largă cavitate tubulară, obstruată în cazul 
de față de un dop masiv de calcar. 

Un frumos exemplar din doi indivizi alăturați, încovorați uşor în 
aceiaș direcție La fiecare se distinge bine orificiul larg al cavități cen- 
trale Ostule de pe fața externă, perfect netedă, invizibile din cauza 
calcificăru. 

Alt exemplar singuratic, neobişnuit de mare, e lung de 20 cm, cu 
diametrul 5 cm Ostule vizibile pe alocuri 

Exemplare observate 5 


MELONELLA RADIATA (QuENsT ) var grandis m 


1878 S:phoma radhata. QUENSTEDT, Petref Deutsch, “Tab. 126, 
fig 60—62 

1910 Melonella radata. KoLB, op ct, p 216 

Formă globuloasă sau piriformă, prevăzută cu un scurt picior (lun- 
gimea lui e ma mică decât cea a corpului) La partea superioară se 
deschide o cavitate centrală tubulară cu diametrul de 4—6 cm. Oscule 
neregulat răspândite pe toată suprafața, afară de picior Pe fața externă 
se observă niște şanţuri radiare ce converg către deschiderea cavitățu 
centrale Nu sunt decât canalele principale, paralele cu suprafața cor- 
pului, vizibile la aceste exemplare uzate 

Exemplarele româneşti se caracterizează prin dimensiuni neobișnuite, 
cu un diametru ce variază dela 11 cm la 18 cm KoLB descrie exemplare 
cu cel mult 7 cm. diametru, iar OPPLIGER altele cu 6 cm 

Exemplare observate 8 
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Două frumoase exemplare din câte doi spongieri suprapuşi, piciorul 
unuia pătrunzând în cavitatea centrală a celui inferior. Forma lor e 
puțin diferită, unul fund regulat piriform, celalalt ceva ma: mare şi 
mai turtit Orificiul cavitățu centrale la cel superior astupat cu calcar. 
Pe fața externă se văd, la toate exemplarele, câte 7—8 şanţuri fine, 
concentrice și paralele cu orificiul cavități centrale 

Inălțimea unui exemplar din doi indivizi suprapuşi e 10 cm. Lăţimea 
unui Singur spongier. ş—8 cm 

Exemplare observate” 2. 


HYALOTRAGOS PATELLA (GoLvr ) 


1833, Tragos patella: GoLpFuss, Petref. Germ , Tab. V, fig. ro 

1910, Hyalotragos patella- KoLB, op. crt , p. 226 

Spongier în formă de cornet, cu peretele gros și cu marginele rotun- 
zite descrund o circonferință, susținut printr'un scurt picior masiv. 
Porn vizibil parțial Pe fața externă se observă rețeaua fină de canale 
din corpul spongierului, alcătuind în unele locuri coaste radiale carac- 
teristice speciei. Inalt de 8 cm ; diametrul părți superioare 9 cm. 

Exemplare observate: 2. 


HYALOTRAGOS PEZIZOIDES (GoLor ) 


1833, Tragos pezazosdes- GoLDFUSS, Petref Germ., Tab V, fig. 8. 

1910, KOLB, op ct, p 227. 

Exemplar mic, în forma caracteristică genului Hyalotragos Se deo- 
sebeşte de specia precedentă prin hpsa coastelor externe. 

Exemplare observate 3. 


PYRGOCHONIA ACETABULA (GoLor ) 


1833; Tragos acetabulum: GoLDFUSS, op. cat, Tabl. V, fig 9. 

1878, Tragos acetabulum. QUENSTEDT, op cit , Tab. 129, fig. 7—9, 18 

1910, Pyrgochoma acetabula KoLB, op. cit, p. 233. 

Cyatiform, cu peretele gros evasat în formă de cornet Cavitatea 
centrală adâncă. Faţa externă netedă, pe cea internă vizibile parțial 
mici oscule 
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Tre. exemplare diferite ca mărime, cel mai mic fiind înalt de 5 cm. 
şi cu diametrul tot de 5 cm. 

Alt exemplar dm aceeași specie corespunde cu Tragos acetabulum 
var. verrucosa din GoLDF. Petrefacta Germ , Tab 35, fig. 1. Oscule 
de mărimi variate, în parte vizibile. 


II 
ORD. HEXACTINELLIDA 
a) Fam. Craticulardae 
TREMADICTYON RETICULATUM (GoLoF.) 


1833; Scyphza fenestrata Goneruss, op. cit, Tab. II, fig 15. 

1833, Scypha polyommata, GoLpeuss, op. at, 'Tab. II, fig. 16. 

1910, Tremadictyon reticulatum* KOLB, op cat, p. 134- 

Specie foarte bogată în forme (QUENSTEDT a dat chiar numiri diferite 
varietăților, numind cucullatae pe cele în formă de cornet, :ar pe cele 
cilindrice cyhudriformas 


1 Cucullatae 


Frumos spongier în formă de cornet, pe fața externă numeroși oscul 
rotunzi, aşezaţi în sere. Exemplar mare, puternic calcifiat. Inalt de 
15 cm ; diametrul părțu evasate 11 cm 

Alt exemplar ma: mic ca primul are oscule bine distincte, rotunde 
sau ovale 

Exemplare observate 4 


2 Cyhndriformas 


Fragment dintr'un mare exemplar cilindric Cavitatea centrală largă, 
plhnă cu calcar Pe fața externă, ostn mari, ovale, în rânduri alterne. 
Lungimea fragmentulu: 11 cm Diametrul, 6 cm. 
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'TREMADICTYON PHYLLOIDEUM n sp. 
(Fig 1) 


1878, Scyphia reticulata cucullata  QUENSTEDT, op ct, Tab. 115 
fig. 9Q—10. 

Spongier plat, asemănător cu discurile lățite din ramurile de Opuntza 
Forma aceasta, rezultând par'că dintr'o comprimare laterală a corne- 
tului tipic, reprezintă o dispoziție primitivă şt nicidecum nu-1 datorită 
unei apăsări ulterioare Lumina cavității centrale apare astfel ca o des- 
chidere îngustă gvală; Pe ambele fețe, dar în special pe cea superioară, 
se observă numeroase șiruri de ostu ovale (1—2 mm diametru) for- 
mând ca o rețea cu multe ochiuri polhgonale 


Lungimea 18 cm , lățimea maximă 11 cm , grosimea peretelui 1 cm 
Puternic calcifiat 

Exemplare observate 3 

Fragmente mic 2 


CRATICULARIA CLATHRATA (GoLvr ) 


1833; Scyphia clathrata, Gonpeuss, op cat, Tab III, fig 1. 
IQIO, Craticulana clathrata, KoLB, op ct, p 158 
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Spongier simplu, obconic, subțiindu-se treptat către partea nfc- 
rioară Peretele gros (2 cm), deschiderea cavității centrale de 3—s cm 
Pe fața externă numeroase osti mari în seru verticale și orizontale, 
întretăindu-se în unghiu drept 

Această dispoziție dă aspectul de zăbrele rehefate, caracteristic spe- 
ae: și bine vizibil la două din exemplarele observate La ele, lungumea 
e de 13—15 cm iar diametrul 8—9 cm Alt exemplar mai mare (lung 
19 cm ) e mult mai uzat, asperitățile fund aproape şterse, E puțin com- 
primat laţeral, păstrându-și însă forma generală cilhndro-conică 

Exemplare observate ş. 


CRATICULARIA PARADOXA (Munsr ) 


1833, Scyphia paradoxa Munst GoLpeuss, op cut, Tabl 31, fig 6 

1910, Craticulana paradoxa KoLB, op ct, p 159 

Fiagment dintr'un mare spongier cilindric, cu pereți groși şi cu 
largă cavitate centrală. Pe fața externă, coaste longitudinale paralele 
între ele şi separate prin șănțulețe înguste, cu aspectul caracteristic 
umflat din distanță în distanță, ca un șirag de mărgele 

Lungimea fragmentulu 12 cm Diametrul 10 cm, 

Alte două exemplare, mai rău conservate, cam de aceleaşi dimensiuni 


CRATICULARIA PARALELLA (GoLoFr ) 


1833, Scypha paralella Gopruss, op. cat, Tab. III, fig 3 

1878, Spongates cyhndritextus: QUENSTEDT, 0p cit , Tab 117, fig 9-15 

I9I0, Cr paralella. KoLs, op ct, p. 159. 

Spongieni simpli, cilindrici sau ușor subțiați la un capăt, izolați sau 
alăturați câte do: Ostule mici, apar ca miște puncte fine în rânduri 
orizontale şi verticale, tămdu-se în cruce Cavitatea centrală largă 
Calcifiața 

Intre toate formele examinate (8) una se remarcă prin dimensiuni 
neobişnuite un fragment lung de 26 cm. cu diametrul 4 cm, 1ar gro- 
simea peretelui 4 mm. 


CRATICULARIA PROCUMBENS (GoLvr ) 


1833, Scyphza procumbens GoLpEuss, Petref Germ,., Tab. 4, fig 3 
1897, Cr procumbens: OPPLIGER, op cit, p 23. 
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Spongreni culindnai, serpentimformi, ramificați neregulat, de lun- 
gumi variate şi cu diametrul de 1 cm 

Ostule mici, ovale, au ca 1 mm. diametrul 

Puternic calcificaţi. 


SPORADOPYLE PERTUSA (GoLvr.) 


1833, Scyphia pertusa* GoLpruss, op cit, Tab 33, fig 11 

1910, S$ . pertusa: KOLB, op. cit., p. 168 

Doui spongieri întregi, în forma alungit-conică, ascuțită către partea 
inferioară. Ostule vizibile pe alocuri. Lungimea 6—7 cm., diametrul 
sus 4 cm. 

Forma rombică a ostulor, perfect păstrată, se observă pe un mic 
fragment izolat; ostule sunt dispuse în şiruri alterne, întretămndu-se 
oblic 

SPORADOPYLE OBLIQUA (GoLvr) 


1833, Scyphia obkqua* GoLpruss, op ct, Tab 3, fig ş 

1897, Sp oblqua: OPPLIGER, op. ct, p 29 

Spongier mic, cyatiform, complet calcifiat. Ostule invizibile Inalt 
de 3,5 cm, diametrul 2 cm. 

Un singur exemplar Determinat numai după forma exterioară 


b) Fam Staurodermidae 


CYPELLIA RUGOSA (GoLor ) 


1833, Scypha rugosa: GoLpruss, op cit, Tab 3, fig 6 

I9I0, C. rugosa: Kos, op ct,p 178. 

Spongier simplu, piriform, cu pereți groşi Aceştia sunt văluriți pe 
fața externă, dela bază către partea superioară Cavitatea centrală în- 
gustă. Partea mferioară, conică, e dreaptă sau încovoiată. 

Șapte exemplare tipice, bine păstrate ca formă; complet calcifiate 
Inălțimea 6—r14 cm ; diametrul 5—7 cm 


CYPELLIA cfr RUGOSA (GoLor.) 


Spongier mare, complet calcifiat, cu aspectul caracteristic de C 
vugosa Vârcile de pe fața externă bine observabile numa: la partea 
superioară 

Două exemplare înalte de 16 cm , diametrul 9 cm. 
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CYPELLIA INFUNDIBULIFORMIS) GoLvr.) 


1878, Spongutes dolosus: QUENSTEDT, op. cit, Tab. 130, fig. 3 şi 7 

1897, C. infund.: OPPLIGER, Juraspongien von Baden, p. 34 

Spongier cilindro-conic, ascuţindu-se treptat către partea inferioară. 
Se deosebeşte de C. rugosa printr'o ma: pronunțată văluire a peretelui 
extern. Deaceea, corpul apare divizat în porțiuni mai umflate, separate 
prin slabe gâtuituri circulare. 

Un exemplar lung de 13 cm. Diametrul la partea superioară 5 cm. 


STAURODERMA DISCIFORMIS (QuEnsT.) 

1878, St dasciformis: QUENST, op at., Tab. 115, fig. 24—29. 

1807, St. disciformis* OPPLIGER, op. at, p 36. 

Spongieri cu forme variate. Cei examinați sunt în formă de leică 
mult evasată sau pateliformi, susținuți sau nu pe un picior conic, masiv. 
Faţa superioară adâncită, prezintă numeroase oscule rotunde sau ovale 
(4—8 mm. diametru) cu tendința de așezare concentrică, dar alterne 
dela un rând la altul 

Osculele au înfățișarea de cicatric: adâncite în corpul spongierului, 
lăsând între ele porțiuni mai umflate. Faţa inferioară frumos vălurită 
prin vârci circulare. Pe ea se observă structura reticulară 1dentică cu 
cea arătată de QUENSTEDT (0p. cat, Tab. 115, fig. 26). 

Un exemplar întreg, bine păstrat; marginele uşor bine rotunzite 
descriu o circonferință de 20 cm. diametru. Inalt de ro cm. 

Un alt exemplar mai mic, pateliform, cu un picior conic. Marginele 
descriu o elipsă, nu un cerc. Inalt de ro cm.; diametrul mare al elhpse: 
IO cm. 


S'TAURODERMA sp. 


Spongier în formă de taler, diametrul măsurând 28 cm. Peretele 
gros (2 cm). Pe fața superioară numeroase oscule ovale, aproape în 
şiruri concentrice; drept în mijloc un mare oscul rotund (5 cm. dia- 
metru). Intre oscule, suprafața corpului umflată în chipul unor mici 
perinuțe Faţa inferioară neobservabilă, făcând corp cu roca din care 
a fost cules 
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Alt exemplar ma: mic (diametrul 10 cm.) arată numai fața inferioară; 
cea superioară neobservabilă din aceeași cauză ca la exemplarul pre- 
cedent. 


CALCISPONGIAE 
PERONIDELLA CYLINDRICA (GoLor) 


1833, Scyphia cyhndrea: GoLpruss, op et, Fab II, fig 3 

1897, Peronidella cykudrica: OPPLIGER, of ct, p ŞI 

Spongier simplu, cilindric, subțiat la un capăt Deschiderea cavității 
centrale tubulare, invizibile. Pe fața exterhă se observă poru 

Două exemplare de mărimi variate Lungimea 8—r3 cm Diametrul 
2—3 cm 


Laboratorul de geologie și paleontologie 
Umwerstatea din lași 
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